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Capitulo 01 3 ]
EDUCACAO COGNITIVA E ENSINO DE MATEMATICA:
ABORDAGENS E ESTRATEGIAS NO CONTEXTO BRASILEIRO

Edson Souza Silva

Resumo: O ensino de matemadtica no Brasil enfrenta desafios historicos relacionados a
falta de compreensao dos alunos e a insuficiéncia de metodologias inovadoras. Este
estudo aborda como estratégias pedagogicas fundamentadas na educacdo cognitiva
podem transformar o aprendizado matematico, conectando teoria e pratica de forma
significativa. A contextualizagdo, a mediacao cognitiva e o uso de tecnologias digitais sdo
destacados como ferramentas para promover o desenvolvimento do pensamento critico,
a autonomia e o engajamento dos estudantes. A mediacdo cognitiva, baseada em autores
como Piaget, Vygotsky e Ausubel, enfatiza a necessidade de conectar novos conceitos
aos conhecimentos prévios, valorizando os aspectos sociais e afetivos do aprendizado.
Metodologias ativas, como resolucdo de problemas, atividades contextualizadas e uso de
ferramentas interativas, demonstram potencial para aprimorar a compreensao € tornar a
aprendizagem mais relevante. Além disso, ressalta-se a importincia de uma formagao
docente qualificada, que capacite os professores para planejar praticas pedagogicas
inovadoras e integradas as demandas contemporaneas, como o uso de tecnologias
educacionais. Essas ferramentas, quando mediadas adequadamente, promovem a incluso
e ampliam as possibilidades de aprendizagem. No entanto, destacam-se as desigualdades
de infraestrutura nas escolas brasileiras, que exigem politicas publicas para garantir
acesso igualitirio as tecnologias. Por meio da intersecdo entre educagdo cognitiva e
ensino de matematica, ¢ possivel criar um ambiente de aprendizagem mais inclusivo e
transformador, atendendo as necessidades dos alunos e promovendo uma formagao
significativa.

Palavras-chave: Educacdo Cognitiva, Ensino de Matematica, Mediacdo Cognitiva,
Tecnologias Digitais, Formacao Docente.
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INTRODUCAO

O ensino de Matematica no Brasil enfrenta desafios historicos que vao desde a
dificuldade de compreensao por parte dos alunos até a falta de inovacao pedagdgica que
contemple aspectos cognitivos mais profundos, e que dessa maneira propicie um
aprendizado mais significativo e duradouro. Nao hd uma resposta unica aplicavel a todos
os contextos de ensino-aprendizado. A situagdo de cada aluno, de cada escola, de cada
municipio, e assim por diante, estd marcada por diversas influéncias, tanto culturais,
sociais, estruturais ou cognitivas, por exemplo. Para Pacheco e Andreis (2018, p. 106):

As dificuldades de aprendizagem em Matemdtica podem estar
relacionadas a impressdes negativas oriundas das primeiras
experiéncias do aluno com a disciplina, a falta de incentivo no ambiente
familiar, a forma de abordagem do professor, a problemas cognitivos, a
nao entender os significados, a falta de estudo, entre outros fatores.

Estudos em educagdo cognitiva tém demonstrado como a compreensdo dos
processos de aprendizagem pode contribuir para avangar nesse cendrio, integrando teoria
e pratica de forma a favorecer o pensamento critico e criativo. Segundo Piaget (1986) e
Vygotsky (2001), a aprendizagem ¢ um processo ativo, no qual a interagdo social e a
mediagdo cognitiva devem estar presentes.

Fonseca (2015) enfatiza que a educagdo cognitiva tem como principal objetivo
potencializar ao méaximo a capacidade de aprendizagem dos alunos. Isso significa
aprimorar a forma como eles assimilam, processam, sintetizam e expressam
conhecimentos, unindo razdo e emog¢do em um processo integrado.

Além disso, busca promover o desenvolvimento humano em todas as etapas da
vida, independentemente de limitagdes ou contextos, identificando e superando os
desafios que possam dificultar o aprendizado. Para isso, considera tanto o funcionamento
neurobioldgico quanto a necessidade de um ambiente social favoravel, o contexto social,
marcado por relagdes afetivas e trocas emocionais positivas e significativas (Fonseca,
2015).

Conforme aponta Alves e Eugenio (2024), a mediacao cognitiva funciona como
um instrumento para facilitar o processo de aprendizagem. O mediador emprega
estratégias e recursos que incentivam a reflexdao, a metacogni¢cdo e o aprimoramento de
habilidades cognitivas, como aten¢do, memoria, raciocinio logico e resolugdo de
problemas. Além disso, o mediador procura identificar as dificuldades especificas de cada
individuo e adota uma abordagem personalizada, promovendo a superacdo de barreiras e
o desenvolvimento de estratégias eficientes para aprender.

Assim, no campo da Matemadtica, a aplicagdo da educacdo cognitiva demonstra
ter capacidade para oferecer novos caminhos a serem explorados para transformar a
experiéncia educacional, superando desafios e eliminando barreiras para alcangar a
efetividade no ensino-aprendizagem de matematica.

Autores como Freire (1989) e Ferreiro (2001) destacam que uma abordagem
contextualizada e significativa ¢ fundamental para superar as limitagdes impostas pelas
metodologias tradicionais no ensino da Matemadtica, fornecendo estimulos cognitivos
diversos a fim de facilitar o entendimento e assimilagdo dos contetudos apresentados. Eles
sugerem que atividades contextualizadas, que dialoguem com a realidade dos alunos,
podem promover engajamento e interesse, tornando os contetdos mais acessiveis,
contribuindo para os estudantes gerem o proprio conhecimento. Ademais, tais praticas
pedagogicas precisam estar em consonancia com as diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que refor¢a a importancia de desenvolver habilidades matematicas
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tanto no campo do raciocinio logico quanto na capacidade de resolver problemas
cotidianos (Brasil, 2018).

Dentro do arcabougo da educagdo cognitiva, a aprendizagem significativa, como
definida por Ausubel (1968) e outros tedricos contemporaneos, tem destaque. Essa teoria
defende que o aprendizado ocorre quando novos conceitos se conectam a estrutura
cognitiva do aluno de forma relevante. No ensino de Matematica, isso pode ser
implementado por meio de metodologias ativas, como a resolugdao de problemas, o uso
de ferramentas tecnologicas e a integracdo de recursos audiovisuais interativos. Neste
contexto, compreender 0s processos cognitivos que envolvem a aquisi¢ao e consolidagao
do conhecimento matematico ¢ necessario para criar um ensino realmente eficaz e
significativo.

O objetivo deste artigo ¢ discutir como as estratégias pedagdgicas baseadas em
principios da educagao cognitiva podem ser aplicadas & Matematica, promovendo maior
compreensdo e interesse entre os estudantes. Partiremos de uma reflexdo sobre as
contribuicdes tedricas de autores nacionais e internacionais, além de analisar praticas
inovadoras desenvolvidas no ambito do sistema educacional brasileiro, bem como
desafios para a sua implementacao.

DESENVOLVIMENTO

A integragdo entre o ensino de Matemadtica e a educacdo cognitiva pode oferece
oportunidades para potencializar a aprendizagem, combinando o desenvolvimento de
habilidades matematicas com o aprimoramento das capacidades cognitivas. Ao
incorporar praticas que estimulam a atengdo, a memdria, o raciocinio l6gico e a resolugao
de problemas, ¢ possivel criar um ambiente de aprendizagem mais dindmico e
personalizado, o que favorece ao estudante compreender, criar conexdes mentais e
desenvolver o conhecimento ao seu modo. Pesquisa realizada por Pacheco e Andreis
(2018, p. 117) apontam que:

Percebeu-se também que, na maioria das respostas, apareceu a questao
da falta de compreensdo e interpretacdo e a falta de compreensdo de
determinados conteudos, pois, tanto alunos quanto professores,
colocaram que geralmente os alunos ndo se lembram de contetidos das
séries anteriores.

Isso reforca a necessidade de explorar de maneira mais abrangente as capacidades
cognitivas dos estudantes, de modo a permitir que eles melhor compreendam os
conteudos e desenvolvam a capacidade de refletir criticamente sobre sua utilizacdo em
seus contextos sociais.

Essa perspectiva busca transformar a aprendizagem em um processo mais
envolvente, conectando os conteudos matematicos a realidade dos estudantes e aos
contextos em que estdo inseridos. Freire (1989), por exemplo, enfatiza o papel do didlogo
e da problematizacao como instrumentos pedagdgicos, o que pode tornar o conhecimento
matematico mais acessivel e relevante para o cotidiano.

Ferreiro (2001) destaca a necessidade de respeitar os processos de construgdo do
conhecimento do aluno, enquanto Ausubel (1968) enfatiza que uma abordagem
significativa amplia o desenvolvimento do raciocinio légico e das competéncias
matematicas por meio de praticas que promovem maior autonomia e interesse dos
aprendizes. Assim, a contextualizacdo e a significatividade tornam-se elementos
imprescindiveis para repensar a forma como a matematica ¢ ensinada e apreendida,
possibilitando uma aprendizagem mais ativa e transformadora.
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Para Ausubel (2003), o conhecimento novo interage constantemente com o saber
j& adquirido, promovendo uma mudanga gradual no estado inicial do conhecimento
prévio, o que caracteriza a aprendizagem significativa. Nesse cendrio, a aquisi¢cao do
conhecimento demanda a participagdo ativa do individuo em um processo continuo de
aprendizado, fundamentado nas experiéncias vivenciadas em diferentes contextos e
momentos ao longo da vida. Dessa forma, o aprendizado inicia-se desde o nascimento e
se prolonga por todas as etapas do desenvolvimento humano, configurando-se como um
processo constante e ininterrupto.

A relacao entre educacdo cognitiva e ensino de matematica ndo se restringe a
introducdo de conceitos matematicos; esta profundamente conectada a formagdo de
habilidades cognitivas gerais, como resolucdo de problemas, raciocinio abstrato,
raciocinio logico e critico e metacogni¢do. Estudos realizados por Vasconcellos (2021)
reforgam a necessidade de abordar o ensino a partir de uma perspectiva interativa, na qual
o aluno deixa de ser um receptor passivo para se tornar um agente ativo em seu processo
de aprendizagem, a partir da incorporag¢do da atribui¢do de significancia os contetidos
estudados.

Conforme Vasconcellos (2021), quando desenvolvemos a funcdo simbdlica, ou
seja, a capacidade de representar mentalmente um objeto mesmo na sua auséncia, tanto
do ponto de vista da evolucao da espécie quanto do desenvolvimento individual, nos
tornamos essencialmente voltados a produgdo de sentido. Nosso sistema psicoldgico
representacional opera constantemente para estabelecer relagdes que atribuem significado
e elaboram sentidos. Uma caracteristica interessante do sentido ¢ que ele integra cogni¢ao
e afetividade. Essa integracdo ocorre porque, sem a cogni¢do, o sujeito ndo teria
consciéncia do conteudo do sentido e, a0 mesmo tempo, a afetividade desempenha um
papel crucial, pois para que essa consciéncia se forme, ¢ necessario que o sujeito atue
sobre suas representagdes mentais e disponha de representagdes previamente construidas.
A mobilizacdo dessas representacdes, bem como as agdes sobre elas, depende do
elemento dinamizador, que ¢ o afeto, funcionando como a energia e o direcionamento da
acdo. Para o autor, “a atribuicdo de sentido ¢ uma das necessidades humanas mais
radicais. Viver num mundo que faga sentido ¢ a grande busca do ser humano”
(Vasconcellos, 2021, p. 14).

Préticas inovadoras no ensino de matematica que integram estratégias cognitivas
incluem o uso de problemas abertos, a resolucdo colaborativa e a aplicacdo de ferramentas
tecnologicas interativas, como softwares educativos. Contudo, a escolha e implementacao
de recursos como os citados anteriormente nao deve ser feita de maneira aleatéria, devem
ser selecionados aqueles que melhor possam atender ao caso concreto, levando em
consideragdes caracteristicas peculiares em relacdo aos estudantes, contexto escolar e
cultural e social. Neste sentido, Silva (2020, p. 10) aponta que:

E importante considerar que o conhecimento prévio pode e deve variar
dependendo do meio social e de uma série de outros fato res. Assim,
um material potencialmente significativo para um aluno, pode nao ter
significado nenhum para outro. Ou seja, ndo existe um simulador
computacional, um software ou um livro texto significativo, ele s6 pode
ser potencialmente significativo, pois, o significado esta no aluno, nao
no material didatico.

Dessa maneira, a inter-relagdo entre o conhecimento novo e o prévio exige um
planejamento pedagogico cuidadoso que assegure a selecdo de metodologias apropriadas
para a pratica de ensino. Essa escolha deve considerar a bagagem cognitiva e emocional
dos estudantes, valorizando suas experiéncias e ajustando os recursos didaticos para
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facilitar a construgdo do conhecimento significativo. Métodos que promovem a
participagdo ativa, como a resolug@o de problemas, o uso de situagdes contextualizadas e
a integragdo entre teoria e pratica, potencializam a aprendizagem ao conectar 0os novos
conteudos as estruturas ja existentes. Com isso, o planejamento proporciona organizagao
do processo educativo, mas além de garantir que a mediagdo do professor favoreca um
ensino mais reflexivo, dindmico e adaptado as necessidades de cada grupo.

Uso de tecnologias digitais

O avanco das tecnologias digitais transformou diversos aspectos da sociedade
contemporanea, incluindo o campo educacional. No ensino de Matematica, o uso dessas
ferramentas tem demonstrado um grande potencial para superar os desafios historicos
associados a disciplina, promovendo uma aprendizagem mais interativa e significativa.
As tecnologias digitais ampliam os recursos didaticos tradicionais, proporcionando novas
formas de interagdo, estimulo, engajamento e personalizacdo no processo educacional.

Defendem Diesel, Martins ¢ Rehfeldt (2018, p.43) que:

Em relacdo a interface entre as TDICs e a aprendizagem significativa,
traz-se a tona o que a teoria ausubeliana chama de disponibilidade para
o aprender. Como mencionado anteriormente, a predisposi¢ao do aluno
em aprender ¢ condicdo imprescindivel para a aprendizagem
significativa. Assim, as TDICs podem contribuir para incutir nos alunos
a motivagdo para a aprendizagem, o que, consequentemente, provocara
a predisposicao necessaria da constru¢do do conhecimento.

Uma das principais contribui¢des das tecnologias ¢ o uso de softwares educativos
e plataformas digitais que facilitam a exploragdo de conceitos matematicos por meio de
simulagdes interativas, jogos, € ambientes colaborativos. Esses recursos permitem que os
alunos visualizem, manipulem e analisem problemas matematicos de maneira dindmica,
0 que ¢ particularmente util para conceitos abstratos e complexos, € podem promover
multiplos estimulos cognitivos (Almeida, 2015). Por exemplo, programas como o
GeoGebra possibilitam a exploracdo de fungdes graficas, geometria e algebra em um
ambiente visual interativo, permitindo uma compreensao mais intuitiva e visual.

Outro aspecto ¢ o potencial das tecnologias para apoiar o desenvolvimento do
pensamento computacional. Ferramentas como a programagao bésica e a automacdo de
processos matematicos incentivam habilidades como anélise, decomposi¢ao e resolucao
criativa de problemas. Essas habilidades sdo fundamentais para o aprendizado de
matematica, além de relevantes para a formacao cidada e para o mercado de trabalho,
onde o uso da tecnologia ¢ cada vez mais demandado.

Além disso, Fiatcoski e Godes (2021), comentam que as tecnologias digitais
promovem a inclusdo e a acessibilidade na educagdo. Ferramentas como os dudios
descritivos, legendas automaticas e materiais adaptativos podem atender as necessidades
de alunos com deficiéncias ou outras demandas especificas. Essa perspectiva inclusiva é
relevante para democratizar o acesso ao ensino de qualidade, assegurando que todos os
estudantes possam usufruir de uma experiéncia significativa no aprendizado de
matematica. Os autores ainda afirmar que

Dentre as diversas tecnologias educacionais para o0 ensino ¢
aprendizagem, em especifico da matematica, area de discussdo deste
estudo, desde o lapis as atuais tecnologias, destacamos as Tecnologias
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Digitais (TDs) como os dispositivos mdveis (smartphones, tablets e
outros), softwares de geometria, lousa digital, sites de internet com
conteudo matematicos, videos elaborados para estudantes ou por
estudantes a disposi¢ao de seus usuarios (Fiatcoski; Goes, 2021, p. 4),

Contudo, o uso de tecnologias digitais requer reflex@o e planejamento cuidadosos
por parte dos educadores. Conforme destaca Silva (2020), um recurso tecnoldgico, por
mais sofisticado que seja, ndo garante significancia ao aluno de maneira automatica. O
potencial educativo de um software ou ferramenta estd diretamente relacionado a forma
como ¢ mediado pelo professor e a sua conexdo com o0s conhecimentos prévios e
interesses dos estudantes. Essa mediacao exige dos docentes uma formacao adequada e
um constante aperfeicoamento para incorporar as novas tecnologias ao processo
pedagogico de maneira efetiva.

Outro ponto de atencdo ¢ a infraestrutura das escolas. Muitas institui¢des de
ensino ainda enfrentam dificuldades em implementar tecnologias digitais devido a
caréncia de equipamentos, conexdo a internet e formagdo dos profissionais envolvidos.
Essa desigualdade de acesso pode ampliar as disparidades educacionais ja existentes,
tornando necessarias politicas publicas que garantam investimento e suporte técnico nas
redes escolares.

Concordam Fiatcoski e Goes (2021) que a inclusdo de tecnologias digitais no
ensino de matematica representa uma oportunidade valiosa para transformar a educagao,
mas também impde desafios que precisam ser enfrentados de maneira coordenada e
planejada. Quando usadas de forma criativa e responsavel, as ferramentas tecnologicas
ndo apenas ampliam as possibilidades de ensino-aprendizagem, como também ajudam a
criar uma experiéncia educacional mais inclusiva, participativa e significativa para os
alunos, contribuindo para que eles se tornem protagonistas em seu processo de construgao
do conhecimento.

Formacao docente

A formacgdo docente ¢ um dos principais pontos a serem observados na qualidade
do ensino e na transformacdo das praticas pedagogicas. Em um contexto no qual a
educacdo ¢ constantemente desafiada a atender as demandas de uma sociedade em
transformagdo, ¢ fundamental que os professores sejam preparados para transmitir
conteidos e mediar o aprendizado de forma inovadora, reflexiva e adaptada as
necessidades dos estudantes.

Para Lopes e Ciriaco (2020), uma formacao docente de qualidade vai além do
conhecimento especifico da area. Envolve também a compreensao sobre os processos de
aprendizagem, as metodologias ativas de ensino, a educagao cognitiva e o uso de recursos
tecnologicos como parte do arsenal pedagodgico. A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) reforca a importancia de um ensino que desenvolva habilidades e competéncias
alinhadas ao mundo contemporaneo, exigindo que o professor seja um facilitador e um
mediador do processo educacional, indo além de ser apenas um transmissor de
informacodes (Brasil, 2018).

Em particular, no ensino de matematica, a formag¢ao do professor precisa abordar
os desafios especificos da disciplina. Estudos, como o de Silva e Souza (2020), apontam
que muitos docentes ainda enfrentam dificuldades em relacionar os conteudos
matematicos as situagdes cotidianas dos alunos ou em utilizar abordagens mais dinamicas
e significativas para o ensino. Essa lacuna pode ser enfrentada por meio de programas de
formagdo continuada que promovam reflexdes sobre as praticas pedagogicas, integrem
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teoria e pratica, e incentivem a experimentagao de metodologias inovadoras em sala de
aula.

A integracdo entre a formacao inicial e continuada ¢ um elemento-chave nesse
processo. A formacdo inicial deve oferecer uma base solida em termos de conteudo e
didatica, além de incentivar o desenvolvimento da capacidade reflexiva. Por outro lado,
a formacao continuada deve ser pensada como uma pratica permanente que permite ao
professor acompanhar as inovagdes no campo educacional e adaptar suas estratégias de
ensino ao perfil dos estudantes e as demandas do contexto escolar. Silva e Souza (2020,
p. 3) refletem que:

Nos ultimos séculos, o ensino de maneira geral —a matemaética em
particular - passou por uma série de significativas mudangas, tanto com
relacdo a areas de conhecimento como em relagdo a pratica pedagogica
exercida em sala de aula. E notoria a presenga e a significdncia que essa
ciéncia tem em nosso cotidiano. Por conta disso, ¢ indispensavel que
estejamos aptos a redescobrir maneiras mais simples ¢ dinamicas de
ensina-la na sala de aula, devido a sua importancia para as praticas
cotidianas de nossos alunos.

No cenario atual, a incorporacdo de tecnologias digitais & educacdo ¢ uma das
principais demandas enfrentadas pelos docentes. Para que possam utilizar essas
ferramentas de maneira efetiva, os professores precisam ser capacitados no uso
pedagdgico da tecnologia digital, compreendendo como ela pode enriquecer o ensino e
favorecer o aprendizado dos estudantes. Além disso, ¢ necessario que tenham acesso a
recursos que permitam experiéncias praticas durante sua formacdo, tornando-os
confiantes em sua capacidade de planejar e implementar atividades tecnoldgicas em sala
de aula (Almeida, 2015).

Nas palavras de Machado, Kampff e Castro (2023), a formagdo de professores
demanda atenc¢do as transformagdes sociais € suas repercussoes no campo educacional.
Essas mudangas estdo atreladas as alteragdes no mundo do trabalho, ao acelerado avango
na producdo de novos saberes, ao desenvolvimento rapido das tecnologias digitais de
comunicagdo e informagao, além do impacto da globalizacdo que influenciou variados
ambitos da sociedade, como os setores econdmico, social, politico e cultural. Soma-se a
isso o desafio de elaborar estratégias eficazes para o ensino remoto, especialmente no
contexto da pandemia.

Outro aspecto importante ¢ a valoriza¢ao dos professores como profissionais do
conhecimento. Investir na remuneracao justa, no suporte institucional e em politicas de
incentivo a qualificacdo profissional ¢ fundamental para que os educadores se sintam
motivados e capacitados a enfrentar os desafios da docéncia (Grochoska; Gouveia, 2020).
Além disso, ¢ necessario promover espagos de colaboragdo entre professores, onde
possam trocar experiéncias, discutir praticas e criar solugdes conjuntas para os problemas
enfrentados na educacao.

Diante disso, pode-se perceber que a formagao docente € um fator importante para
o sucesso do ensino de matemadtica e para a transformagao do processo educacional como
um todo. Investir na qualificacao, no suporte e na valorizacao dos professores € um passo
imprescindivel para assegurar que possam atuar como agentes de transformacdo em um
mundo que exige educacao de qualidade para todos. Quando preparados adequadamente,
os professores t€ém a capacidade de criar experiéncias mais produtivas de aprendizado,
contribuindo para formar estudantes mais engajados, criticos e capazes de enfrentar os
desafios de uma sociedade em constante evolucao.
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CONSIDERACOES FINAIS

O ensino da Matematica no Brasil enfrenta uma multiplicidade de desafios que
envolvem tanto aspectos estruturais quanto metodologicos, mas as perspectivas
apresentadas neste estudo demonstram que ¢ possivel transformar essa realidade por meio
da aplicacdo de abordagens pedagogicas fundamentadas na educagdo cognitiva. A
integragdo entre o desenvolvimento das capacidades matematicas e cognitivas ndo apenas
favorece a superacao das dificuldades historicas, como também amplia as possibilidades
de um aprendizado significativo, que prepare os estudantes para atuarem como agentes
transformadores em suas realidades.

A partir das discussoes tedricas e das praticas analisadas, reforga-se a relevancia
de estratégias que valorizem a contextualiza¢do, a mediagdo cognitiva e o uso de recursos
inovadores. Praticas como a resolugdo de problemas, a utilizagao de tecnologias digitais
e o incentivo a constru¢do de significados pelos proprios estudantes revelam-se caminhos
promissores para o fortalecimento da aprendizagem. No entanto, para que essas
estratégias sejam efetivas, torna-se essencial que o processo educacional esteja alinhado
as necessidades e particularidades dos alunos, respeitando seus conhecimentos prévios,
contextos culturais e experiéncias de vida.

Outro ponto central refere-se a formagao docente. A qualificagcdo dos professores
¢ determinante para o sucesso das abordagens metodoldgicas propostas. E necessario
investir em programas de formagao inicial e continuada que preparem os educadores para
lidar com as transformagdes sociais e tecnoldgicas, promovendo reflexdes e
experimentacdes de praticas pedagdgicas inovadoras. A formagao docente também deve
priorizar a relacdo entre teoria e pratica, possibilitando que os professores adquiram
confianga e habilidades para planejar e implementar métodos significativos de ensino de
matematica.

As tecnologias digitais se destacam como ferramentas recomendadas para
potencializar a aprendizagem, tornando-a mais dindmica, inclusiva e motivadora.
Todavia, sua adocdo exige um planejamento criterioso, suporte institucional e o
fortalecimento da infraestrutura nas escolas, além de politicas ptblicas que democratizem
0 acesso aos recursos tecnologicos.

E necessario reconhecer que os desafios no ensino da matematica podem ser
superados quando educadores, gestores, alunos e politicas publicas convergem em
direcdo a uma abordagem colaborativa e inovadora. Assim, espera-se que as discussoes
apresentadas contribuam para a construcdo de praticas pedagodgicas mais efetivas, que
promovam uma educa¢do matematica mais significativa, engajada e inclusiva.
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Capitulo 02 ]
PESQUISA ESTATISTICA APLICADA NA EDUCACAO

Rodolfo Ramazoti da Silva, Gilberto Cleiton Semensato, Isabela Manchini

Resumo: O estudo analisou a aplicagdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no
ensino fundamental, avaliando se os alunos do 5° ano possuem as habilidades previstas no
documento. Utilizou-se uma abordagem quantitativa, por meio de um questionario com 10
perguntas aplicadas a 46 alunos de duas escolas publicas de Ibitinga-SP. Os resultados
indicaram que apenas um aluno conseguiu acertar todas as questdes, evidenciando
dificuldades, especialmente em ciéncias e interpretagdo de textos. A Escola A apresentou
melhor desempenho em comparagdo com a Escola B. A discussao apontou fatores como
métodos de ensino, condigdes socioecondmicas e politicas publicas como influéncias nos
resultados. Conclui-se que ha necessidade de aprimoramento na aplicagdo da BNCC, com
aten¢do especial a metodologias que favorecam o aprendizado e a equidade educacional.
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INTRODUCAO

A educagdo ¢ um direito social, assegurado por lei. No Art. 205, estd estabelecido que
a educacao ¢ direito de todos e dever do Estado e da familia, sendo promovida e incentivada
com a colaboragdo da sociedade, visando o pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo
para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho.

A BNCC (Base Nacional Comum Curricular) estabelece as habilidades e contetdos
que devem ser trabalhados em sala de aula para que o aluno atinja um nivel adequado de
conhecimento ao final do ano letivo. A escala sobre o nivel de alfabetizacdo dos alunos na
cidade e no pais pode ser verificada por meio de fontes confidveis; como as do Ministério da
Educacdo, que realiza pesquisas frequentes sobre o tema. Os resultados dessas pesquisas sao
repassados as prefeituras e 6rgdos competentes.

Esta pesquisa foi conduzida como requisito parcial para obten¢do de nota da matéria
de estatistica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ibitinga, com foco especifico no
municipio de Ibitinga, SP. O objetivo principal foi avaliar o desempenho dos alunos do 5° ano
do Ensino Fundamental em relacdo as habilidades estabelecidas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). E importante destacar que, devido ao escopo local e ao contexto
académico em que o estudo foi realizado, os resultados refletem a realidade de um publico
restrito e ndo devem ser generalizados para outras regides sem uma analise mais abrangente.

Entre as habilidades avaliadas, destacaram-se algumas em Lingua Portuguesa, como a
EF35LP01', que avalia a capacidade dos alunos de ler e compreender, de forma autdnoma e
fluente, textos curtos, e a EF35LP032, que busca verificar se os alunos conseguem identificar
a ideia central dos textos. Além disso, foram trabalhadas habilidades como a EF35LP04°, que
avalia a capacidade de inferir informagdes implicitas nos textos lidos, e a EF35LP05%, que
envolve a inferéncia de significados de palavras ou expressdes desconhecidas com base no
contexto.

Em Matematica, habilidades como a EFOSMAO07°, que visa a resolugdo de problemas
de adicdo e subtragio com niimeros naturais e racionais, e a EF04MA04°, que avalia o uso das
relagdes entre adi¢do e subtracdo para ampliar estratégias de calculo, foram analisadas.
Também foi considerada a habilidade EFOSMAO03’, que foca na identificacio e representacdo
de fragdes, além da habilidade de reconhecimento de poténcias.

Em Historia, os alunos foram testados na habilidade EFOSHIO1®, que visa identificar
processos historicos, especialmente aqueles relacionados a formagdo de culturas e povos. Na
drea de Geografia, a habilidade EFOSGE08’ foi avaliada, com foco na analise das

' (EF35LP01) Ler e compreender, silenciosamente e, em seguida, em voz alta, com autonomia e fluéncia, textos
curtos com nivel de textualidade adequado.

2 (EF35LP03) Identificar a ideia central do texto, demonstrando compreenséo global.

3 (EF35LP04) Inferir informagdes implicitas nos textos lidos.

4 (EF35LP05) Inferir o sentido de palavras ou expressdes desconhecidas em textos, com base no contexto da
frase ou do texto

5 (EFO5MAO07) Resolver e elaborar problemas de adi¢do e subtragio com niimeros naturais ¢ com niimeros
racionais, cuja representacdo decimal seja finita, utilizando estratégias diversas, como calculo por estimativa,
calculo mental e algoritmos.

¢ (EF04MAO04) Utilizar as relagdes entre adi¢do e subtragdo, bem como entre multiplicacdo e divisdo, para
ampliar as estratégias de célculo

7 (EFO5MAO03) Identificar e representar fragdes (menores e maiores que a unidade), associando-as ao resultado
de uma divisdo ou a ideia de parte de um todo, utilizando a reta numérica como recurso.

8 (EFO5HIO1) Identificar os processos de formagdo das culturas e dos povos, relacionando-os com o espago
geografico ocupado.

® (EFO5GE08) Analisar transformagdes de paisagens nas cidades, comparando sequéncia de fotografias,
fotografias aéreas ¢ imagens de satélite de épocas diferentes.
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transformagoes das paisagens e no uso de mapas tematicos, para senso de localizacao.

Na 4rea de Ciéncias, os alunos foram testados nas habilidades EF05CI02!°, que trata
do ciclo da 4gua e suas implica¢des, e EFOSCI11'!, que aborda a relagdo entre o0 movimento
diario do Sol e o movimento de rota¢ao da Terra.

Portanto, além das habilidades ja mencionadas, competéncias relacionadas a Educacao
Fisica, com o objetivo de verificar a compreensao dos alunos acerca da importancia da pratica
de atividades fisicas, bem como o desenvolvimento de suas capacidades de identificar e
participar de atividades fisicas adequadas. Assim, a pesquisa fornece uma visao inicial sobre o
desempenho educacional no municipio, apontando areas de sucesso e com necessidade de
melhoria. No entanto, a elaboracdo de solucdes mais profundas e abrangentes para os
problemas identificados exigiria um nivel de especializacdo maior, como estudos em nivel de
doutorado ou especializagao.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado em duas escolas da rede publica de ensino na cidade de Ibitinga,
Sao Paulo. A amostra contou com um total de quarenta e seis alunos, sendo vinte e trés de
cada turma. A pesquisa ocorreu entre os meses de outubro e novembro de dois mil e vinte e
trés, no periodo vespertino.

A populagdo do estudo foi composta exclusivamente por alunos do quinto ano do
Ensino Fundamental das escolas "A" e "B", com o objetivo de avaliar o nivel de aprendizado
em relagdo as habilidades descritas na Base Nacional Comum Curricular, publicada no ano de
dois mil e dezessete. O questiondrio aplicado em ambas as escolas foi idéntico, contendo dez
perguntas de carater quantitativo discreto, apresentadas no formato de multipla escolha. Sua
aplicacdo foi conduzida pelos professores das turmas, com o acompanhamento dos membros
do grupo de pesquisa. Além disso, os professores revisaram o questiondrio e concordaram
com seu conteudo, argumentando que estava alinhado ao que havia sido abordado em sala de
aula.

Cada resposta correta recebeu a pontuacdo um na coluna de acertos, enquanto cada
resposta errada recebeu a pontuacdo um na coluna de erros. Também foi analisado se o aluno
ndo respondeu a questdo ou deixou-a em branco.

Com base na pontuacdo total, foi atribuida uma classificagdo individual para cada
pergunta, resultando em dez tabelas e dez graficos para cada unidade escolar. Foram
considerados alfabetizados apenas os alunos que acertaram todas as questdes do questiondrio
sem rasuras. Os demais resultados foram classificados individualmente, permitindo a anélise
do nivel de aprendizado de cada habilidade avaliada.

Além disso, os célculos percentuais desta pesquisa foram realizados por meio da
seguinte formula: Valor parcial dividido pelo valor total, multiplicado por cem.

10 (EF05CI02) Aplicar os conhecimentos sobre as mudangas de estado fisico da 4gua para explicar o ciclo
hidrolégico e analisar suas implicagdes na agricultura, no clima, na geracéo de energia elétrica, no provimento de
agua potavel e no equilibrio dos ecossistemas regionais (ou locais).

" (EF05CI11) Associar o0 movimento diario do Sol e das demais estrelas no céu ao movimento de rotagdo da
Terra.
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Quadro 1 - Questiondrio de perguntas realizadas durante a pesquisa

Questdo

Descri¢ao da questdo aplicada

1

De acordo com as imagens (trés textos distintos: texto informativo, texto
descritivo e texto narrativo), assinale os espagos em branco na ordem correta de
acordo com a numeracao de cada imagem.

Leia o texto apresentado (imagem de um texto curto) e responda: A) O texto
ao lado é: 1 - Uma carta, 2 - Um artigo de opinido, 3 — Uma fabula, 4 — Um
anuncio. B) O boi foi pedir conselho ao burro por qué? 1 — Estava doente, 2 — Era
preguicoso, 3 — Era esperto, 4 — Trabalhava muito.

Detetive Matematico e o Enigma das Moedas Misteriosas (texto narrativo
com um desafio matematico). Enunciado: Vocé encontrou um bau trancado com
quatro moedas de valores secretos. A soma dos valores das moedas ¢ 27. Moeda A
¢ o dobro da moeda B, Moeda C tem 6 a mais que a B, Moeda D tem metade da
moeda C. Assinale a alternativa correta com o valor de cada moeda.

Imagine que vocé e seus amigos estdo compartilhando uma pizza (imagem
de uma pizza dividida em 8 fatias). Responda: A) Se vocé comeu 2 fatias, quanto
comeu em forma de fragdo? B) Quanto vocé pagaria por 2 fatias, se cada fatia custa
R$5,40? C) Quantas fatias restam? D) Qual a porcentagem da pizza que vocé
comeu? E) A quantidade total de fatias em forma de poténcia.

Observe a imagem ao lado (imagem historica de um evento civico). Que
acontecimento estd representado? A) Proclamagdo da Republica, B) Revolugao
Farroupilha, C) Independéncia do Brasil, D) Descobrimento do Brasil.

Analise o mapa do Brasil (imagem de mapa com grade alfanumérica). Onde
esta localizado o Estado do Espirito Santo? Alternativas: A4, B3, C2, D5, ou Nao
Sei.

De acordo com seus conhecimentos em Educacao Fisica, assinale a
alternativa que mais representa uma agao boa para a sade: A) Andar de bicicleta,
B) Dormir bem, C) Jogar videogame, D) Empinar pipa, E) Nao sei.

Qual a principal razdo para a atividade fisica ser importante para a satide? A)
Para me manter saudavel e poder comer mais, B) Para me divertir com amigos, C)
Para evitar doencgas e problemas de satide, D) Nao acho importante, E) Todas estdo
corretas.

Observe a imagem (imagem do ciclo da 4gua, numerado de 1 a 4). Indique o
estado fisico da agua nos numeros 1, 2, 3 e 4: A) Evaporacdo, condensagdo,
precipitacdo, escoamento; B) Liquido, gasoso, so6lido, liquido; C) Escoamento,
evaporacao, precipitacao, condensagdo; D) Liquido, gasoso, vapor, chuva; E) Nao
sei.

10

Observe a imagem (ilustracdo do sistema solar) e responda: A) Quantos
planetas existem no Sistema Solar? B) Qual o planeta mais quente? C) Qual € o
maior planeta? D) Em qual posi¢do a Terra esta no Sistema Solar?

Fonte: Elaborado pelos autores.

RESULTADOS

Nesta se¢do, serdo apresentados os resultados obtidos a partir de uma pesquisa
estatistica aplicada ao contexto educacional. Os dados coletados foram analisados com o
objetivo de identificar quantos alunos possuem as habilidades exigidas pela BNCC, incluindo
desempenho académico, eficacia de métodos de ensino, entre outros aspectos relevantes. Por
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meio de andlises estatisticas rigorosas, foram identificados padrdes nos resultados dos alunos
que se mantiveram nas duas unidades pesquisadas, fornecendo insights valiosos para
compreender melhor os desafios e as oportunidades no ambito da educagdo, além de nos levar
a refletir se os métodos atuais de ensino estdo realmente adequados e o que podemos fazer
para melhorar os resultados obtidos. Os resultados apresentados nesta se¢do contribuirdo para
a constru¢do de conhecimento e o desenvolvimento de estratégias mais eficazes.

Foi realizada uma pesquisa de campo, e a amostra final contou com 46 criancas do 5°
ano do Ensino Fundamental I, no periodo da tarde, na cidade de Ibitinga-SP. Foi selecionada
uma amostra de 23 alunos em cada escola, ¢ a Escola A apresentou resultados melhores do
que a Escola B. Na amostra da Escola A, observou-se que, entre os 23 alunos, apenas 1
possuia todas as habilidades testadas. Na Escola B, nenhum aluno conseguiu acertar todas as
questdes da prova. Isso conclui que, dos 23 alunos, nenhum possui todas as habilidades
pesquisadas, necessitando de refor¢o em algumas das matérias aplicadas. O baixo nimero de
alunos que acertaram todas as questdes da prova evidencia a necessidade de nos, profissionais
da educagdo, nos esfor¢armos para proporcionar um futuro melhor a essas criangas.

A questdao numero 1, referente a Escola A, observamos que, dos 23 alunos, 16 sabem o
que ¢ um texto informativo, 5 erraram a identificagdo do texto informativo ¢ 2 ndo tentaram
responder, pulando a questdo niimero 1. Na segunda anélise, observamos que, dos mesmos 23
alunos, 15 conseguiram identificar o texto descritivo, 6 erraram a identificacdo do texto
descritivo e 2 nao tentaram responder, pulando a questdo. Na terceira analise, observamos
que, entre os 23 alunos, 15 conseguem identificar um texto narrativo, 6 erraram a
identificacao do texto narrativo e 2 nao tentaram responder, pulando a questao.

Na andlise do texto informativo, observamos que a quantidade de criangas que
acertaram a identificagdo do texto correto representa 69,56% do total de alunos da classe; no
texto descritivo, 65,21%; e no texto narrativo, 65,21%. Assim, podemos observar nimeros
satisfatorios, onde a maior parte da classe consegue identificar algum tipo de género textual, e
a quantidade de alunos que ndo sabe representa uma pequena parcela de 8,69%.

A maior facilidade da classe estd em identificar textos informativos, que geralmente se
tratam de noticias de jornais ou assuntos similares, sendo mais facilmente reconhecidos. A
maior dificuldade estd nos textos descritivos e narrativos, que empataram no numero de
alunos em ambos os casos. No entanto, durante a coleta dos dados da Escola A, observou-se
que boa parte dos alunos chutou a identificagdo do texto narrativo. Se considerarmos essa
observagdo em sala de aula e nas provas, percebemos que a maior dificuldade real dos alunos
esta na identificag¢do do texto narrativo.

Os dados coletados da Escola B mostraram resultados menos satisfatorios em
comparagdo com a Escola A. Observamos que, na Escola B, os alunos enfrentam uma
dificuldade maior na identificacdo de géneros textuais, com 2 alunos apresentando uma
quantidade de erros maior do que acertos, além de um numero significativo de alunos que nao
souberam responder e pularam a questdo. Analisando o texto informativo, observamos que ele
possui 16 acertos, o que corresponde a mesma quantidade de alunos da Escola A, além de 4
erros € 3 alunos que pularam a questdo. Na Escola B, os numeros referentes ao texto
descritivo sdo preocupantes: 7 acertos, 11 erros e 5 alunos que ndo tentaram responder,
pulando a questdo. No texto narrativo, foram 8 acertos, 12 erros e 3 alunos que pularam a
questao.

Assim, observamos que a dificuldade das criangas em reconhecer géneros textuais ¢
maior em textos descritivos e narrativos. A porcentagem de alunos que conseguiram
reconhecer o texto informativo representa 69,56% do total de alunos na sala; no texto
descritivo, essa porcentagem cai para 30,43%; e no texto narrativo, ¢ de 34,78%.

J& na questdo numero 2, referente a Escola A, observamos que a maior facilidade das
criancas esta em entender o contetido do texto, enquanto elas apresentam mais dificuldade em
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reconhecer o género do texto. Os numeros s3o os seguintes: 19 alunos conseguiram entender o
texto e forneceram a resposta correta, 3 alunos erraram a compreensao do texto e assinalaram
a resposta errada, e 1 aluno pulou a pergunta e ndo tentou responder. Dos alunos, 16
acertaram o género do texto, 6 erraram a identificacdo do género e 1 aluno ndo tentou
responder.

Como podemos observar, a maior facilidade dos alunos estd em entender o conteudo
do texto, embora alguns ainda tenham dificuldade em identificar o género do texto,
especialmente quando se trata de elementos maiores e mais complexos. Os alunos que
acertaram a resposta da compreensdo do texto representam 82% da classe, enquanto os que
conseguiram identificar o género do texto representam 69,56%, conforme demonstrado pela
porcentagem, pelo grafico e pela tabela. Observamos claramente onde os esfor¢os precisam
ser direcionados para que a evolugdo dos alunos seja completa, sendo necessario dar mais
atencdo a identificagdo de géneros textuais, especialmente em relagdo a elementos mais
longos e complexos.

Quadro 2 — Questao 3 da Escola A no 5° Ano do Ensino Fundamental 1 no Periodo da tarde
na disciplina de Matematica na cidade de Ibitinga-SP.

Tipo Acertos Erros Nao Fez Total

Realizou a Questao 21 2 - 23
Fonte: Elaborado pelos autores

Abordando a questdo numero 3, observamos que os alunos da Escola A tiveram um
desempenho excelente, com 91,30% acertando e executando com sucesso as quatro operagdes
basicas da matematica. Apenas 2 alunos erraram a questdo, representando uma pequena
parcela de 8,7% da turma.

Os dados apresentados sdo animadores, pois mostram que quase toda a classe
conseguiu resolver uma questdo que envolve raciocinio 16gico e as quatro operagdes
matematicas. O fato de apenas 2 alunos terem cometido erros indica que, com o apoio dos
colegas ou um reforgo basico, eles podem superar suas dificuldades e melhorar seu
desempenho.

Quadro 3 — Questao numero 3 da Escola B no 5° Ano do Ensino Fundamental 1 no Periodo da
tarde na disciplina de Matemadtica na cidade de Ibitinga-SP

Tipo Acertos Erros Nao Fez Total

Resolver as 4 operagdes 17 4 2 23
Fonte: Elaborado pelos autores

Na Escola B, 17 alunos acertaram a pergunta, um numero inferior ao registrado na
Escola A. No entanto, esse resultado ainda pode ser considerado positivo, uma vez que mais
da metade da turma demonstra dominio sobre as quatro operagdes basicas da matematica,
enquanto apenas 6 alunos apresentaram dificuldades. A partir dos dados da Escola B, ¢
possivel observar um cendrio animador em relacdo a facilidade das criangas com as quatro
operagdes basicas, visto que apenas 6 alunos enfrentaram dificuldades.

Ja na questdo numero 4, a principal dificuldade dos alunos foi a realizagdo de
exercicios envolvendo potenciacdo. Apenas 7 alunos acertaram a resposta, enquanto 13
erraram e 3 ndo tentaram responder. Um erro comum foi interpretar a operagdo como uma
multiplicagdo direta entre a base e o expoente, em vez de elevar o nimero corretamente. Por
exemplo, a resposta correta do exercicio seria 23, que equivale a: 2* =2 x 2 x 2 = 8. No
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entanto, muitos alunos resolveram da seguinte forma equivocada: 23 = 2 x 3 = 6. Esse erro
levou uma parcela significativa dos estudantes a escolher uma alternativa incorreta,
evidenciando a necessidade de refor¢o nesse contetido.

A maior facilidade dos alunos esta em fragdes, onde 22 alunos acertaram e apenas 1
errou. O mesmo se aplicou aos numeros decimais, com 22 alunos acertando e 1 errando. Em
propor¢des e quantidades, os alunos demonstraram facilidade na execugdo, com 19 alunos
acertando a alternativa correta, 3 errando e 1 aluno ndo tentando a questdo. Em porcentagem,
17 alunos acertaram, 6 erraram ¢ nenhum aluno pulou a questao.

Os numeros apresentados na pesquisa sdo animadores, pois indicam que os alunos da
Escola A, no 5° ano do Ensino Fundamental no periodo da manha, possuem uma boa nogao de
matematica ¢ dominam a maioria do conteudo abordado ao longo do ano. A maior facilidade
esta em fragdes e nimeros decimais, enquanto a maior dificuldade se encontra em poténcia.
Esse resultado ¢ satisfatorio, uma vez que 22 alunos conseguem resolver fragdes e numeros
decimais, 19 alunos conseguem resolver propor¢des e quantidades, e 17 alunos conseguem
resolver porcentagens. A maior dificuldade foi encontrada apenas em poténcia, onde mais da
metade da classe errou o exercicio.

Os dados positivos tornam-se ainda mais evidentes ao analisarmos o grafico, que
mostra que 21 criangas, de um total de 23 na sala, conseguem reconhecer eventos historicos,
enquanto apenas 2 apresentam dificuldades nesse reconhecimento.

Na Escola B, um nimero maior de alunos apresenta dificuldades, mas a maior
dificuldade observada ¢ a mesma que ocorreu na Escola A: a alternativa E, que trata de
poténcia e porcentagem. Em porcentagem, o niimero de acertos ¢ muito baixo, com apenas 5
alunos acertando, enquanto em poténcia, somente 2 alunos conseguiram resolver a questao
corretamente. Além disso, em porcentagem, houve um nimero significativo de erros, com 13
alunos errando a questdo. Ja no exercicio de poténcia, 13 alunos pularam a questao, deixando-
a em branco.

Por outro lado, os alunos demonstram mais facilidade em fra¢des, nimeros decimais e
propor¢des. O numero de acertos em fracdes foi de 19 alunos, enquanto 21 alunos
conseguiram realizar calculos com nimeros decimais e 15 alunos acertaram a questdo de
proporcao. A partir desses dados, podemos concluir que os contetidos que mais necessitam de
revisdo sdo poténcia e porcentagem. Agora, vamos analisar o grafico referente a tabela da
Escola B.

Através dos dados da Escola A, observamos que a maior facilidade da sala esta em
fragdes, numeros decimais e propor¢des, onde a maioria dos alunos teve €xito e respondeu
corretamente. Por outro lado, as maiores dificuldades das criangas estdo em porcentagem e
poténcia, onde a maioria errou ou simplesmente pulou as questdes.

Na questdo 5, a Escola A apresenta um resultado muito satisfatorio: 21 alunos
conseguiram acertar a resposta correta, apenas 1 errou, e 1 aluno ndo soube fazer a questdo e a
deixou em branco. Esses numeros sdo encorajadores para quem trabalha com educagdo, pois
demonstram que as criangas estdo realmente aprendendo, mesmo em um cenario onde a rede
municipal sofre com os desvios de verba que afetam o pais. Um resultado em que 91,30% da
classe consegue identificar eventos histéricos € excelente, pois a dificuldade apresentada
pelos 2 alunos restantes pode ser facilmente superada através da interagdo didria com os
colegas de classe.

Por outro lado, na Escola B, os nimeros ndo sdo animadores, pois mais da metade da
classe ndo conseguiu identificar o evento historico. Dentre os alunos, 13 erraram a questao, o
que representa mais da metade da classe. Se dividirmos 23 por 2, obtemos 11,5, que
arredondamos para 12 alunos. Portanto, a quantidade de criancas com dificuldade ¢ igual a
soma de 13 alunos. Isso indica que os alunos da Escola B enfrentam uma dificuldade
consideravel em historia.
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Os dados da Escola B revelam que possui mais erros do que acertos na matéria de
histéria, indicando que a sala enfrenta mais dificuldades do que facilidades ao reconhecer
eventos historicos.

A questdo numero 6, na matéria de geografia, os alunos da Escola A, tiveram um
o0timo desempenho, com 100% dos alunos acertando e sem dificuldades. Como sera
demonstrado ao longo desta pesquisa, essa foi a unica questdo que todos os alunos da sala
conseguiram acertar. Isso demonstra que o forte da sala ¢ a matéria de geografia.

Como podemos observar na Escola A, a quantidade de acertos na questdo de geografia
¢ igual ao nimero total de alunos. Com 23 acertos e 23 alunos na sala, ndo houve erros e
nenhum aluno pulou a questdo. Agora, vamos analisar a questdo numero 6 da Escola B.

Os dados da Escola B mostram resultados menos satisfatorios, mas ainda sdo nimeros
bons, pois 20 alunos acertaram a questao e somente 3 erraram. Aqui, podemos identificar uma
solug@o mais simples para os alunos com dificuldade em localiza¢do geografica, considerando
que sdo poucos os alunos que enfrentam essa dificuldade. Essa dificuldade pode ser superada
por meio de conversas didrias entre amigos na escola ou pela realizacdo de atividades
relacionadas.

Na Escola B, referente a questdo numero 6, foi constatdo claramente a facilidade da
maioria dos alunos em localizagdo geografica. Um total de 20 alunos acertaram a questdo,
enquanto 3 representa os alunos que erraram.

Ao analisar a questdo nimero 7 na Escola A, observa-se que, dos 23 alunos
participantes da pesquisa, a maioria, ou seja, 21 alunos (91,3% da amostra), selecionou a
alternativa que consideraram a mais adequada para a saude. Apenas 2 alunos (8,7% da
amostra) deixaram a pergunta sem resposta.

J4 na Escola B, uma porcentagem menor de alunos (43,5% da amostra) respondeu
corretamente a questdo, enquanto apenas um aluno cometeu erro. Um niimero significativo de
estudantes (52,2% da amostra) optou por ndo responder a pergunta.

De modo geral, observa-se que, em ambas as escolas, a maioria dos alunos demonstra
compreensdo sobre acoes benéficas para a satde relacionadas a Educagdo Fisica. No entanto,
a Escola B apresentou um indice maior de ndo respondentes, o que pode ser analisado para
compreender os motivos que levaram alguns alunos a evitar a resposta. Esses dados podem
servir de base para discussdes sobre a relevancia da Educacgdo Fisica e suas contribuicdes para
a promogao da saude.

Dessa forma, a questdo numero 8, mostra que na Escola A, a maioria dos alunos
(aproximadamente 91,3% da amostra) selecionou a opc¢ao C, indicando que acreditam que a
atividade fisica ¢ importante para evitar doengas e problemas de saude. Isso demonstra um
entendimento significativo da relagdo entre atividade fisica e satde.

Na Escola B, embora a maioria dos alunos (aproximadamente 52,2% da amostra)
tenha selecionado a op¢ao C, uma parcela consideravel optou por outras respostas, resultando
em um numero significativo de erros. De modo geral, os resultados mostram que a maioria
dos alunos compreende a relacdo entre atividade fisica e satide, mas h4 espaco para
esclarecimentos e discussdes mais aprofundadas sobre os beneficios da atividade fisica. Isso
ressalta a importancia de uma educacgdo abrangente em saude nas escolas.

A questdo nimero 9, observamos que a minoria dos alunos (aproximadamente 26,1%
da amostra) acertou a resposta sobre o ciclo da agua, enquanto a maioria (aproximadamente
73,9% da amostra) errou.

Na Escola B, uma parcela maior dos alunos (aproximadamente 39,1% da amostra)
acertou a resposta sobre o ciclo da 4gua, em comparagdo com a Escola A. No entanto, a
maioria dos alunos (aproximadamente 60,9% da amostra) errou as respostas. De modo geral,
os resultados indicam que o conhecimento sobre o ciclo da 4gua ¢ limitado em ambas as
escolas, com a maioria dos alunos cometendo erros nas respostas sobre esse tema.
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Assim, prosseguimos para a questado numero 10, onde os dados da Escola A mostram
que na pergunta A: 9 alunos acertaram a resposta, enquanto 14 erraram. Isso indica que menos
da metade dos alunos da Escola A conseguiu acertar a pergunta sobre o numero de planetas
no sistema solar.

Na Pergunta B, oito alunos acertaram a resposta, enquanto quinze erraram, o que
indica que a maioria nao soube responder corretamente sobre qual ¢ o planeta mais quente do
sistema solar.

Na Pergunta C, doze alunos acertaram e onze erraram. O niimero de acertos foi maior
em comparagdo com as perguntas anteriores, sugerindo um conhecimento um pouco melhor
sobre o maior planeta do sistema solar.

Ja na Pergunta D, vinte alunos acertaram, enquanto apenas trés erraram, demonstrando
um desempenho significativamente melhor no que diz respeito a posi¢do da Terra no sistema
solar, com a maioria respondendo corretamente.

De modo geral, os resultados na Escola A indicam um conhecimento variado sobre o
sistema solar, com desempenhos melhores em algumas perguntas do que em outras. Os alunos
parecem ter maior entendimento sobre a posicdo da Terra no sistema solar, enquanto o
conhecimento sobre a quantidade de planetas e o planeta mais quente ¢ mais limitado. Isso
sugere que o ensino sobre o sistema solar pode precisar ser revisado e reforcado,
especialmente em relagdo a aspectos especificos.

Os dados da Escola B mostram que, na Pergunta A, 21 alunos responderam
incorretamente, enquanto 2 deixaram a questao em branco. Na Pergunta B, apenas 3 alunos
acertaram a resposta, enquanto 19 erraram e 1 ndo respondeu. Na Pergunta C, 5 alunos
responderam corretamente, enquanto 15 erraram e 3 deixaram a questdo sem resposta.

Dessa forma, na Pergunta D, 10 alunos acertaram, 9 erraram e 4 ndo responderam,
indicando um desempenho um pouco melhor nessa questdo em comparagdao com as anteriores.

A falta de respostas em algumas perguntas na Escola B pode indicar a necessidade de
revisar e melhorar o ensino sobre o sistema solar, para os alunos adquirirem um conhecimento
mais solido sobre esse assunto.

Na Escola A, houve uma taxa significativa de respostas corretas para a Pergunta D
(Posicdo da Terra no sistema solar), indicando um conhecimento maior sobre esse aspecto.
Infelizmente, as Perguntas A e B tiveram menos respostas corretas. Na Escola B, a Pergunta
A teve muitos erros (21), o que pode sugerir falta de conhecimento ou confianca na resposta.
As Perguntas B, C e D apresentaram uma mistura de respostas corretas e incorretas.

De modo geral, os resultados indicam que o conhecimento sobre o sistema solar ¢
limitado em ambas as escolas, mostrando haver espaco para melhorias no ensino sobre o
sistema solar, garantindo que os alunos tenham uma melhor compreensdo desses topicos. Os
resultados também ressaltam a importancia de motivar os alunos a participarem mais
ativamente de pesquisas e discussdes em sala de aula sobre o tema.

Agora, vamos analisar as tabelas referentes ao resultado geral da prova, que mostram
somente os acertos e erros de cada questdo em ambas as escolas.

Quadro 4 - Acertos ¢ Erros Com as 10 Questdes da Escola A no 5° Ano do Ensino
Fundamental 1 no Periodo da tarde na cidade de Ibitinga-SP.

Questoes Acertos Erros
Q1 13 10
Q2 4 19
Q3 21 2
Q4 3 20
Q5 21 2
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Q6 23 -
Q7 21 2
Q8 20 3
Q9 6 17
Q10 2 21

Fonte: Elaborado pelos autores

Na tabela da Escola A, observamos que, de forma geral, os alunos tiveram um bom
desempenho na maioria dos conteudos abordados. No entanto, apresentaram alguma
dificuldade em portugués na questao 2, na qual apenas quatro alunos acertaram a questdao
inteira; em matematica na questdo 4, onde apenas trés alunos conseguiram acertar todas as
alternativas; e, por fim, nas questoes 9 e 10, relacionadas ao conteudo de ciéncias.

Percebe-se que a maior dificuldade estd na disciplina de ciéncias, pois uma parte
significativa da turma ndo conseguiu acertar ambas as questdes por completo, cometendo
erros em algumas alternativas.

Quadro 5 - Acertos ¢ Erros Com as 10 Questdes da Escola B no 5° Ano do Ensino
Fundamental 1 no Periodo da tarde na cidade de Ibitinga-SP.

Questoes Acertos Erros
Ql 10 13
Q2 12 11
Q3 17 6
Q4 12 11
Q5 10 13
Qo6 20 3
Q7 10 13
Q8 12 11
Q9 9 14

Q10 6 17

Fonte: Elaborado pelos autores

A tabela da Escola B apresenta dados relativamente equilibrados, pois a quantidade de
alunos que acertaram ¢ igual em algumas questdes, como nas questdes 1, 5 e 7, onde o
nimero de acertos ¢ exatamente o0 mesmo. O mesmo ocorre nas questoes 2, 4 e 8.

No entanto, a maior dificuldade da turma estd na mesma disciplina observada na
Escola A: ciéncias. Uma parte significativa da sala errou essas questdes, acertando apenas
algumas alternativas, mas ndo a pergunta completa.

Os dados descritos na tabela indicam que as maiores dificuldades da turma foram nas
questdes 9 e 10, relacionadas a disciplina de ciéncias, enquanto o melhor desempenho ocorreu
nas questdes 3 e 6, correspondentes a matematica e geografia, respectivamente.

Por fim, apresentamos o resultado de nossa pesquisa, que revela a quantidade de
alunos que demonstraram dominio total das habilidades avaliadas, ou seja, aqueles que
conseguiram gabaritar a prova sem errar nenhuma questao.
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Quadro 6 - Tabela de Alunos que possuem as Habilidades da BNCC

Prova N° Alunos que acertaram todas | Alunos que nio acertaram todas
Escola A 1 22
Escola B 0 23

Fonte: Elaborado pelos autores

Na Escola A, apenas um aluno, entre os 23 avaliados, obteve €xito ao acertar todas as
questdes, sendo o Unico a demonstrar dominio completo das habilidades testadas.
Ja na Escola B, infelizmente, nenhum dos alunos conseguiu acertar a prova inteira.

DISCUSSAO

Vamos iniciar a discussdo sobre os resultados obtidos, destacando que os alunos
enfrentam mais dificuldades do que facilidades, e isso pode ocorrer por diversas razoes. A
afinidade com o professor pode ser uma causa dos resultados obtidos, assim como a falta de
familiaridade do professor com a matéria ou o fato de o teste ter sido aplicado em um dia em
que alguns alunos nao estavam bem mentalmente. Conforme aponta Vygotsky (1998), as
interacdes sociais, especialmente com o professor, tém um papel fundamental na
aprendizagem, pois a constru¢do do conhecimento ocorre de forma mais efetiva em contextos
de interagdo e didlogo.

Assim, Freire (2011) complementa, afirmando que, a educacdo deve ser entendida
como um processo dialdgico entre o professor e o aluno, onde ambos participam ativamente
da construgao do conhecimento. Nesse contexto, a palavra ndo ¢ uma mera transmissao de
contetdo, mas uma agao reflexiva que visa transformar a realidade. Sobre a necessidade de o
docente possuir pleno dominio do contetido. Segundo Freire (1996, p. 49) ele afirma que:

Como professor ndo me ¢é possivel ajudar o educando a superar sua ignorancia se
ndo supero permanentemente a minha. Ndo posso ensinar o que ndo sei. Mas, este,
repito, ndo € saber de que apenas devo falar e falar com palavras que o vento leva. E
saber, pelo contrario, que devo viver concretamente com os educandos. (Freire,
1996, p. 49).

A citacdo destaca a importancia do aprendizado continuo por parte do docente,
evidenciando que o ensino ndo se baseia apenas na transmissdao de informagdes, mas em uma
vivéncia compartilhada com os alunos. Isso reforca a necessidade de o professor dominar o
conteudo que leciona e, a0 mesmo tempo, estar aberto a novas aprendizagens, garantindo um
processo educativo mais significativo e eficaz.

Ao analisar os acertos das duas turmas, constatou-se um total de 23 alunos que
responderam corretamente a primeira questao, sendo 13 de uma escola e 10 da outra. Embora
esses numeros sejam relativamente positivos, € necessario considerar esse resultado em uma
escala maior, abrangendo diversas instituicdes de ensino, o que torna a situagdo preocupante.
No contexto analisado, observamos um recorte limitado a apenas duas escolas, onde apenas
uma parte da amostra obteve éxito.

Vamos considerar o objetivo do curriculo da BNCC. De acordo com Vitoretti et al.
(2022), seu foco ¢ garantir o direito a aprendizagem e o desenvolvimento pleno de todos os
estudantes, promovendo a igualdade no sistema educacional. Mas, com base nos resultados
que observamos, sera que isso esta realmente acontecendo? No papel, tudo parece perfeito,
mas na pratica, sdo nossas criancas que sofrem. A matéria de portugués deveria ter sido
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gabaritada pelos alunos, se o investimento em educacao fosse uma prioridade, ndo apenas em
relagdo aos alunos, mas também na especializacdo dos profissionais que atuam em sala de
aula.

A ideia de curriculo e conteudos da escola nos faz pensar sobre os resultados obtidos.
Através de Saviani (2016, p. 55) vemos que “o conteudo fundamental da escola se liga a
questdo do saber, do conhecimento. Mas ndo se trata de qualquer saber e sim do saber
elaborado, sistematizado. O conhecimento de senso comum se desenvolve e ¢ adquirido
independentemente da escola”. Ainda segundo o autor, a escola desempenha um papel
fundamental ao garantir o acesso ao saber sistematizado, distinguindo-o do conhecimento de
senso comum, que pode ser adquirido independentemente da institui¢ao escolar. (Saviani,
2016).

Na segunda questdo, observamos o mesmo problema: uma alta taxa de erros, onde
muitos alunos ndo conseguiram responder a questdo, indicando que essas criangas ndo sao
fluentes nem mesmo em seu proprio idioma. O que poderia ser feito para melhorar essa
situacdo? O problema também pode estar relacionado a condig@o financeira das familias, que
¢ precaria na maioria dos casos. Criancas que muitas vezes ndo conseguem nem mesmo
comer pao em casa e vao para a escola sem fome. Nao existe aluno que aprenda passando
fome, portanto, a responsabilidade do pais ¢ maior do que imaginamos. Afinal, o pais deveria
garantir o minimo possivel para que essas familias conseguissem se manter sem passar fome.

Além disso, o direito a um salario digno esté previsto na Constituicdo Federal de 1988,
em seu Art. 7°, que assegura direitos trabalhistas fundamentais para garantir a dignidade do
trabalhador e seu bem-estar social. O inciso IV estabelece que o saldrio minimo deve ser
fixado por lei, de forma nacionalmente unificada, e deve ser capaz de atender as necessidades
basicas do trabalhador e de sua familia, como moradia, alimentacao, educagao, saude, lazer,
vestudrio, higiene, transporte e previdéncia social, com reajustes periddicos que preservem o
poder aquisitivo, sendo vedada sua vinculagdo para outros fins. O inciso V garante um piso
salarial proporcional a extensdo e a complexidade do trabalho, reconhecendo as diferencas nas
responsabilidades dos profissionais. O inciso VI assegura a irredutibilidade do salario, salvo
em convengdes ou acordos coletivos, proporcionando maior estabilidade econdmica ao
trabalhador. Ja o inciso VII complementa essa prote¢do ao garantir que o salario nunca sera
inferior a0 minimo, mesmo nos casos de remunera¢do variavel, como comissdes ou bonus.
Esses dispositivos visam assegurar que o trabalhador tenha uma remuneracdo digna e
condi¢des adequadas para sua subsisténcia e qualidade de vida. (BRASIL, 1988).

Na pratica, no entanto, 1SS0 nem sempre ocorre, pois muitos pais recebem saldrios
inferiores a0 minimo ou até mesmo um saldrio unico e precisam sustentar trés filhos. E com o
preco de um pacote de arroz custando 30 reais, a situagdo se torna ainda mais desafiadora.
Dessa forma, ¢ extremamente dificil manter o sustento da familia e garantir que a crianca
consiga ir para a escola sem passar fome. Portanto, investir em educagdo também significa
garantir que a familia tenha condi¢des de se manter. Para isso, o pais precisa tomar medidas
para evitar que roubos e desvios de dinheiro comprometam os recursos destinados a essa
parcela da sociedade.

Por meio dessa andlise, Frota et al. (2009, p. 279) complementam, por meio de seus
estudos, afirmando que “mediante pratica dos autores, percebeu-se, na sala de aula, que
criancas com dificuldade em concentragdo, problemas com a coordenagdo motora e
comprometimento na aquisicdo/formulagdo do conhecimento, possuem alimentacao
insuficiente e inadequada”. Esse fato evidencia a estreita relagdo entre nutricdo e aprendizado,
indicando que a caréncia alimentar ndo afeta apenas o bem-estar fisico das criangas, mas
também compromete diretamente seu desenvolvimento cognitivo e escolar

De acordo com Moyses & Collares (1997 apud, Sawaya, 2006), "toda crianga pobre
passa fome e/ou ¢ desnutrida quando se trata de justificar seus problemas de aprendizagem na
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escola." Acredita-se ainda que a merenda escolar possa erradicar esses problemas. Essa ¢ a
importancia de nao permitir que a corrupgdo afete a merenda escolar, pois isso prejudica
drasticamente o aprendizado das criangas mais pobres, aquelas que tém na escola a Unica
refeicao do dia.

Segundo Moyses & Collares (1997 apud, Sawaya, 2006), atualmente, estudos afirmam
que:

A situagdo se torna ainda mais séria ao considerarmos os escandalos da merenda que
foram reportados pela televisdo, evidenciando que a corrupcdo estd afetando os
investimentos em educag@o. Analisando as questdes 3 e 4, que tratam de
matematica, observamos resultados melhores e mais esperancadores, pois a maior
parte dos alunos teve éxito em acertar as questdes. Apenas na Escola A, em relagdo a
questdo 4, o resultado ndo foi satisfatorio. No entanto, em muitas unidades, a
matematica ¢ vista como um ponto forte, sendo uma matéria mais facil de trabalhar
de forma ludica, permitindo que se fuja um pouco da teoria ¢ se coloque o conteudo
de maneira pratica e cotidiana. Isso ¢ diferente da matéria de portugués, onde a
aplicagdo do Iudico requer um alto nivel de preparo do professor. (Moyses &
Collares, 1997 apud, Sawaya, 2006).

Os resultados obtidos nas questdes 5 e 6 também nos dao um sinal de esperanca de que
a metodologia estd sendo aplicada corretamente. Em uma das escolas, a sala inteira acertou a
questdo numero 6, mostrando que nossas criancas possuem nocao de geografia e conseguem
pensar criticamente sobre a sociedade ao seu redor. Afinal, qual ¢ a importancia desses dados
para a educagdo? Devemos analisar esses numeros e refletir sobre o motivo pelo qual isso
aconteceu. Por que, em matérias que deveriam ser fluentes, por se tratar de seu proprio idioma
falado diariamente, os alunos obtiveram um resultado menor, enquanto em contetidos mais
complexos, como matematica, o resultado ¢ melhor? Essas sdo questdes a serem consideradas.
Talvez seja necessario generalizar um pouco as regras ou mudar a metodologia aplicada,
tentando integrar o ludico a teoria ou fazendo com que o pais invista em nossos profissionais,
para que eles tenham a oportunidade de elevar seu nivel de conhecimento e adaptar o
conteudo as dificuldades de cada crian¢a na sala.

Nessa perspectiva, diferentes abordagens metodoldgicas podem ter efeitos positivos no
processo de ensino-aprendizagem. Um exemplo disso sdo as metodologias ativas. Sobre esse
tema, Silva, Vieira e Alves (2022, p. 2) afirmam que:

significa transformar escolas considerando o mundo atual e o perfil dos alunos dessa
geragdo. A ideia é desenvolver as competéncias e habilidades de cada um ao
maximo, o que inclui desafios e o constante estimulo da mente, ndo s6 da forma
tradicional, mas também com o uso de recursos tecnologicos, porém, ndo se pode
afirmar que sdo uniformes tanto do ponto de vista dos pressupostos teoéricos como
metodolégicos. Assim, identificam-se diferentes modelos e estratégias para sua
operacionalizago, constituindo alternativas importantes e diversas para o processo
de ensino-aprendizagem, com diversos beneficios e desafios, nos diferentes niveis
educacionais. (Silva; Vieira e Alves, 2022, p. 2).

Além disso, a valorizacdo dos docentes € outro aspecto importante a ser considerado,
pois, embora os professores desempenhem um papel essencial na educacdo, eles sao
“transformados sempre em vildes, incompetentes e culpados [...]. Em suma, os profissionais
da linha de frente do processo educativo real ocupam o ultimo degrau na hierarquia do
processo educativo”. (Nosella e Buffa, 2005, p. 15). Nessa perspectiva, pesquisas de Gatti e
Barreto (2009) e Alves e Pinto (2011) apontam que, em uma sociedade capitalista, os
professores com ensino superior frequentemente recebem rendimentos inferiores aos de outras
profissdes que exigem o mesmo nivel académico de formagdo. Em suma, a falta de
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valorizacdo dos professores, aliada a disparidade salarial em relacdo a outras profissdes de
nivel superior, reflete um cenario que prejudica o reconhecimento da importancia do papel
docente na sociedade. Esse contexto evidencia a necessidade urgente de mudancas nas
politicas educacionais, que garantam nao apenas melhores condi¢cdes de trabalho, mas
também uma remuneragdo mais justa para os profissionais da educacdo, com o intuito de
fortalecer o sistema educacional e promover a valorizagao da profissao docente.

Analisando as questdes 7 e 8 de educacdo fisica, surge uma duvida: serd que o
conteudo nao foi aplicado ou os alunos ndo levaram a sério a prova que foi dada a eles?
Obtivemos respostas dos alunos durante esta pesquisa, que, se pararmos para pensar, nos dao
a impressao de que eles nem tiveram o conteudo. No entanto, sabemos que o contetido foi
aplicado, pois o que estd na BNCC deve ser ensinado. Portanto, a conclusdo ¢ que alguns
alunos nao responderam com seriedade a pesquisa realizada, enquanto outros podem ter
dificuldades em interpretacdo de textos. Educacdo fisica ¢ uma matéria amada por muitas
criangas, que a consideram um momento de descontragdo e diversdo para fugir das tarefas de
sala de aula. Considerando esse fato, em que alguns alunos levaram a sério a prova e outros
tiveram problemas de interpretagdo, podemos considerar os resultados satisfatorios, uma vez
que, em uma das escolas, quase toda a sala foi capaz de acertar as duas questdes relacionadas
a matéria mencionada.

Entretanto, a falta de interesse dos discentes pela Educagdo Fisica configura-se como
um problema relevante, possivelmente associado a diversos fatores, entre os quais se
destacam: “conteudos que se repetem, falta de um planejamento adequado, recursos de
matérias, infraestrutura, a esportivizagao, timidez ¢ o poder das redes sociais que podem
causar sedentarismo por falta de atividade fisica”. (Nascimento, 2017, p. 4). Nessa
perspectiva, Santos et al. (2019) complementam, afirmando que o interesse de criangas e
adolescentes pela pratica regular de atividade fisica, tanto no ambiente escolar quanto fora
dele, tem diminuido significativamente, resultando em uma acentuada queda nos padroes de
atividade fisica. Diante desse cenario, a falta de interesse torna-se um fator relevante, podendo
impactar os resultados das questdes da pesquisa relacionadas a educacao fisica.

Em relagdo ao desinteresse dos alunos nas aulas de Educacdo Fisica, ha uma
caracteristica que o torna mais explicito e controlavel. Isto ¢, as aulas de Educacdo
Fisica em geral sdo pedagogicamente tratadas como atividades de frui¢do corporal.
Enquanto em outras disciplinas os alunos desinteressados podem passar
despercebidos, na Educagdo Fisica eles sdo facilmente localizaveis. Pensemos em
uma aula de matematica na qual o professor proponha a resolu¢do de vinte
exercicios. Se o aluno, por qualquer que seja 0 motivo, ndo estiver interessado em
resolvé-los, nada o impede de rapidamente assinalar qualquer operagdo e fazer (ou
ndo fazer) qualquer outra coisa que ndo implique sair de sua carteira. No caso das
aulas de Educagdo Fisica, se o professor propde alguma atividade pela qual o aluno
ndo se interesse, e ele opte por ndo realiza-la, a ndo pratica sera facilmente
detectada. Desse modo, o estudo do desinteresse dos alunos nas aulas de Educagao
Fisica constitui um campo de observagdo mais explicito para a compreensdo dos
motivos internos a escola que resultam em seu fracasso ou abandono. (Neto et al.,
2010, p. 7-8).

Dessa forma, o desinteresse dos alunos nas aulas de Educagdo Fisica torna-se mais
perceptivel em comparagdo com outras disciplinas, uma vez que a recusa em participar das
atividades propostas ¢ facilmente identificavel. Essa caracteristica possibilita uma analise
mais direta dos fatores escolares que contribuem para a falta de engajamento dos estudantes,
permitindo reflexdes sobre as estratégias pedagdgicas adotadas e suas possiveis implicagdes
no desinteresse, no fracasso escolar e até no abandono.

Assim, nas questdes aplicadas de Ciéncias, especificamente as questdes 9 e 10, os
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resultados foram insatisfatorios em ambas as escolas estudadas. Isso levanta alguns
questionamentos: serd que o contetido proposto € excessivamente avangado para a idade e o
desenvolvimento dos alunos? Embora as habilidades exigidas estejam presentes, como
discutido neste artigo, isso ndo garante que as criangas realmente desenvolvam tais
habilidades. Portanto, ¢ possivel que o conteudo de Ciéncias proposto pela BNCC seja
inadequado para o nivel dos alunos analisados. Ou serd que apenas uma parte deles possui a
autonomia e o interesse necessarios para estudar em casa, ndo se contentando apenas com o
que aprendem na escola, e, assim, obtendo éxito no teste? Isso ¢ muito provavel, ja que
apenas uma pequena parte das criangas € incentivada em casa a buscar mais conhecimento e
estudar de forma autonoma.

Buscando compreender os motivos pelos quais os resultados obtidos durante a
pesquisa se mostraram abaixo do esperado, e, sobretudo, as dificuldades apresentadas pelos
alunos em compreender conceitos de Ciéncias, apoiamo-nos nas palavras de Tresena e Lucena
(2018, p. 14) quando afirmam que:

os alunos demonstram dificuldades principalmente nos contetidos mais distantes de
suas realidades, demonstrando com isso que se faz necessario adotar praticas que
trabalhem a contextualidade, dando aplicabilidade aos conteudos vistos na vivéncia
do aluno. Para isso, ¢ fundamental uma mudanca de postura por parte da escola e
professores, refletindo sobre suas agdes e regulando-as com intuito de minimizar as
deficiéncias encontradas. (Tresena e Lucena, 2018, p. 14).

A afirmagdo das autoras destaca a importancia de aplicar os contetidos a realidade dos
alunos, alinhando-se ao método de Paulo Freire, que defendia o uso de palavras do cotidiano
dos discentes como estratégia para a alfabetizacdo, tornando o aprendizado mais significativo
e contextualizado. (Santos, Souza e Silva, 2024; Giovanaz, 2021). Ja na visdo de Costa (2019,
p.13) destaca-se que:

A aplicagdo das matérias, como a de ciéncias em muitos lugares ainda ¢ transmitida
de forma diminuida, o modelo de interagdo aluno/contetido, ndo ¢ totalmente aceita
por alguns professores devido a fatores, como: maior ocupag¢do do seu tempo e
maior dedica¢do do mesmo com novos métodos didaticos. (Costa, 2019, p.13).

Desta forma, compreende-se que adaptar o conteiido a realidade dos alunos ¢ uma
estratégia crucial para proporcionar um aprendizado significativo. Contudo, além dessa
adaptacdo curricular, € necessdrio repensar as praticas pedagodgicas, considerando a
importancia de criar um ambiente de ensino mais dinamico e envolvente. Nesse contexto, a
interacdo entre professor e aluno desempenha um papel fundamental, pois permite identificar
as necessidades individuais dos discentes e ajustar as metodologias de ensino de maneira mais
eficaz, potencializando o interesse e a compreensdo dos contetidos abordados.

Ainda segundo Costa (2019), a autora complementa a afirmagdo de Tresena e Lucena
ao argumentar que “€é necessario que o ensino de ciéncias esteja ligado diretamente com o
mundo do aluno, ou seja, que ele possa extrair do ensino de ciéncias e aplica-lo no seu
cotidiano” (p. 13). Esse argumento refor¢a a ideia de que a aprendizagem se torna mais
significativa quando o conteido abordado estd conectado a realidade dos estudantes,
permitindo-lhes perceber a relevancia do que aprendem em sua pratica cotidiana. A autora
ainda destaca que ¢ fundamental que o professor de ciéncias adote métodos alternativos que
favorecam uma maior interacdo dos alunos com as aulas, além de ser capaz de identificar e
suprir as dificuldades que possam surgir em relagdo aos contetidos. O objetivo € proporcionar
um melhor desempenho dos estudantes, permitindo que eles reconhecam a importancia da
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ciéncia em seu cotidiano. (Costa, 2019).

Nessa perspectiva, Lima, Lopes e Silva (2022, p.156) complementam a ideia,
destacando a necessidade de alinhar as explicacdes as realidades vivenciadas pelos alunos, ao
afirmarem que “o fato de ndo conseguirem entender as explicagdes do professor indica a
necessidade de metodologias alternativas de ensino, especialmente aquelas que sejam
contextualizadas”. Desta forma, compreende-se que, para ocorrer o pleno entendimento do
conteudo, ¢ fundamental um alinhamento entre as praticas docentes e a relagdo entre professor
e aluno.

CONCLUSAO

A presente pesquisa analisou a aplicagdo da BNCC no ensino fundamental,
verificando se os alunos do 5° ano possuem as habilidades previstas no documento. O estudo
revelou que, embora algumas competéncias tenham sido consolidadas, ha lacunas
significativas em areas como interpretacdo de textos, poténcia, porcentagem e ciéncias,
demonstrando que o ensino desses conteudos ainda enfrenta desafios. Além disso, verificou-
se que a Escola A apresentou um desempenho superior a Escola B, com apenas um aluno
dominando integralmente as habilidades avaliadas. Esses dados sugerem que o aprendizado
nao ocorre de forma homogénea entre as escolas, mesmo dentro de um mesmo municipio, o
que levanta questionamentos sobre a equidade no ensino publico.

A andlise dos resultados indica que multiplos fatores podem estar influenciando as
dificuldades observadas, como metodologias de ensino, relacdo professor aluno e condigdes
socioeconomicas dos alunos. A disparidade entre as escolas sugere que a simples
implementagdo da BNCC ndo garante, por si sO, que os estudantes desenvolvam as
habilidades esperadas, sendo necessario um olhar mais aprofundado sobre a pratica
pedagdgica e os recursos disponiveis para cada institui¢do. Além disso, a alta taxa de erros em
conteudos matematicos e cientificos pode indicar defasagens no ensino dessas disciplinas ao
longo dos anos escolares anteriores, impactando diretamente o desempenho dos alunos na fase
atual de sua escolarizagao.

Diante desse cenario, ressalta-se a importancia de investimentos continuos na
formagdo docente, possibilitando que os professores utilizem metodologias inovadoras que
favoregam o desenvolvimento das competéncias exigidas pela BNCC. Além disso, politicas
educacionais que assegurem melhores condigdes de ensino, como acesso a materiais didaticos
adequados e metodologias que integrem diferentes estratégias de ensino, sdo fundamentais
para reduzir as desigualdades observadas entre as escolas.

Por fim, apesar de fornecer insights valiosos sobre a realidade educacional do
municipio analisado, esta pesquisa apresenta algumas limitagdes, como o tamanho da amostra
e o recorte geografico restrito. Dessa forma, sugerem-se novos estudos que ampliem a
investigacdo para um numero maior de escolas e regides, utilizando abordagens
metodoldgicas diversificadas, a fim de compreender melhor os desafios da implementagao da
BNCC em diferentes contextos. Além disso, pesquisas qualitativas poderiam contribuir para
uma analise mais aprofundada da percepcao dos docentes e estudantes sobre os desafios
enfrentados no ensino e aprendizagem dos conteudos abordados.
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Capitulo 03
FISICA E FICCAO CIENTIFICA: UMA SEQUENCIA DIDATICA A
PARTIR DA OBRA DE JULIO VERNE

Jamima Lima da Rocha, Thais Caldas Veles, Deniz dos Santos Mota, Adrielly
Moreira da Silva

Resumo: Este trabalho propde a construcao de uma sequéncia didatica utilizando a obra
Da Terra a Lua, de Julio Verne, como recurso pedagdgico no ensino de Fisica, integrando
literatura de fic¢ao cientifica ao ensino de conceitos cientificos. A obra aborda temas
como velocidade de escape e unidades de medida, oferecendo uma oportunidade para
discutir e aplicar conteudos trabalhados em sala de aula. A leitura, nesse contexto, atua
como um elo no desenvolvimento dos alunos e na constru¢ao de sua cosmovisao. Apesar
das dificuldades de interpretacdo de textos, o trabalho busca mitigar essa questdo e
promover a alfabetizagdo cientifica de forma diferenciada, explorando a obra no contexto
Ciéncia como Cultura.

Palavras-chave: Fisica. Literatura. Fic¢ao cientifica. Julio Verne.
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INTRODUCAO

O ensino de Fisica, enquanto componente essencial da educagdo basica,
desempenha um papel crucial na formag¢do do pensamento critico € na compreensao dos
fendmenos naturais que moldam o nosso mundo. Contudo, estudos académicos recentes
revelam que o ensino da Fisica, atualmente, ¢ abordado de forma mecanizada, desprovida
de significados, contribuindo para o desinteresse dos alunos. Como aponta Ferreira (2011,
p. 27), “os professores tém desenvolvido aulas baseando-se em livros didaticos,
isoladamente, sem referéncias ao cotidiano de seus alunos, sem atualidades e sem os
enredar nas diversas manifestagdes da Fisica no mundo que nos cerca”. Esse afastamento
entre teoria e pratica contribui para a desmotivagao dos alunos pelo estudo da Fisica, visto
que muitos alunos nao conseguem enxergar a aplicabilidade dos conceitos fisicos fora do
ambiente académico.

Menezes (2005) contempla essa andlise, ao afirmar que muitos educadores
ensinam uma “lingua morta”, sem explorar sua ampla presenca no mundo
contemporaneo, que leva os alunos a enfrentarem dificuldades em relacionar o contetido
aprendido com o seu cotidiano. Barroso, Rubini e Silva (2013) destacam que os
estudantes enfrentam dificuldades em relacionar o contetido com a realidade e tendem a
ver a Fisica como uma extensdo da matematica. Silva, Oliveira e Cruz (2016, p. 53)
observam que, na maioria das escolas, a “Fisica escolar acontece basicamente por meio
de uma brevissima sintese de teorias e segue com a resolucao de exercicios repetitivos,
limitando o ensino da Fisica a mera aplicagdo de formulas [...]”.

Em busca de alternativas para reverter esse quadro, o uso da leitura surge como
uma ferramenta potencialmente transformadora. A pratica da leitura ativa e critica pode
auxiliar na analise e interpretagdo de texto, ao integrar a leitura de textos variados e
relevantes ao ensino de Fisica, pode-se transformar a experiéncia educacional dos alunos.

Considerando o trabalho de leitura em sala de aula, como pratica
transformadora que admite uma diversidade textual capaz de levar o leitor a
interagir e dialogar com as diversas situagdes comunicativas no espago € no
tempo, permitindo-lhes diversificadas situagdes nas quais a leitura esteja em
foco, pois se aprende ler lendo ¢ a interpretar o que leu, interpretando. (Silva;
Henn, 2014, p. 8).

Também, quanto a potencialidade da leitura e literatura em sala de aula, Carvalho
e Zanetic (2005) destacam que os livros de literatura tém um poder potencializador,
despertando a curiosidade e interesse pela ciéncia. Silva (1998) reforca que cabe ao
professor estimular o hébito da leitura, contribuindo para o desenvolvimento da
capacidade de interpretacdo, compreensdo, argumentacao e gosto pela leitura. A leitura,
como observa Laguna (2012) ¢ de demasiada importancia para toda e qualquer pratica
pedagogica, além de poder ser responsavel pelo aprendizado continuo do profissional.
Em concordancia a isso, Krug (2015, p. 1) afirma que:

A leitura ¢ responsavel por contribuir, de forma significativa, a formagao do
individuo, influenciando-o a analisar a sociedade, seu dia a dia, e de modo
particular, ampliando e diversificando visdes e interpretagdes sobre o mundo,
com relag¢do a vida em si mesma.

A literatura e a Fisica compartilham de um ambiente cultural comum,
influenciando-se mutuamente, através de uma lingua comum, repleta de imagens e
metaforas. Como afirma Mecke (2004, p. 4), “a fisica vive de metaforas poderosas”, o
que abre espaco para que a literatura de ficcdo cientifica, em especial, possa servir como
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uma ponte para o ensino da Fisica. A obra de Julio Verne, por exemplo, apresenta uma
rica intera¢do entre a ficcdo e a ciéncia, possibilitando aos alunos explorar conceitos
cientificos de forma instigante.

Ficcao cientifica como ferramenta didatica no ensino de fisica

Ferreira (2013, p. 87) relata, que “embora a Fisica envolva vérios tipos de leitura,
os textos predominantes nos livros didaticos mais utilizados pelos professores sao curtos,
enxutos, com pouca ou nenhuma referéncia a elementos proximos aos alunos,
constituindo o material que melhor se adapta ao padrao fragmentado de aula.” A falta de
contextualizagdo nos textos didaticos contribui para uma visdo fragmentada e
desinteressante da Fisica, na qual os assuntos sdo apresentados de forma isolada, sem
relaciona-se com o mundo real. Essa abordagem reduz a capacidade dos alunos de
estabelecer conexdes significativas, além de que os textos sucintos dificultam o
desenvolvimento de habilidades de leitura critica e de interpretagdo, essenciais para a
compreensdo da Fisica.

Jodo Zanetic (2005, p. 21) enfatiza que “Um fator determinante no
encaminhamento de um jovem para o encantamento com o conhecimento, para o
estabelecimento de um dialogo inteligente com o mundo, para a problematizagao
consciente de temas e saberes, € a vivéncia de um ambiente escolar e cultural rico e
estimulador, que possibilite o desabrochar da curiosidade epistemologica.” Nesse
contexto, a utilizacdo de recursos como a literatura de fic¢do cientifica surge como uma
alternativa para criar esse ambiente estimulante.

Com o intuito de tornar o ensino e a aprendizagem da disciplina de Fisica mais
acessivel, Jodo Zanetic investiga como a literatura de fic¢@o cientifica pode ser utilizada
como um recurso eficaz, enfatizando as implicagdes dessas historias para a formagio do
pensamento critico dos alunos.

[...] a ficgdo cientifica, talvez mais do que qualquer outro género, depende do
senso de jogo intelectual do leitor — isto é, a voluntariedade de iniciar com a
pergunta ‘O que aconteceria se...?” ou ‘Como seria se..?” e seguir o
desenvolvimento 16gico de perguntas até um fim. (Allen, 1977, p. 269, apud
Oliveira; Zanetic, 2008, p. 8)

Através da obra de Julio Verne, os alunos podem ser incentivados a questionar,
criando uma ponte entre o mundo da ciéncia € o mundo imagindrio, despertando o
interesse e ampliando sua interpretacao sobre o mundo.

Além disso, a ideia de ciéncia como cultura, defendida por Zanetic, ressoa a partir
do trabalho do inglés Charles P. Snow (1905 — 1980), um fisico nuclear que em sua obra
“The two Cultures” (As duas culturas), publicada em 1959, questionava a separagdo entre
as “ciéncias duras” e a das “humanidades” Ele defendia que tanto cientistas como
humanistas devem ser capazes de dialogar e deveriam ter um entendimento basico sobre
as areas uns dos outros.

[...] Estive presente muitas vezes em reunides de pessoas que, segundo os
padrdes da cultura tradicional, sdo consideradas altamente educadas e que com
consideravel entusiasmo expressam sua incredulidade pelo analfabetismo dos
cientistas. Uma ou duas vezes fui provocado e perguntei quantos deles
poderiam descrever a Segunda Lei da Termodindmica. A resposta foi fria:
também negativa. No entanto, eu estava perguntando algo sobre o equivalente
cientifico de: Vocé leu uma obra de Shakespeare? (Snow, 1998, p. 14-15).
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Compreender a ciéncia como parte da cultura amplia o entendimento de outras
formas de saber ndo estdo isoladas, e que essa interligacdo pode enriquecer a formacao
do cidadao. Como afirma Zanetic (1990, p. 8), “fisica também ¢ cultura [...], tem seu
romance intrincado e misterioso”. Porém “para estabelecer esse dialogo € preciso que o
leitor domine de forma competente a leitura e a escrita, portanto a literatura deve ter um
papel de destaque na formacao do cidadiao contemporaneo” (Zanetic, 2005, p. 2)

Neste contexto, o uso das narrativas de fic¢do cientifica que segundo Asimov
(1984, p. 16) sdo historias que descrevem “fatos que se verificam em ambientes sociais
nao existentes na atualidade e que jamais existiram em €pocas anteriores”, tem o potencial
de integrar os conceitos cientificos com outras areas do conhecimento, proporcionando
uma abordagem interdisciplinar. A ficg¢do cientifica ao narrar historias sobre tecnologias
e mundos imaginarios propiciar uma ressignificagdo do conhecimento. Como afirma
Farias (2006, p. 30):

[...] as historias sdo importantes porque ensinam; educam; ampliam o
conhecimento; provocam reflexdes pessoais e  coletivas; despertam
sentimentos adormecidos; comovem; propiciam momentos de ludicidade;
alimentag@o a cognicdo, o espirito ¢ a alma; transmitem valores; recriam a
memoria; ativam a imaginacdo; aliviam as dores do coracdo, auxiliando na
transformag@o pessoal e na cura dos ferimentos psiquicos; permitem, ainda,
extrapolar os limites da compreensao 16gica sobre o mundo, rompendo, assim,
como o nosso modelo de educacdo escolar. (Farias, 2006, p. 30)

Essa integragdo entre Fisica e literatura pode ser observada na obra de Julio Verne,
que se utiliza de conceitos cientificos para desenvolver suas tramas. Ferreira (2013)
examina as obras visiondrias de Verne como uma ferramenta para o ensino de conceitos
fisicos, destacando a maneira como as Viagens extraordindrias e as invengdes
tecnoldgicas retratadas nas suas obras podem ser utilizadas para exemplificar leis
fundamentais da Fisica, como movimento, pressdo e eletricidade. Ferreira ainda
demonstra que os textos de Julio Verne vao além da ficcdo se misturar com a realidade
trazendo uma qualidade literaria e inovadora, caracteristicas valiosas para contextualizar
teorias cientificas de maneira acessivel e instigante para os leitores e estudantes.

Através da andlise da estrutura das historias e identificacdo dos elementos que
podem ser diretamente relacionados com os conceitos fisicos, Ferreira explora os enredos
de Julio Verne. Por exemplo, em “Vinte Mil Léguas Submarinas”, a descri¢ao detalhada
da navegacao submarina e das propriedades da agua proporciona uma oportunidade para
discutir conceitos como pressao, densidade e flutuabilidade. Como Ferreira (2013, p. 92)
afirma que “um aluno do Ensino Médio, ao ouvir as explicacdes sobre um fenomeno ou
uma teoria, busca pontos de apoio em suas vivéncias (escolares ou ndo) para compreender
os enunciados.”

Divino (2018), por sua vez, também utiliza a obra de Julio Verne para aprimorar
o ensino de Fisica. Através da analise detalhada dos elementos cientificos presentes na
narrativa, ele demonstra que conceitos fisicos como a gravidade, a forga e propulsdo sdo
incorporados de maneira criativa na ficcao cientifica. A obra “Ao Redor da Lua” (1869),
por exemplo, traz a tona as representagoes fisicas, que permitem investigar as leis fisicas
que governam as viagens espaciais. Divino (2008), também cita a obra “Os Quinhentos
Milhdes da Begum™ (1879), que oferece um ponto de partida para discussdes sobre o
impacto da ciéncia na sociedade e a responsabilidade de seu uso.

A utilizagao da ficgdo cientifica, portanto, ndo so6 cativa a imaginagao dos alunos,
mas também proporciona uma maneira inovadora e interdisciplinar de aprender Fisica,
conectando-a com outras disciplinas como quimica, geografia e até mesmo historia.
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A ficcao cientifica de Julio Verne

Na segunda metade do século XIX a fic¢do cientifica moderna comegou a se
estabelecer a partir da revolugdo cientifica e industrial. No entanto, seus elementos ja
apareciam em textos antigos, como “Uma Histéria Verdadeira”, de Luciano de Samosata,
datado do século II d.C. Nesta obra, sdo descritas viagens a Lua e guerras entre povos
lunares, sendo considerada uma das primeiras proto-ficgdes cientificas. Durante a Idade
Meédia, surgiram histdrias sobre autdmatos e maquinas fantasticas, frequentemente com
um viés sobrenatural. J4 nos séculos XVII e XVIII, os avangos cientificos e tecnoldgicos
moldaram a imaginacdo dos escritores. Um exemplo disso ¢ Somnium (1608), Johannes
Kepler, que mistura ciéncia e fantasia.

Contudo, o progresso do século XIX que mobilizou os europeus, trouxe uma série
de inovagdes tecnologicas e descobertas cientificas que transformaram radicalmente o
pensamento da época. Segundo Le Goff (2008, p. 108 - 109):

Existiu uma Europa moderna cientifica. Esses homens de ciéncia muitas vezes
tém consciéncia de que as invengdes cientificas estdo estreitamente ligadas as
invengdes técnicas. Isso € particularmente evidente no campo do vapor. Essas
descobertas cientificas e técnicas estdo também ligadas as ideias, aquelas dos
filésofos do Iluminismo. [...] A enciclopédia difunde a ideia de que a
humanidade realizara na Europa, nos campos material, cientifico e filosofico,
descobertas que superavam tudo o que existira desde a Antiguidade. A ideia
de progresso mobilizou os europeus ¢ eles a espalharam pelo mundo inteiro.

A ideia de progresso teve um impacto duradouro em varias partes do mundo. As
descobertas cientificas feitas nos campos da geologia, paleontologia, quimica, biologia e
fisica, alteraram profundamente o entendimento humano e influenciaram
significativamente a literatura. O século XIX foi testemunha da Revolugdo industrial, que
trouxe inovagdes fundamentais, como a maquina a vapor, o telégrafo e a ferrovia, essas
inovagdes ndo apenas transformaram o transporte e a comunicagdo, mas também abriram
o caminho para a exploragao cientifica mais aprofundada. A Fisica por exemplo avancou
nos estudos com grandes cientistas como Michel Faraday e James Clerk Maxwel, cujas
descobertas sobre eletricidade e magnetismo influenciaram o pensamento cientifico da
época, € com o surgimento da termodinamica foi possivel o entendimento sobre o
funcionamento das maquinas a vapor. Na astronomia, houve avancos significativos, como
a melhoria de telescopios e a descoberta de novos planetas. O uso de novos instrumentos
permitiu observacdes mais precisas € levou a teorias sobre a possibilidade de vida em
outros planetas, o que se refletiu na obra Da Terra a Lua.

Neste cenario de grande efervescéncia cientifica, Jules Gabriel Verne (1828 —
1905) emergiu como um dos pais da ficcao cientifica moderna (Figura 1). “A fulgurante
imagina¢do de Verne vai ao encontro da ideia de progresso do século XIX, em que se
acreditava que a ciéncia iria mudar a humanidade.” (Marques, 2017, p. 3). Verne com as
suas obras: Viagem ao centro da Terra (1864), Da Terra a Lua (1865) e Vinte Mil Léguas
Submarinas (1870), foram pioneiras ao introduzir uma narrativa em que O avango
tecnologico e a exploracao cientifica, refletiam o espirito cientifico da época. Como Neto
(2004, p. 13) observa:

Na leitura de alguns romances de Verne, principalmente aqueles de maior
sucesso, como A Volta ao Mundo em oitenta dias, o progresso cientifico-
tecnologico € colocado em contraste com culturas exoticas e primitivas. Sendo
a viagem o tema que impulsiona o romance, seus personagens entrardo em
contato com lugares exdticos, habitados por primitivos, que olham com um
espanto selvagem para aquelas maravilhas. Ao mesmo tempo, seus
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personagens ndo deixam de ser europeus, mantém-se firmes em seus
propositos, imbuidos da racionalidade e da objetividade que a ciéncia lhes deu.

Figura 1 — Julio Verne (1828 — 1905)

Fonte: Wikiquote

Verne explorou tecnologias emergentes e as integrou em historias de aventura.
Ele foi profundamente influenciado pelo espirito cientifico de sua época e por escritores
anteriores como Edgar Allan Poe e por cientistas como Félix Nadar, que se dedicava a
navegagao aérea e ao balonismo. Como descreve Germana Barata (2005, p.56):

Uma aventura cientifica rica em detalhes e escrita em tom de diarios de
viagens, inclusive com notas de coordenadas geograficas, essas Historias
maravilhosas nasciam inspiradas na leitura que Verne fazia de outros autores,
como o norte-americano Edgar Allan Poe, de revistas como Le Tour du
Monde-Nouveau Jounal de Voyages, € em conversas com amigos cientistas
sobre as recentes descobertas e avangos, como Felix Nadar, interessado em
navegagdo aérea e balonismo, tema recorrente em diferentes romances. O
resultado é uma fascinante mescla de fic¢do e realidade, aventura e principios
cientificos [...]

Sua abordagem realista para a ciéncia, combinada com aventura, consolidou a
ficcdo cientifica como um género reconhecivel e de fato, suas obras exerceram enorme
influéncia sobre o género. Sua forma de imaginar o futuro e as inovagdes cientificas
estabeleceu bases para muitas obras de ficcdo cientifica que surgiram posteriormente,
Sorensen e Teixeira (2021, p.33) salienta que:

As obras de fic¢do cientifica em diversos casos estiveram associadas a
emergéncia de teorias cientificas e ao descobrimento de novos fatos sobre o
universo em um dado periodo historico: vale a pena, portanto, investigar as
caracteristicas e os fundamentos cientificos sobre os quais algumas obras de
ficcdo cientifica se apoiam.
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Julio Verne inaugurou uma tradi¢do de escritores que usariam a ciéncia ¢ a
tecnologia para explorar o desconhecido, ndo apenas como aventura, mas também como
uma maneira de questionar a natureza da humanidade. Através de suas obras Julio Verne
encoraja seus leitores a imaginar possibilidades e, a0 mesmo tempo, a introduzir conceitos
cientificos, despertando a curiosidade e o interesse pela ciéncia.

Explorando os conceitos fisicos nas obras de Julio Verne

Embora as obras de Julio Verne sejam de ficgdo cientifica, oferecem
oportunidades ricas para relacionar a narrativa com conceitos fundamentais de Fisica no
ensino médio. A seguir destaco alguns desses conceitos fisicos mais relevantes, suas
explicacdes que podem ser exploradas nas aulas de Fisica.

Em A Ilha Misteriosa, por exemplo, que narra a historia de Cyrus e seus
companheiros vivendo uma aventura a bordo de um baldo, o clima desfavoravel faz com
que eles fiquem perdidos no meio do Oceano Pacifico sem recursos até cair no mar.

Nessa situa¢do do ponto de vista da Fisica, os personagens sdo frequentemente
confrontados com questdes envolvendo os recursos naturais da ilha. Uma das leis que
poderia ser aplicada ¢ a Primeira lei da Termodinamica, que trata da conservagao da
energia: “quando flui calor para um sistema ou para fora dele, o sistema ganha ou perde
uma quantidade de energia igual a quantidade de calor transferido” (Hewitt 2015, p. 365).
Um conceito fundamental para entender como os personagens manipulam a natureza para
sobreviver, ¢ observado por Ferreira (2011), Verne, ao narrar as aventuras de seus
personagens, explora de forma natural situagdes que envolvem principios fisicos
fundamentais, criando um ambiente propicio para discussdes interdisciplinares.

As leis de Newton podem ser aplicadas em varias situacdes da narrativa,
especialmente no que diz respeito ao movimento do baldo utilizado para a viagem, em
que assuntos como: forca e inércia sao usadas na narrativa.

O livro também oferece oportunidade para o estudo da otica, com o uso de lentes
e instrumentos de observacdo usados pelos personagens, explorando fendmenos tais
como a refracdo e reflexdo da luz, que segundo Ferreira (2011) preenchem a lacuna
existente entre o conhecimento fisico ensinado nas escolas e o imaginario de Jilio Verne.

A obra Viagem ao Centro da Terra também se destaca dentre as obras de ficgdo
cientifica, como analisado por Ferreira (2011), na obra um dos conceitos que pode ser
abordado é o da gravitagio universal. A medida que os personagens descem pelas
profundezas da Terra, € possivel discutir a variacdo da gravidade com a profundidade, o
que gera questionamentos sobre a forga gravitacional e a relacdo entre a massa, distancia
e aceleracdo gravitacional.

Na obra Viagem ao redor da Lua, continuacdo da obra Da terra a Lua, Divino
(2018), observa que o escritor Julio Verne faz uma explanacdo sobre a origem do
Universo:

Um observador dotado de vista infinitamente penetrante e colocado no centro
ignoto, em torno do qual gravita o mundo, teria visto, na época cadtica do
universo, o espaco cheio de miriades de atomos, mas pouco a pouco, com 0
volver dos séculos, produziu-se marcante mudanga: manifestou-se a lei de
atragdo, a qual obedeceram aos atomos|...]. Combinaram-se estes atomos
quimicamente, segundo suas afinidades, fizeram-se moléculas e formaram os
agregados nebulosos de que estdo semeadas as profundezas do céu (Verne,
1965, p. 23).
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METODOLOGIA

A seguir, apresentaremos os procedimentos metodolégicos pelos quais o trabalho
foi conduzido.

Estruturou-se a execu¢ao do trabalho em etapas, com o objetivo de desenvolver
uma sequéncia didatica fundamentada na obra de Julio Verne, “Da Terra a Lua”,
promovendo a relagdo entre o ensino de Fisica e a literatura.

e Revisao Bibliografica com foco na criagao da sequéncia didatica

A revisdo bibliografica foi realizada por meio da leitura de artigos académicos,
livros especializados e outros trabalhos relacionados ao ensino de Fisica, a literatura de
ficcdo cientifica e a interdisciplinaridade.

e Identificacdo de trechos da obra de Julio Verne que permitam analogias com
temas da fisica.

Foram selecionados trechos da obra Da Terra a Lua que permitem analogias com
diversos temas da Fisica, como mecanica e astronomia, com o intuito de explorar essas
conexdes ao longo da sequéncia didatica.

A Fisica através da ficgao cientifica: proposta de sequéncia didatica

Esta sequéncia didatica utiliza a obra Da Terra a Lua, de Julio Verne, como
recursos paradidaticos para promover a aprendizagem de conceitos fundamentais da fisica
em integracdo com outras areas do conhecimento, como quimica, geografia e astronomia.
Por meio da leitura, analise de trechos do livro e atividades experimentais, a proposta
busca estimular o interesse dos alunos pela ciéncia, contextualizando a fisica no cotidiano
e na historia da exploracdo espacial.

Objetivos Gerais
e Estimular o interesse dos alunos pela Fisica, relacionando conceitos cientificos a
literatura e ao mundo real.
e Desenvolver uma compreensdo critica dos conceitos envolvidos na obra “Da
Terra a Lua”.
e Promover a interdisciplinaridade entre fisica, quimica, geografia e astronomia.

RESULTADOS

A sequéncia didatica ¢ “um conjunto de atividade ordenadas, estruturadas e
articuladas para realizacdo de certos objetivos educacionais, que t€m um principio € um
fim conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos” (Zabala, 2007, p.18). Ela permite
que o professor estruture o aprendizado em etapas claras. Giordan et al (2011) sugerem
que a construcao de uma sequéncia didatica deve seguir passos especificos, como: a
apresentacao da situacdo, a producao inicial (primeiro contato com o tema), modulos de
atividade (observagao e analise), e a producao final (elaboracao textual).

A aplicacdo de sequéncias didaticas no ensino da fisica pode ser uma ferramenta
poderosa para facilitar a aprendizagem, especialmente quando se adota abordagens
interdisciplinares que envolvem a fic¢do cientifica. Segundo Taxini et al (2012), o uso de
metodologias diversificadas ¢ uma estratégia valida e promissora para tender as
diferencgas individuais dos alunos, permitindo que eles se apropriem dos conteudos de
maneiras adequadas ao seu estilo de aprendizado. Essa abordagem amplia as
possibilidades de entendimento e engajamento dos estudantes.
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A relacdo de outras disciplinas em conjunto com a fisica concebe aos alunos
consciéncia que isso os ajudara a resolver diversos problemas cotidianos, o que os levara
a ter autonomia, criatividade e senso critico. Para Alves, Militao (2014) a inexisténcia de
um vinculo entre a realidade e a disciplina de fisica apresentada em sala de aula conduz
os alunos ao desgosto cientifico e a falta de estimulo.

Utilizar a literatura de ficcdo cientifica como ferramenta educativa a
interdisciplinaridade ¢ fundamental, tendo em vista que essa abordagem permite conectar
conceitos de diferentes areas do conhecimento. Como ¢ comentado por Japiassu (1976):

O trabalho interdisciplinar consiste, primordialmente, em langar uma ponte
parareligar as fronteiras que haviam sido estabelecidas anteriormente
entre as disciplinas com o objetivo preciso de assegurar a cada um
seu  carater propriamente positivo, segundo modos particulares ¢ com
resultados especificos. [...] O fundamento do espago interdisciplinar devera ser
procurado na negacdo e na superagdo das fronteiras disciplinares.

A obra “Da Terra a Lua”, de Julio Verne, oferece uma rica oportunidade para
explorar temas interdisciplinares, conectando a fisica com disciplinas como geografia,
astronomia e quimica.

Essa integragdo interdisciplinar ¢ especialmente valiosa no ensino médio, pois
permite que os alunos compreendam a aplicagdo pratica dos conceitos cientificos no
mundo real. Além de despertar o interesse, essa abordagem estimula o senso critico,
ajudando os estudantes a refletirem sobre as relagdes entre ciéncia, tecnologia e
literatura, tornando o aprendizado mais dindmico e significativo. Conforme Pietrocola
(1999), os alunos muitas vezes ndo veem as teorias cientificas como fontes de
explicacdes engenhosas para fendmenos cotidianos. Conceitos como a cor do céu, a
eletricidade atmosférica e os materiais do cotidiano sdo temas que, por vezes, ficam
fora do curriculo escolar, levando-os a buscar explica¢des influenciadas por mitos e
crencas. Dessa forma, o conhecimento cientifico aprendido na escola parece, em
alguns casos incapaz de atuar nessas situagdes do dia a dia, levando os estudantes a
conclusdes que constatam com evidéncias empiricas.

No Quadro 1, destaco os principais pontos interdisciplinares extraidos da obra e
como podem ser trabalhados em sala de aula:

Quadro 1 — Aplicagdes interdisciplinares de Conceitos Cientificos em “Da Terra a

Lua”

Disciplina Aspectos Trecho da Obra Aplicagdo em Sala
interdisciplinares de Aula

Geografia Escolha do local de | “As tnicas areas do | Estudo de
lancamento do | globo em que a lua | coordenadas
projétil, passa pelo zénite, | geograficas,
considerando isto €, fica | inclinagdo do eixo
aspectos diretamente acima | terrestre € como

geograficos, como
a proximidade com
o0 z€nite da lua.

da cabeca do
observador, estao
necessariamente
entre os paralelos
28° e o equador.”
(Verne, 2019)

essas influenciam
eventos
astronOmicos.
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Astronomia Viabilidade de | “Sim, ¢ possivel | Discussdo  sobre
enviar um projétil a | alcancar a Lua com | orbitas,

Lua, incluindo | um projétil, | movimentos de
calculo de | contanto que se | corpos celestes e
velocidade inicial, | consiga animar esse | velocidade de
distancia e | projétil de | escape.
momento ideal para | velocidade inicial
o langamento. de doze mil jardas

por segundo”

(Verne, 2019)

Astronomia Observacao do | “Entre os | Introducao a
trajeto do projétil | instrumentos histéria da
com telescopios, | refratores que ja | astronomia, tipos
incluindo estdo funcionando, | de telescopios e
referéncias aos | podem citar-se a | seus usos.
instrumentos luneta do
cientificos mais | observatorio
avancados da | Pulkowa e a luneta
época. do observatorio de

Cambridge, com
uma objetiva de
dezenove
polegadas de
diametro.” (Verne,
2019)

Quimica Solucao para | “Nada mais féacil | Discussdo sobre
respirar no espago, | por meio do clorato | tecnologias
utilizando clorato | de potassa e da | quimicas utilizadas
de potassio para | potassa caustica.” | em missoes
gerar oxigénio e | (Verne, 2019) espaciais modernas.
potassa caustica
para remover
didxido de carbono.

Fonte: Elaboracdo Propria.

A sequéncia foi estruturada em 8 aulas e 6 etapas (Quadros 2) interdisciplinares
que mesclam leitura, explanacgao teodrica, experimentacdo e discussdes. O foco € conectar
os eventos narrados no livro a conceitos cientificos, de forma a tornar o aprendizado
significativo e contextualizado.

Quadro 2 — Sequéncia Didatica

Etapa 1 - Teste de Sondagem

Durac¢io: 50 minutos

Objetivo: Diagnosticar o nivel de conhecimento prévio dos alunos sobre Fisica e
literatura de fic¢ao cientifica.

Desenvolvimento:
e Aplicacdo de um teste de sondagem contendo perguntas sobre obras
literarias de ficcao cientifica e conceitos basicos de Fisica.
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e Discussdo breve para identificar interesses e conhecimentos prévios da
turma.

Recursos: Questionario impresso ou digital.

Materiais a preparar: Teste de sondagem.

Etapa 2 — Apresentacio da Obra Da Terra a Lua

Duracao: 50 minutos

Objetivo: Apresentar o livro como recurso paradidatico e contextualizar os temas
abordados.

Desenvolvimento:
e Introdugdo ao livro Da Terra a Lua, destacando:
e Trechos relevantes que fazem analogias com temas de Fisica.
e A interdisciplinaridade com Geografia, Quimica, Historia e Astronomia.
e Breve cronologia dos avancos tecnologicos relacionados a viagem
espacial:
Inicio com os foguetes de combustivel solido.
e Contribui¢des de Robert Goddard, Konstantin Tsiolkovsky, Wrnher Von
Braun e Sergei Korolev.

Recursos: Livro Da Terra a Lua, computador, datashow, videos.

Materiais a preparar: Videos sobre foguetes ¢ a missdo Apollo 11;

Etapa 3 — Interdisciplinaridade com Geografia

Duraco: 1 hora e 40 minutos

Objetivo: Explorar a relevancia da localizagdo geografica nos langamentos
espaciais, conectando Fisica e Geografia

Desenvolvimento:
Andlise do trecho do capitulo 6 do livro sobre a escolha da Florida como local de
langcamento.
Discussdao sobre as razodes cientificas para lancamentos proximos a linha do
Equador:
e Menor forga gravitacional.
Rotacdo da Terra e impulso inicial.
Topicos de Fisica a serem trabalhados:
Unidades de medida e grandezas vetoriais.
Velocidade de escape.
e Movimento de projéteis.

Recursos: Computador, datashow, conjunto de mecanica estatica, rampa para
lancamentos horizontais.

Materiais a preparar: Experimentos e materiais complementares.

Etapa 4 — Interdisciplinaridade com Quimica

Duracio: 1 hora e 40 minutos

Objetivo: Compreender processos quimicos aplicados a producdo de oxigénio e
conceitos de momento linear

Desenvolvimento:

Estudo do capitulo 25, destacando:

e Producdo de oxigénio de clorato de potassio e potassa caustica.
e Remocao de gas carbonico no projétil.

e Conceitos a abordar:

e Reacdes quimicas envolvidas.
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e Momento linear: amortecimento do impacto descrito no capitulo 23.

Recursos: Computador, datashow, materiais para simulagdes.

Materiais a preparar: Slide

Etapa 5 - Interdisciplinaridade com Astronomia

Duracao: 2 horas ¢ 50 minutos

Objetivo: Explorar conceitos de Astronomia complementando topicos de
Mecanica Classica.

Desenvolvimento:
e Discussao inicial com base nas perguntas do capitulo 4:
e E possivel enviar um projétil para a Lua?
e Qual a distancia entre a Terra e a Lua?
e (Qual seria a trajetoria do projétil?

Conceitos Abordados:
e Orbitas, aceleracio gravitacional, “Gravidade Zero”.
Efeitos da aceleracdo no organismo.
Estudo do telescopio (capitulo 24)
Construgao e diferengas entre telescopios refratores e refletores.
Complemento com videos e experimentos interativos:
Simulagdes sobre gravidade e microgravidade.
e Demonstragcdes com telescopios.

Recursos: Computador, Datashow, telescOpio refrator e refletor.

Etapa 6 — Aplicacio do teste de Verificacido de aprendizagem

Duracao: 50 minutos

Objetivo: Verificar se os alunos internalizaram o conhecimento adquirido durante
0 projeto.

Desenvolvimento:
e Aplicacdo de um teste contendo perguntas sobre obras literarias de ficcao
cientifica e conceitos basicos de Fisica.

Recursos: Questiondrio impresso ou digital.

Fonte: Elaboragao Propria.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho buscou proporcionar uma abordagem de ensino de Fisica
diferenciada, utilizando a obra Da Terra a Lua, de Julio Verne, como base para analogias
que explicam conceito fisicos. Ampliamos nosso referencial tedrico e realizamos analises
detalhadas dos trechos da obra, identificando como os conceitos sdo ilustrados. Com isso,
foi possivel construir uma sequéncia didatica que aproximasse a Fisica dos alunos de
forma mais dindmica e contextualizada, com o auxilio de um texto literario.

Em consonéancia com Zanetic, que defende a aproximacao entre literatura e Fisica,
acreditamos que as obras de Verne podem ser um instrumento poderoso para ilustrar a
Fisica para além dos conjuntos de teorias abstratas, mas como parte da cultura humana.
E todas essas particularidades podem ser uma forma interessante de introduzir conceitos
complexos de forma simplificada, além de desenvolver no aluno a capacidade de
interpretar com mais profundidade os assuntos cientificos, assim com os nao cientificos,
acima de tudo o tornando um leitor do mundo que nos cerca.

As relagdes entre a obra Da Terra a Lua e o ensino de fisica, apresentada nesta
pesquisa, sdo perfeitamente possiveis de se realizar em sala de aula e além de oferecer ao
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professor a possibilidade de interagir com outras disciplinas ampliando assim a
perspectiva da fisica como cultura.
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Capitulo 04
ENSINO DE FISICA: UMA ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR DA
DIVINA COMEDIA

Thais Caldas Veles, Jamima Lima da Rocha, Deniz dos Santos Mota, Adrielly
Moreira da Silva

Resumo: O estudo propde uma abordagem interdisciplinar para o ensino de Fisica,
utilizando A Divina Comédia, de Dante Alighieri, para contextualizar conceitos
cientificos, como as Leis de Newton, a gravitagdo universal e os fenomenos ondulatérios.
O trabalho desenvolve uma sequéncia didatica que busca tornar a Fisica mais acessivel e
significativa, integrando literatura e ciéncia. A pesquisa qualitativa analisa a relagdo entre
Fisica e Literatura, explorando conexdes simbolicas na obra de Dante. Segundo a teoria,
essa interdisciplinaridade pode facilitar a compreensao de conceitos cientificos, estimular
a leitura e desenvolver o pensamento critico dos alunos. A proposta inclui atividades
didaticas que integram arte e ciéncia, promovendo um ensino mais atrativo e conectado
ao contexto historico e cultural dos estudantes. Espera-se que essa abordagem contribua
para um aprendizado mais dinamico e reflexivo, tornando o ensino de Fisica mais
acessivel.
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INTRODUCAO

O ensino de Fisica, ao longo do tempo, tem sido marcado por uma abordagem
predominantemente técnica, focada muitas vezes no uso intensivo de formulas e
expressOes matematicas. Apesar de essenciais, essas ferramentas sdo frequentemente
apresentadas de forma descontextualizada, afastando os alunos do aspecto criativo e
imaginativo da ciéncia. Nesse sentido, ¢ importante refletir sobre como a Fisica pode ser
ensinada de forma mais acessivel e significativa. De acordo com Lima e Ricardo (2015,
p.583):

Uma das formas de promover uma aproximacao razoavel, entre fisica e cultura,
contendo expressoes de carater artistico, social, cultural que a fisica possui,
onde possam aparecer caracteristicas da historia e da filosofia da fisica, podem
ser encontrados na articulagdo didatica, entre a fisica e a literatura,
principalmente no aspecto da leitura, inclusive de divulgagéo cientifica.

Segundo Lima e Ricardo (2015), a literatura, além de arte criativa e poética, utiliza
metaforas e analogias que facilitam a abstracao no ensino de ciéncias. Glynn et al. (1998)
destacam que essas ferramentas conectam o desconhecido ao familiar, enquanto Ortony
(1975) ressalta seu valor pedagodgico ao transferir conhecimento por meio de
experimentos mentais.

A relagdo entre Fisica e Literatura utiliza a imaginagao para fomentar a leitura,
essencial na formagao critica e humanizadora. Segundo Zanetic (2005), para transformar
o cendrio atual, ¢ essencial que o ensino de Fisica v4 além de uma carga horaria minima,
incorporando a conceituacao teorica, a pratica experimental, a historia da Fisica, a
filosofia da ciéncia e suas conexdes com a sociedade e outras areas culturais. Essa
abordagem promove uma educacdo reflexiva, ativa e critica, comprometida com a
transformagao social.

Nesse sentido, surge uma questdo central: como a interdisciplinaridade entre
Fisica e literatura pode contribuir para a constru¢do de um ensino mais significativo e
engajador no contexto escolar? Ao explorar a conexado entre essas duas areas, € possivel
destacar o papel da literatura como uma ferramenta pedagogica para contextualizar
conceitos cientificos, tornando-os mais acessiveis e compreensiveis aos alunos.

E dever do professor incentivar a leitura j& que é uma pratica importantissima para
a formagao técnica e profissional e humana do aluno. Além disso, a leitura, para Laguna
(2012), ¢ de demasiada importancia para toda e qualquer pratica pedagdgica, além de
poder ser responsavel pelo aprendizado continuo do profissional.

Assim, este estudo encontra inspiragdo na reflexdo sobre a conexdo entre arte e
ciéncia, amplamente debatida por C. P. Snow em sua obra 4s Duas Culturas, bem como
na relagdo intrinseca entre ciéncia e sociedade. Além disso, apoia-se nos trabalhos de Jodao
Zanetic, em especial na obra Fisica Também é Cultura, em que o autor busca ampliar a
compreensdo da Fisica, indo além da mera aplicacdo matematica e da resolucao técnica
de problemas, promovendo uma visdo mais abrangente e cultural dessa disciplina.

Diante de tal contexto, este trabalho tem o objetivo de promover o aprendizado
interdisciplinar, conectando Fisica e literatura por meio da obra A Divina Comédia, de
Dante Alighieri, exclusivamente o primeiro livro, Inferno, para contextualizar conceitos
cientificos de forma significativa e acessivel. Além disso, busca facilitar a compreensao
de temas como as leis de Newton, a gravitacao universal e os fendmenos ondulatérios,
utilizando analogias literdrias que tornem esses conteudos mais atraentes e
compreensiveis para os alunos.
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Ciéncia como Cultura

Quando analisamos a interagdo entre a ciéncia e¢ a cultura sob uma unica
perspectiva, ¢ comum nao compreendermos completamente como esses dois campos
podem se relacionar, dada a distingdo inerente de seus significados. Contudo, quando nos
referirmos a ciéncia como parte da cultura, estamos adotando uma abordagem que
reconhece a ciéncia ndo apenas como uma busca pelas verdades e leis universais, ou seja,
um conjunto de fatos e teorias, mas sim como um componente essencial da cultura
humana. Isso se deve ao fato incontestavel de que a ciéncia influencia e ¢ influenciada
por diversos aspectos da vida, como a arte, a politica, a religido e valores sociais.

A ciéncia como cultura é uma "ciéncia em perspectiva" que abre caminho a
uma ciéncia radicada numa solidariedade de saberes e de racionalidades. [...]
Esta perspectiva cultural de ciéncia valoriza comportamentos da cultura
humana e tem virtualidades relevantes para a vida do cidaddo. Apoia-se em
modelos onde, para além da razdo, a cultura desempenha um papel
significativo. (SANTOS 2009, p.532).

Fisica e Cultura

A Fisica desde os estagios iniciais de instrugdo nas escolas ¢ apresentada de forma
“matematizada”, onde a maior parte evidenciada pelos alunos sdo equagdes e calculos,
deixando em segundo plano outros aspectos que poderiam revelar sua natureza cultural.
Esta abordagem, de certa forma, limita a percepgao que os alunos t€ém sobre a Fisica, pois
foca-se em elementos que, embora fundamentais para o entendimento cientifico, podem
parecer distantes da aplicagdo pratica no cotidiano. Segundo Zanetic (2005, p.21):

O ensino de fisica dominante se restringe a memorizagao de formulas aplicadas
na solug¢do de exercicios tipicos de exames vestibulares. Para mudar esse
quadro o ensino de fisica ndo pode prescindir, além de um nimero minimo de
aulas, da conceituagdo tedrica, da experimentacdo, da historia da fisica, da
filosofia da ciéncia e de sua ligagdo com a sociedade e com outras areas da
cultura. Isso favoreceria a constru¢do de uma educagdo problematizadora,
critica, ativa, engajada na luta pela transformagao social.

O conceito de cultura estd intrinsecamente associado, mesmo que de forma
subconsciente, aos elementos que abrangem a uma manifestagdo humana, que definimos
como arte, ou seja, cultura sempre esta intimamente relacionada as emogdes e sensacdes
do ser humano, como por exemplo, danca, musica e pintura. No entanto, quando se trata
do campo da Fisica, ¢ muito comum que ndo se reconhe¢a de imediato sua natureza
cultural, embora ela também represente um patrimonio social de um grupo, que engloba
uma gama de elementos culturais, tais como experiéncias, valores, conhecimentos, e
outros atributos pertinentes. Conforme afirma Zanetic (2005, p.21):

Quando se fala em cultura, raramente a fisica comparece na argumentacao.
Cultura é quase sempre evocagao de obra literaria, sinfonia ou pintura; cultura
erudita, enfim. Tal cultura, internacional ou nacional, traz a mente um quadro
de Picasso ou de Tarsila, uma sinfonia de Beethoven ou de Villa Lobos, um
romance de Dostoiévski ou de Machado de Assis, enquanto que a cultura
popular faz pensar em capoeira, num samba de Noel ou num tango de Gardel.
Dificilmente, porém, cultura se liga ao teorema de Godel ou as equagdes de
Maxwell!

Fisica e Literatura

As areas de conhecimento, tais como, Fisica e literatura, frequentemente sao
percebidas como desprovidas de interse¢do aparente. No entanto, ao analisarmos,
notamos que, mesmo em dominios aparentemente diferentes, ¢ possivel identificar

*Reconecta Solugdes Educacionais
https://www.reconectasolucoes.com

51



conexoes significativas, através da interdisciplinaridade, que emerge como uma
abordagem vidvel para promover uma sinergia entre esses campos aparentemente
divergentes, possibilitando-lhes colaborar de maneira proveitosa.

Observa-se que a Fisica e literatura podem ser compreendidas, como aponta
Mecke (2004), por meio de modelo e metafora, respectivamente, ja que ambas sao formas
de interpretar o mundo. Essa relagdo oferece um potencial didatico significativo,
permitindo ao professor de fisica explorar conexdes que auxiliem na compreensao dos
modelos cientificos. Enquanto a fisica utiliza uma interpretacdo abstrata e matematica
para representar os fendmenos, a literatura recorre a linguagem metaforica. Surge, entao,
a reflexdo sobre a possivel equivaléncia entre modelo e metafora, com a diferenca
residindo apenas nas formas de abordar e interpretar os fendmenos. (Lima; Ricardo, 2015)

A Literatura, como toda arte, ¢ uma transfiguragdo do real, ¢ a realidade
recriada através do espirito do artista e retransmitida através da lingua para as
formas, que sdo os géneros, ¢ com os quais ela toma corpo e nova realidade.
Passa, entdo, a viver outra vida, autonoma, independente do autor e da
experiéncia de realidade de onde proveio (Coutinho, 1978, p. 9-10).

Portanto, transcende as fronteiras da pura fic¢do para abordar questdes cientificas
e filosoficas. Da mesma forma, a Fisica, ¢ uma disciplina fundamental no estudo das leis
que regem o universo, ¢ pode fornecer insights valiosos para a compreensdo de
fendmenos narrativos da literatura. Segundo Mecke (2004, p.04):

A literatura ¢ a fisica habitam o mesmo ambiente cultural. Ndo sé a fisica
influencia a literatura como vice-versa. Ndo no sentido de uma causalidade
direta, mas sim no de um quadro interpretativo comum, de uma lingua comum,
de imagens e metaforas comuns. Porque a fisica vive de metaforas poderosas.

Os trabalhos de Guilger (2015), Ferreira (2011) e Artuso (2017) compartilham a
ideia de integrar conteudos de fisica com abordagens culturais e literarias, promovendo
um ensino de ciéncias contextualizado e interdisciplinar. Em comum, eles buscam
enriquecer a compreensdo cientifica dos alunos ao relacionar o contetido escolar com
obras classicas e literarias. Ou seja, todos propdem uma interface entre ciéncia e cultura,
utilizando textos literarios para ilustrar e contextualizar fendomenos fisicos, favorecendo
a reflex@o sobre o ensino da fisica e suas relagdes com a histdria e a epistemologia.

Guilger (2015) utiliza a Divina Comédia, de Dante Alighieri, como ponto de
partida para abordar o modelo geocéntrico e refletir sobre a constru¢do de modelos
cientificos, destacando o carater historico e epistemologico do conhecimento. Conforme
descrito pelo autor:

Este trabalho apresenta a sintese de uma proposta didatica para o Ensino
Meédio, propondo uma abordagem histérica da ciéncia em interface com a arte,
a partir de um trecho de A Divina Comédia de Dante Alighieri. Objetiva-se
discutir o modelo Geocéntrico de Universo de modo contextualizado e
proporcionar reflexdes epistemolédgicas, por exemplo, sobre a diferenca entre
observar a natureza e construir modelos explicativos na ciéncia. (Guilguer,
2015, p.01)

De acordo com Ferreira (2011), seu trabalho busca aproximar a literatura de fic¢ao
cientifica, especialmente a obra de Julio Verne, do ensino de fisica no Ensino Médio.
Partindo da ideia de que todo professor ¢ um educador de leitura, a pesquisa explora como
textos de ficgdo, como Viagem ao Centro da Terra, Vinte Mil Léguas Submarinas ¢ A
Volta ao Mundo em Oitenta Dias, apresentam conceitos fisicos de forma contextualizada
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e rica, ampliando a compreensao dos alunos. A pesquisa sugere que, embora a leitura
desses textos ndo substitua o ensino formal de fisica, ela pode complementar e enriquecer
o aprendizado, mostrando aplicagdes e o carater histérico dos conceitos.

Artuso (2017) também utiliza A Divina Comédia para explorar temas de fisica,
como mecanica, Optica, acustica e termodinamica. Em seu trabalho, conforme descrito:

E uma discussdo por si s6 extensa e seu aprofundamento pode ser feito em
trabalhos futuros que tenham exclusivamente esse foco. Aqui serdo debatidos
outros aspectos pouco explorados da Fisica presentes na Divina Comédia: os
aspectos pertencentes aos campos da Mecanica, Optica, Aclistica e
Termodindmica. (Artuso, 2017, p.95)

Essa abordagem destaca a riqueza interdisciplinar da obra de Dante e sugere
possibilidades de aprofundamento na analise cientifica dos temas apresentados.

Portanto, ao considerarmos a interse¢ao entre Fisica e literatura, torna-se evidente
que, tanto a fisica como a literatura, compartilham um interesse em comum na exploragao
do desconhecido. As obras literarias por exemplo, incorporam conceitos fisicos, como
viagens no tempo, realidades alternativas e paradoxos quanticos, que instigam os leitores
a contemplar questdes complexas e a considerar as implicagdes éticas e filosoficas desses
conceitos.

Explorando a Conexao entre Poesia e Fisica

A relagdo entre a fisica e a Poesia pode parecer pode parecer inusitada a primeira
vista, mas ambas compartilham algo em comum: a busca por compreender e expressar as
complexidades do universo. De acordo com Leal (2005, p.01):

A poesia ¢ uma forma especial de linguagem, falada ou escrita, ouvida ou lida,
sempre a encontramos, seu jogo com sonoridade, musicalidade, ritmos e rimas,
tornam sua leitura um ato prazeroso ¢ divertido. A poesia, antes de tudo, ¢ a
transfiguragdo da realidade em expressio de beleza e de contemplagdo
emocional, esta desperta os valores estéticos, aprimora as emocdes,
sensibilidade, aguca sensacdes e enriquece a percepgao.

Existem alguns pontos de conexdo entre essas duas areas, sendo um deles a
maneira como abordam a natureza, enquanto a fisica descreve os fendmenos naturais em
termos matematicos e cientificos, a poesia, por sua vez, interpreta esses mesmos
fenomenos de forma estética e reflexiva, onde ¢ atribuido significados metaféricos e
existenciais. Segundo Sampaio (2011), o uso de metaforas e analogias na Fisica ¢ bastante
comum e desempenha um papel crucial na construcdo e comunicagdo de ideias. No
entanto, a rotina diaria muitas vezes leva os fisicos a focarem mais nas formulas
matematicas, deixando de lado a importancia desses recursos, que sdo fundamentais para
o desenvolvimento conceitual, e ndo apenas matematico, da investigacao cientifica. Por
outro lado, a poesia em algumas obras literarias frequentemente utiliza conceitos,
imagens e metaforas vindos da Fisica. Nesse contexto, esses elementos sdo
reinterpretados para transmitir ideias e emogdes, mostrando como ciéncia e arte podem
dialogar de maneiras inesperadas.

De acordo com Zanetic (2006), ao longo da histdria, ¢ possivel tragar diversos
paralelos entre ciéncia e arte. Ambas, assim como todas as expressoes humanas, estao
profundamente ligadas as condi¢des histdricas em que se desenvolvem. Como por
exemplo, Dante Alighieri, que viveu de 1265 a 1321, no seu poema épico A divina
comédia demonstrou a forte influéncia do pensamento aristotélico-ptolomaico, a partir da
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leitura produzida por Tomas de Aquino, responsavel pela aproximacao desse paradigma
aos ensinamentos ¢ dogmas da Igreja de entdo. O paraiso de Dante ¢ formado por nove
céus concéntricos girando em torno da Terra imovel, seguindo de perto uma descricao de
Ptolomeu (Zanetic, 2006, pag.9-10)

Bakhtin, por exemplo, ao analisar a poética de Dostoiévski, identifica entre as
influéncias sobre o pensamento do escritor russo a presenga de conceitos e
metodologias proprias das ciéncias. Por exemplo, Dostoiévski expressava, em
Os irmdos Karamazov, uma ideia cientifica que ja estava no ar um quarto de
século antes de sua formulagdo por Einstein, a saber, a de que o espago absoluto
tridimensional ndo servia mais ao proposito de explicagdo do mundo fisico. A
“linha de mundo” ja habitava o espago-tempo de Dostoiévski.

Fisica e poesia reflete como diferentes formas de conhecimento se
complementam, ajudando-nos a compreender tanto o funcionamento quanto o significado
mais profundo do mundo que nos cerca.

[...] como diria o educador Paulo Freire, que envolve diferentes areas do
conhecimento, é fundamental que se respeitem as caracteristicas de cada uma
delas. Ou seja, no caso de ciéncia e arte, ndo podemos simplesmente identificar
a imaginacdo poética com a racionalidade cientifica. Os principais estudiosos
que contemplaram essas duas areas do conhecimento, como Umberto Eco,
Gaston Bachelard, Mikhail Bakhtin, entre outros, sabem separar as duas
culturas, mas, ao mesmo, tempo, sabem que elas se complementam
produtivamente. (Zanetic,2006, pag.9)

Dante Alighieri

O poeta Dante Alighieri, como mostrado na Figura 1, nasceu na Toscana, norte da
peninsula italica, na cidade de Florenga. Dante, nasceu em 1265, numa familia da pequena
nobreza florentina. A mae de Dante morreu quando ele tinha apenas sete anos e o pai
morreu no inicio da década de 1280. O poeta teria iniciado seus estudos possivelmente
em algum convento de Florenca, e teria aprofundado, ainda em Florenga, seus
conhecimentos de teologia e filosofia.

O acontecimento mais marcante da infancia e da juventude do poeta foi o seu
encontro com a mitica Beatriz, quando ambos tinham nove anos. Beatriz foi amada e
inspiradora de Dante, a ela o poeta dedicou a obra Vita Nuova, escrita entre 1283 e 1292.
A figura de Beatriz também tem um papel importante na Commeédia, ¢ ela que intercede
por Dante, quando “a meio caminhar de nossa vida, fui me encontrar numa selva escura:
estava a reta minha vida perdida”, enviando-lhe Virgilio que serd entdo o guia de Dante
pelo Inferno e Purgatorio. E a propria Beatriz guiard o poeta no Paraiso. (Stabele, 2003)

Universo Literario Abordado: A Divina Comédia

A Divina Comédia do escritor florentino Dante Alighieri h4 séculos fascina
leitores de todas as geragdes por sua complexidade e grandiosidade. Dante imagina ter
visitado o mundo do além-morte, comegando sua viagem na noite de Natal de 1300. De
acordo com as teorias vigentes a época ligadas, sobretudo, a Igreja Catolica, o além se
dividia em trés reinos: Inferno, Purgatorio e Paraiso. Dentre os trés reinos, o Inferno teria
um carater permanente (a condenagao ao inferno seria eterna) e o tratamento reservado
aos pecadores seria durissimo. Os demais reinos seriam provisorios: depois do julgamento
final, haveria, de acordo com a teologia catolica, a ressurrei¢do dos corpos (Drigo Filho;

*Reconecta Solugdes Educacionais
https://www.reconectasolucoes.com

54



Veles et al.

Babini, 2016, p.1049). A estrutura de A Divina Comédia pode ser observada em detalhes
na Figura 2.

A Divina Comédia, considerada sua maior obra, é, de acordo com esses
historiadores, a maior prova desse saber chamado enciclopédico. Nela Dante menciona e
cita muitos pensadores e literatos. Comegando pelos classicos gregos e latinos,
Aristoteles, Virgilio, passando pelos arabes, Averrois, Avicena, até os Padres da Igreja,
Sdo Gregorio Magno, Sdo Tomds de Aquino, entre outros. Além das referéncias as
Escrituras e as mitologias gregas e orientais. (Stabele,2003)

A Divina Comédia é um classico da literatura internacional, fonte de inumeras
referéncias na midia, desde citacdes esporadicas até obras claramente inspiradas, como
jogos de videogame, pinturas, livros, portanto, ainda que indiretamente, uma obra
conhecida. Sua presenca em livros didaticos, como por exemplo, em Pietrocola e
colaboradores (2010), também demonstra sua pertinéncia para abordar o Geocentrismo.
Quando se compreende a Ciéncia enquanto producdo socio-historica, influenciando e
sendo influenciada por elementos de seu entorno cultural, as diversas manifestacdes da
arte, como literatura, musica, cinema, pintura, por exemplo, surgem como estratégias para
favorecer a transdisciplinaridade, conjugando a dimensao cientifica e metacientifica com
a dimensao artistica e cultural (Forato et al., 2012; Reis et al., 2006; Zanetic, 2009 apud
Guilguer, 2015). A estrutura da Divina Comédia segundo Dante, ¢ mostrada em detalhes
na Figura 1.

Figura 1 — Estrutura da Divina Comédia.
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Fonte: Braz (2023).
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METODOLOGIA

Essa pesquisa ¢ exploratéria e descritiva, investigando a relacao interdisciplinar
entre Fisica e Literatura e detalhando a implementagdo dessa abordagem no ensino. A
abordagem adotada ¢ qualitativa, focada na analise de métodos didaticos, engajamento
dos alunos e compreensdo dos conceitos. O método utilizado ¢ hipotético-dedutivo,
validando a hipotese de que a interdisciplinaridade pode melhorar o ensino de Fisica. Os
procedimentos incluem pesquisa bibliografica, estudo de caso com a Divina Comédia ¢ a
participacao ativa dos alunos, com o professor atuando como mediador.

Para realizar esta pesquisa, optou-se pela sequéncia didatica como método de
pesquisa educacional. Conforme Zabala (1988), essa abordagem € projetada e estruturada
para atingir objetivos educacionais especificos, promovendo assim uma aprendizagem
significativa e efetiva para a formagdo dos alunos.

Neste contexto, Lima (2015) destaca que essa metodologia ndo busca explorar a
fundo o estudo da literatura, mas identificar trechos e elementos-chave que possibilitem
articulagdes entre as culturas: fisica e literatura. E crucial reconhecer que tanto a fisica
quanto a literatura compartilham um espago criativo onde o cientista e o literario se
encontram em um ‘limbo’ de imaginagdo, permitindo conexdes enriquecedoras entre
esses dois campos do conhecimento.

A pesquisa utilizou a obra Inferno, a primeira parte da Divina Comédia de Dante
Alighieri (Figura 2) para identificar elementos e temas que possibilitassem a articula¢do
entre conceitos fisicos e literarios, para fins de aprendizagem e revisdo, em turmas do 1°
ano do ensino médio. Essa associagdo entre a fisica e a obra de Dante ¢ uma interpretagao
criativa e simbolica, uma vez que o poema tem uma natureza predominantemente
reflexiva e académica, em vez de cientifica.

Figura 2 — Ilustrag¢@o do primeiro livro (Inferno) da Trilogia Divina Comédia.

Fonte: Ferreira (2022).
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A elaboracao da proposta foi dividida em duas etapas: a primeira consistiu na
analise bibliografica, explorando a interse¢do entre Ciéncia e Cultura, a segunda envolveu
uma analise aprofundada dos elementos da obra Inferno, com o objetivo de identificar
como esses elementos podem ser conectados aos conceitos fisicos.

Essa proposta esta alinhada as diretrizes da BNCC (Base Nacional Comum
Curricular), pois contempla a formulagdo de competéncias e metodologias adequadas,
contribuindo para a reducdo das desigualdades educacionais € promovendo a melhoria da
qualidade do ensino. Ela atende as competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias para o Ensino Médio, como a Competéncia Especifica 2: “Construir e
utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugao dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.” (Brasil, 2018, p. 542)

A proposta também aborda as seguintes habilidades:

e (EMI13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em diferentes
épocas e culturas para avaliar distintas explicagcdes sobre o surgimento ¢ a
evolucdo da Vida, da Terra e do Universo. (Brasil, 2018, p. 543)

e (EMI13CNT204) Elaborar explicagdes e previsdes a respeito dos movimentos de
objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na analise das
interagdes gravitacionais. (Brasil, 2018, p. 543)

Para uma melhor compreensdo e visualizagdo das etapas de construgcdo da
proposta de ensino, apresenta-se o seguinte fluxograma (Figura 3).

Figura 3 — Fluxograma da metodologia.

- v - -

—

I
l
I

|

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

RESUTADOS

Na analise bibliografica, constatou-se que a obra Inferno, primeiro livro da Divina
Comédia de Dante Alighieri, descreve a jornada de Dante pelo inferno, guiado por
Virgilio, e apresenta o inferno como um abismo conico dividido em nove circulos para
diferentes pecadores. A obra reflete as crencas geocéntricas e teologicas do século XIV,
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além de oferecer uma critica a moralidade e a sociedade da época. Analisar o Inferno
dentro do contexto historico ¢ cientifico revela a interacdo entre literatura, ciéncia ¢
cultura na Idade Média, destacando sua profundidade e influéncia duradoura.

A andlise aprofundada dos elementos da obra concentrou-se na identificacao de
passagens literarias com o objetivo de estabelecer conexdes simbdlicas com conceitos
fisicos relevantes para o ensino médio, como leis e experimentos, permitindo que
conteudos potencialmente desafiadores se transformem em sequéncias didaticas
acessiveis e de facil compreensdo para os alunos. As passagens literarias e suas
respectivas interpretacdes fisicas encontram-se no Quadro 1.

A proposta de sequéncia didatica integra, por exemplo, a Primeira Lei de Newton
ao descrever o movimento dos corpos no Inferno, a Lei da Gravitagdo Universal de
Newton a representa¢do do inferno como um abismo conico e os meios de propagacao da

luz aos fendmenos descritos no texto.

Quadro 1: Quadro de Interpretagdes.

Trémulo havia a treva
eterna entrado

Canto/versos | Trecho Interpretacio

I Da terra lacrimosa O trecho descreve um evento turbulento no
(143-145) rompeu vento, inferno, onde acontece uma mudanga abrupta no
Que um clardo respirou | ambiente devido a forgas externas, o que pode
avermelhado; ser relacionado a Primeira Lei de Newton, que
Tolhido entdo de todo o | afirma que um corpo sé6 muda seu estado de
sentimento movimento ou repouso quando uma forga
externa atua sobre ele. Assim, o vento intenso e
o clardo avermelhado podem ser vistos como
forcas externas que alteram ndo somente o

estado do ambiente, mas de Dante também.
XXXII E o centro Compreender a forga gravitacional e o
(73-75) demandando, em que | movimento através das leis de Newton, e, por
firmado meio dessa compreensdo, adquirir uma visao
Do universo gravita | mais aprofundada sobre diversos aspectos do
todo o peso, mundo natural e do universo. Dante e Virgilio

sdo constantemente atraidos para o centro da
Terra, e essa descida pode ser vista como uma
metafora da forga gravitacional. Assim como a
gravidade puxa tudo em dire¢do ao centro da
Terra, a jornada de Dante pode ser comparada
ao aumento da forca gravitacional que puxa
objetos para o centro. Essa jornada de Dante em
direcdo ao "ponto de maior peso" reflete a fisica
da gravitagdo, na qual corpos caem em direcao
ao centro de uma massa maior devido a forca
gravitacional.
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Cada alma em gelo esta
(tremo escrevendo)
Bem como aresta no

cristal contida

XXXIV ...La no centro, onde ao | O trecho de descreve o inferno como localizado
(104 -108) pelo me prendera no centro da Terra, refletindo a visao medieval
Do que atravessa o geocéntrica do universo. Ele usa a ideia de peso
mundo, verme infesto. | e atragdo para simbolizar a gravidade que
Ali estiveste, enquanto | concentra o tormento e a corrup¢ao no nucleo da
descendera Terra. O "verme infesto" representa a corrupgao
Ao voltar-me do ponto | e o sofrimento eterno dos condenados. Assim,
além tens sido Dante combina uma imagem fisica com uma

Que o peso atrai na representacao moral e espiritual do inferno.

terreal esfera.

XXXIV A parte era chegado, | No trecho, a descri¢do das almas imersas no
(10-12) onde imergida gelo pode ser associada a fendmenos fisicos,

como a propagacao de ondas e a interacao da luz
com materiais transliicidos. O gelo, formado por
cristais de agua, pode ser visto como uma
metafora para a rigidez e paralisia das almas,
que permanecem congeladas em sofrimento
eterno. A transmissdo de luz através do gelo,
regida pelos principios de reflexdo, refracdo e
absorcdo, permite que Dante veja as almas
imersas, apesar da sua prisao no gelo. Assim, a
descricao de Dante se conecta a fisica, refletindo
ndo s6 a imobilidade das almas, mas também os
efeitos Opticos do gelo, como a distor¢ao e a luz
que passa através dele, criando uma visao unica
e simbolica do sofrimento.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Com base na elaboracdo do quadro de interpretagdes acima, formulamos a
seguinte proposta de sequéncia didatica.

Sequéncia Didatica: Fisica e Literatura: Explorando a Divina Comédia sob uma
Perspectiva Interdisciplinar
Nivel de Escolaridade: 1° ano do Ensino Médio.

Objetivos:

1. Promover o aprendizado interdisciplinar, relacionando a fisica e literatura, através
do primeiro livro da Divina Comédia.

2. Facilitar a compreensao de conceitos cientificos por meio de analogias com a obra.

3. Incentivar o habito da leitura, promovendo uma base para o desenvolvimento
académico e humano.

4. Tornar o ensino de fisica mais atrativo, conectando-a ao cotidiano ¢ a cultura.

Contetdos:

e Geocentrismo e Heliocentrismo;

e Leis de Newton;

e Lei da gravitagao Universal;

e Fenomenos ondulatorios.
Materiais € recursos:

e Projetor multimidia;

e Quadro;
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e Pincel.
Avaliagao:

e Avaliagdo Diagnoéstica: A aplicagdo do questiondrio inicial possibilita a
identificacao do conhecimento prévio dos alunos sobre o tema antes do inicio das
atividades. Dessa forma, o professor pode compreender o nivel de familiaridade
dos estudantes com os conteudos que serdo trabalhados.

e Avaliacdo Comparativa (Pré e Pos-Teste): Essa avaliacdo permite analisar a
eficacia do ensino e identificar melhorias no aprendizado ao longo do periodo
estudado, comparando os resultados obtidos no questionario inicial e final.

Metodologia: Para as aulas descritas, a metodologia utilizada sera expositiva, dialogada,
investigativa e interdisciplinar. Inicialmente, a apresentacao do projeto sera realizada de
forma expositiva. Durante as aulas, serdo utilizados momentos dialogados, nos quais o
professor incentivara os alunos a compartilhar conhecimentos prévios e opinides sobre 0s
temas abordados, promovendo o engajamento e a participa¢do ativa. A metodologia
investigativa serd aplicada ao apresentar os questionarios inicial e final, estimulando os
alunos a refletirem sobre seu aprendizado ao longo do projeto. Por fim, a abordagem
interdisciplinar destacara as conexdes entre literatura e fisica, incentivando uma visao
mais ampla e critica sobre os contetdos.

Desenvolvimento: Para a realizagdo dessa sequéncia didatica, serdo necessarias 5 aulas.
Cada aula serd dedicada a explorar e aprofundar os conceitos fisicos simbolicamente
associados as passagens literarias do Inferno, de Dante Alighieri. Essas conexdes, bem
como a relagdo entre os trechos da obra e os principios da Fisica, estdo detalhadas no
Quadro 1, que apresenta as interpretagdes desses fragmentos literdrios sob uma
perspectiva cientifica.

Aula 1
Tema: Ensino de Fisica: Explorando Conceitos Cientificos por Meio da Divina Comédia.
Conteudo:
e Apresentacao do projeto;
e Estrutura da obra Divina Comédia;
e Metodologia e etapas do projeto;
e Explicagdo e aplicacdo do questionario de sondagem.
Durag¢ao: 45 minutos
Objetivos:
1. Compreender a proposta do projeto, com €nfase na anélise da relagdo entre fisica
e literatura, enfatizando seu potencial didatico no ensino de conceitos cientificos.
2. Estudar a obra Divina Comédia em um contexto geral, mas especificamente o
livro Inferno, destacando seu contexto historico e cultural e suas conexdes com
conceitos da fisica.
Metodologia: expositiva, dialogada, investigativa e interdisciplinar.
Desenvolvimento: Na primeira aula sera realizada a apresentacdo do projeto, com foco
inicial em seus objetivos e contextualizagdo, explicando a relagdao entre a fisica e a
literatura. Durante a aula, serdo introduzidas informacgdes sobre o autor Dante Alighieri,
abordando aspectos de sua vida pessoal, trajetdria e influéncias antes e apos a composi¢ao
da Divina Comédia. Também seré apresentada a estrutura de sua obra, com destaque no
primeiro livro, Inferno, que constituira o foco principal do projeto. Além disso, sera
detalhada a metodologia a ser utilizada, bem como os objetivos especificos a serem
alcancados e as etapas previstas para o desenvolvimento das atividades.
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Por fim, serdo apresentados os procedimentos relacionados ao questionario de
sondagem e, em seguida, ele sera aplicado, com o objetivo de identificar o nivel de
familiaridade dos alunos com os temas que serao abordados ao longo do projeto.

Aula 2
Tema: Conceito de Geocentrismo refletido na Estrutura do Inferno.
Conteudos:

e Teoria Geocéntrica;

e Teoria Heliocéntrica;

e Simbologia moral e estrutura Fisica do Inferno.
Duragao: 45 minutos
Objetivos:

1. Analisar a influéncia da teoria geocéntrica na construgdo da estrutura fisica e

simbolica do inferno descrito na Divina Comédia.
2. Relacionar a estrutura do inferno com o conceito de geocentrismo.
3. Compreender a evolucdo dos modelos astronomicos, destacando o impacto do
heliocentrismo no pensamento cientifico.

Metodologia: expositiva, dialogada e interdisciplinar.
Desenvolvimento: Na segunda aula serd abordado a estrutura do Inferno descrito por
Dante Alighieri. Essa representacdo sera apresentada como um funil invertido, cujo
formato se fundamenta na teoria geocéntrica, amplamente aceita no periodo medieval.
Nesse contexto, discutiremos como o movimento de Dante e de seu guia, Virgilio, rumo
ao circulo mais profundo, que corresponde a "boca" do funil, pode ser interpretado como
uma jornada simbolica e fisica de atra¢do para o centro da Terra. Essa trajetoria reflete
tanto as nog¢des cosmoldgicas medievais quanto a simbologia moral da obra, em que o
inferno se aprofunda conforme os pecados se tornam mais graves.

Além disso, serd destacado que Dante utilizou a visdo de mundo predominante de
sua €época para estruturar os aspectos fisicos e simbolicos da obra, especialmente no
Inferno. Nesse contexto, serd abordada também a teoria heliocéntrica, permitindo uma
comparacao entre essa teoria € o modelo geocéntrico predominante na Idade Média. A
analise se concentrard em suas discrepancias, especialmente em relagao a influéncia da
Igreja, que apoiou amplamente o modelo geocéntrico enquanto resistia ao heliocentrismo.
Essa resisténcia impactou a aceitagao cientifica de ambas as teorias, refletindo o controle
ideologico da Igreja sobre o pensamento cientifico e cultural. Durante a aula, sera
explorado como essas visdes influenciaram grandes pensadores e escritores dos séculos
XIII e X1V, destacando o papel da ciéncia e da religido na constru¢do do conhecimento.

Aula 3
Tema: A Fisica presente no livro /nferno: Explorando a Primeira Lei de Newton através
do Canto III.
Conteudos:
e Interpretagdo detalhada do canto III;
e Relagao simbolica do trecho com a Primeira Lei de Newton.
e Apresentagdo das outras duas Leis de Newton.
e Exercicios praticos sobre as Trés Leis de Newton.
Duragao: 45 minutos
Objetivos:
1. Interpretar o Canto III do Inferno, destacando seus elementos simbolicos e
narrativos que podem ser relacionados a Primeira Lei de Newton.
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2. Relacionar o conceito de inércia aos eventos descritos no Canto III, explorando
seus aspectos fisicos e simbolicos.

3. Compreender os conceitos fundamentais das trés de Newton.
Metodologia: expositiva, dialogada e interdisciplinar.
Desenvolvimento: Na terceira aula, serd realizada uma interpretacdo detalhada do
capitulo que contém o trecho escolhido para andlise, especificamente o Canto III do
Inferno, onde sua interpretacdo Fisica pode ser encontrada no Quadro 1. Nessa aula,
iremos abordar o contexto geral do capitulo, seus significados e a simbologia presente no
texto, considerando a complexidade da linguagem utilizada por Dante Alighieri,
caracteristica da época em que a obra foi escrita. Em seguida, serd introduzida a relagao
simbolica entre o trecho analisado e a Primeira Lei de Newton, destacando como
elementos narrativos e simbolicos do texto podem ser associados ao conceito de inércia.
Apos essa contextualizacao, seré feita uma explanagao detalhada sobre a Primeira Lei de
Newton, abordando seus conceitos, aplicacdes praticas e relevancia no estudo da fisica.
Embora o trecho da obra tenha uma ligacdo mais direta com a Primeira Lei,
aproveitaremos a oportunidade para apresentar e discutir as outras duas Leis de Newton,
ampliando o escopo de aprendizagem dos alunos. Ao final das aulas, serdo propostos
exercicios praticos sobre as trés leis de Newton, com o intuito de consolidar os conceitos
apresentados.

Aula 4
Tema: A Fisica na Divina Comédia: Lei da Gravitagdo Universal de Newton
Conteudos:
e Interpretacao do canto XXXII e sua relagdo com o tema;
e Lei da Gravitagdo Universal.
Duragao: 45 minutos
Objetivos:
1. Entender a Lei da Gravitacdo Universal, seu contexto historico e aplicacdes
préticas, relacionando-a a conceitos presentes em a Divina Comédia.
2. Resolver problemas relacionados a Lei da Gravitacdo Universal, aplicando
equacdes e conceitos tedricos.
3. Desenvolver habilidades de interpretacdo textual e andlise critica ao explorar o
significado simbolico da obra de Dante.
Metodologia: expositiva, dialogada e interdisciplinar.
Desenvolvimento: Nesta aula, sera explorado inicialmente o trecho do Canto XXXII do
livro Inferno, que sera relacionado a Lei da Gravitagdo Universal, essa relagdo pode ser
vista em detalhes no Quadro 1. A aula iniciara com uma andlise detalhada e a
interpretagdo do canto, com o objetivo de contextualizar os alunos na narrativa do livro,
ajudando-os a compreender os eventos e o desenvolvimento da histdria até esse ponto
especifico.

Ap6s essa introdugdo literria, sera estabelecida a ligagao simbdlica entre o trecho
escolhido e a Fisica, explicando os motivos dessa conexdo e como o trecho se relaciona
com a Lei da Gravitacdo Universal. Na sequéncia, sera introduzida a Lei da Gravitacao
Universal propriamente dita. A explicagdo incluira: definicdo da Lei, abordando sua
equacao e os conceitos envolvidos, como massa, distancia e forca gravitacional, contexto
histérico, aplicagdes praticas, com exemplos cotidianos e astrondmicos que ilustrem
como a gravidade atua. Por fim, serdo realizados exercicios que reforcem o entendimento
do tema, permitindo aos alunos aplicar os conceitos aprendidos de forma pratica.
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Aula 5
Tema: A Fisica na Divina Comédia: Fenomenos Ondulatorios
Conteudos:
e Interpretacao Literaria do canto XXXIV;
e Explicagdo dos fendmenos ondulatorios: reflexdo, refracdo, difragdo,
interferéncia, dispersao e polarizagao.
Duragdo: 45 minutos
Objetivos:
1. Relacionar os aspectos simbolicos do trecho selecionado com os conceitos de
fendmenos ondulatdrios, como reflexao, refracao e dispersao.
2. Analisar como a descri¢ao do gelo e da luz no trecho da Divina Comédia pode ser
associada aos fundamentos fisicos da propagacao de ondas em diferentes meios.
Metodologia: expositiva, dialogada e interdisciplinar.
Desenvolvimento: Nesta aula, iniciamos a abordagem do trecho literario selecionado, que
estava localizado no canto XXXIV, com o objetivo de estabelecer sua relagdo com os
fenomenos ondulatdrios da fisica, esse aspecto ¢ apresentado com mais profundidade no
Quadro 1. Em seguida, realizamos a interpretagdo do trecho, para garantir que os alunos
compreendessem o contexto da historia e os eventos descritos. Apos a interpretacao,
discutimos os conceitos fisicos aos quais o trecho estava sendo relacionado. Para isso,
primeiro fornecerei um contexto geral sobre o tema, explicando o que sdo ondas, seus
tipos e os fendmenos que podem ocorrer com elas, como reflexdo, refragdo, difragdo,
interferéncia, dispersao e polarizagdo. Ao final da aula sera aplicado o questionario final,
com o objetivo de medir o progresso no aprendizado e avaliar a eficacia do projeto. Esse
questionario deve conter questdes relacionadas aos contetidos abordados durante as aulas,
como as Leis de Newton, Gravitagdo Universal e¢ os fendomenos ondulatorios,
contextualizados na obra Divina Comédia.

Expectativas de aprendizagem em cada etapa da proposta

Aula 1 - Ao final da aula, espera-se que os alunos compreendam o objetivo do
projeto e como a fisica e a literatura, especificamente a Divina Comédia, podem ser
interligadas para promover uma aprendizagem mais rica e interdisciplinar. Eles deverao
ter uma nogao geral da estrutura da obra, especialmente do livro Inferno, e compreender
o contexto historico e cultural em que Dante Alighieri a escreveu. Além disso, os alunos
deverdo entender o proposito da sondagem e como ela se relaciona com o
acompanhamento de seu aprendizado ao longo do projeto.

Aula 2 - Espera-se que os alunos consigam identificar e explicar como a teoria
geocéntrica, predominante na época de Dante, influencia a construgao fisica e simbolica
do Inferno, representado como um funil invertido. Eles deverdo relacionar a jornada de
Dante e Virgilio com a atrag@o para o centro da Terra, associando-a a visdo de mundo
medieval. Além disso, espera-se que os alunos compreendam a evolucao do pensamento
cientifico, especialmente em relagdo as teorias geocéntrica e heliocéntrica, € sua
resisténcia pela Igreja, com a andlise critica das implica¢des culturais e cientificas.

Aula 3 - Apds esta aula, os alunos deverdo ser capazes de identificar como o
conceito de inércia, descrito pela Primeira Lei de Newton, pode ser aplicado a narrativa
da obra. Espera-se que eles compreendam as trés Leis de Newton, suas implicagdes
préaticas e a relagdo entre os principios fisicos e os eventos literarios descritos por Dante.

Aula 4 - Ao final da aula, os alunos deverdo compreender a Lei da Gravitagao
Universal de Newton, incluindo sua equagdo e as variaveis envolvidas, como massa e
distancia. Eles deverdo ser capazes de associar conceitos da gravitagdo a obra de Dante,
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entendendo a relacdo simbolica entre a narrativa e a fisica. Espera-se que os alunos
desenvolvam habilidades de interpretagdo literaria e andlise critica, além de resolver
problemas praticos relacionados a Lei da Gravitagao Universal, aplicando os conceitos
em situagdes cotidianas e astrondmicas.

Aula 5 - Ao final dessa aula, os alunos deverao ser capazes de relacionar a
descrigao literaria do gelo e da luz no Canto XXXIV da Divina Comédia com os conceitos
de fendmenos ondulatorios, como reflexdo, refragcdo e dispersdao. Eles devem
compreender como os fendmenos de propagacao de ondas ocorrem em diferentes meios
e como podem ser simbolicamente interpretados na obra. Além disso, espera-se que 0s
alunos desenvolvam a capacidade de aplicar esses conceitos fisicos de maneira critica e
contextualizada, com base na obra literaria. Ao concluir a aula, o aluno também tera
demonstrado seu progresso no aprendizado por meio do questionario final, refletindo a
eficacia da proposta interdisciplinar.

CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho destaca o potencial da integrag¢do entre literatura e fisica no ensino,
sugerindo que essa abordagem pode enriquecer a experiéncia educacional e proporcionar
um entendimento mais holistico e cultural da ciéncia. A escolha da Divina Comédia como
eixo interdisciplinar foi concebida como uma estratégia para despertar o interesse dos
alunos e facilitar a compreensdo de conceitos cientificos por meio de metaforas e
analogias. A elaboragdo da sequéncia didatica evidenciou a relevancia de metodologias
interdisciplinares para superar as limitagdes do ensino técnico e estimular a formacao de
individuos criticos e reflexivos. Além disso, o estudo refor¢a a importancia de considerar
o conhecimento prévio dos alunos e suas experiéncias culturais no processo de ensino,
valorizando o papel do professor como mediador do aprendizado. Espera-se que a
articulacdo entre ciéncia e literatura se mostre uma estratégia eficaz para tornar o
aprendizado mais significativo, conectado ao contexto historico e cultural dos estudantes.
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Capitulo 05
EXPLORANDO QUADRADOS MAGICOS GEOMETRICOS: A
VALIDACAO DO JOGO SHAPE SHUFFLE

Erica Boizan Batista, Valdinés Leite de Sousa Junior, Daniele Alves Souza,
Glauber Marcio Silveira Pereira

Resumo: Este artigo descreve o processo de validagao de um jogo matematico intitulado
Shape Shuffle, formulado com base no conceito de quadrados mégicos geométricos,
direcionado aos alunos dos anos finais do Ensino Fundamental, um produto educacional
desenvolvido no Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT)
da Universidade Federal do Cariri (UFCA). Para a validacao do jogo, foi estruturado um
processo em trés etapas, fundamentado nos referenciais tedricos pertinentes: a validagao
de aparéncia e conteudo por professores da area de Matematica; a avaliagao da ludicidade
por um grupo piloto de alunos pertencentes ao publico-alvo; e a apresentacdo do jogo
para estudantes de fora do grupo piloto, onde foram observados reacdes, dificuldades e o
nivel de engajamento desses alunos. As trés etapas adotaram uma metodologia
qualitativa, com base em observacdo e entrevistas. Essa abordagem permitiu que o jogo
Shape Shuffle fosse testado, aprimorado e validado como um recurso didatico.

Palavras-chave: Aprendizagem. Ensino. Jogos. Valida¢ao de recurso educacional.

)
E. B. Batista ( ) Centro de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Federal do Cariri. Juazeiro do Norte,
CE, Brasil.

)
V. L. de Sousa Junior (). Centro de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Federal do Cariri. Juazeiro
do Norte, CE, Brasil.

%
D. A. Souza (#), Secretaria de Educagdo de Pernambuco. Salgueiro, PE, Brasil.

)
G. M. S. Pereira ( #), Secretaria Municipal de Educagdo. Juazeiro do Norte, CE, Brasil.

© Este trabalho integra a obra: “Pesquisas, estratégias e recursos para a educagdo no Brasil”,
publicado pela Reconecta Solugoes em 2025, disponivel para acesso gratuito em:
www.reconectasolucoes.com.br/editora

67


http://lattes.cnpq.br/2842044368178126
http://lattes.cnpq.br/0144367956615652
http://lattes.cnpq.br/8923491927561251
http://lattes.cnpq.br/2092333510547457

INTRODUCAO

O ensino de conceitos geométricos apresenta desafios significativos, sobretudo
devido a sua natureza abstrata ¢ a abordagem predominantemente tedrica utilizada em
sala de aula. Conceitos como formas, propor¢des e relagdes espaciais frequentemente
carecem de conexao com experiéncias praticas, dificultando o engajamento dos alunos e
a constru¢do de uma aprendizagem significativa. Essa desconexdo faz com que a
geometria seja vista por muitos estudantes como um campo arido e pouco relacionado a
aplicacdes concretas ou atividades ludicas. Nesse sentido, investigar abordagens
pedagbgicas que combinem praticas interativas e estratégias ludicas torna-se essencial
para tornar o aprendizado mais acessivel e atrativo.

De acordo com Seabra et al. (2021), o aprendizado significativo em matematica
exige estratégias que conectem novos conteudos ao conhecimento prévio dos alunos,
promovendo a reestruturagdo cognitiva necessaria para internalizar conceitos. No entanto,
essa abordagem ¢ muitas vezes negligenciada no ensino tradicional, que prioriza
instrucdes lineares e expositivas.

Para superar essas barreiras, a integragdo de jogos no ensino de matematica
desponta como uma metodologia ativa promissora. Plass et al. (2013) argumentam que
jogos educacionais bem projetados promovem motivacdo, colaboragdo e maior
desempenho, ao transformar o aprendizado em uma experiéncia pratica e intuitiva. Assim,
0s jogos ndo apenas despertam o interesse dos alunos, mas também criam um ambiente
interativo e envolvente, favorecendo a experimentacao e a resolucao de problemas. Além
disso, atividades ludicas podem estimular habilidades como criatividade e raciocinio
l6gico, como demonstrado por Santos et al. (2015) em seu projeto de jogos matematicos
aplicado no ensino fundamental.

No ensino médio, abordagens ludicas também se mostram eficazes. Por exemplo,
Braz et al. (2018) relataram que jogos como o "Jogo dos Sélidos Geométricos" ndo so
ajudaram alunos a compreender propriedades geométricas e calculos volumétricos, mas
também fomentaram habilidades sociais e colaborativas. A virtualiza¢do de jogos, como
descrito por Campana et al. (2018), ampliou ainda mais essas possibilidades,
proporcionando maior acessibilidade e engajamento por meio de plataformas digitais.

Especificamente no ensino de geometria, jogos matematicos oferecem uma forma
dindmica de explorar conceitos complexos. Luz e Soldano (2018) destacam que jogos
interativos incentivam o raciocinio espacial, a visualizagdo e a ldogica, além de
aproximarem os alunos de teoremas e relacdes matematicas de maneira intuitiva.

Nesse contexto, os quadrados mdgicos geométricos destacam-se como uma
ferramenta pedagdgica inovadora e criativa. Ao combinar elementos da matematica e da
geometria, estes jogos oferecem uma abordagem visual e pratica que possibilita a
exploragdo de conceitos geométricos de maneira interativa e envolvente. Inspirado por
essa proposta, o Shape Shuffle foi desenvolvido como um jogo de cartas projetado para
abordar propriedades geométricas, como darea, perimetro e simetria, promovendo a
aprendizagem de forma dinamica e ludica.

Este artigo apresenta um relato de experiéncia sobre os testes realizados em grupos
piloto, cujo objetivo foi avaliar a clareza das regras e a dinamica do jogo. As sessdes
permitiram coletar feedback valioso, utilizado para realizar ajustes tanto no design das
cartas quanto na mecanica do jogo, garantindo uma experiéncia mais fluida e pedagdgica
para os futuros usudrios.
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QUADRADOS MAGICOS GEOMETRICOS

No quadrado magico classico, nimeros sao dispostos de modo que a soma de cada
linha, coluna e diagonal principal seja igual. J4 no quadrado magico geométrico, esses
nimeros sdo substituidos por formas geométricas, cuja composi¢ao resulta em figuras
congruentes, estimulando a exploracdo de padrdes visuais € o desenvolvimento de
habilidades matematicas em um contexto descontraido e engajador. Esse tipo de
abordagem Iudica tem sido destacado como um recurso pedagdgico que promove a
interagdo, a motivacdo e a aprendizagem em matematica, especialmente em praticas
educacionais voltadas para o ensino dindmico de algebra e geometria (Barreto &
Bianchini, 2020).

Figura 1 — Quadrado Magico Tradicional.

&0 8|16

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A Figura 1 ilustra o exemplo mais conhecido de quadrado mégico, o Lo Shu, no
qual a soma dos numeros em cada linha, coluna e diagonal principal resulta sempre no
valor 15. Segundo a lenda, o Imperador Yu, na China antiga (cerca de 2200 a.C.),
meditando as margens do Rio Lo, avistou uma tartaruga sagrada com marcas peculiares
no casco. Essas marcas formavam um arranjo quadrado de numeros naturais que
somavam 15 em todas as dire¢des, sendo, por isso, considerado um niimero magico.
Tornando-se um caso particular de um quadrado mégico geométrico onde os elementos
sao unidimensionais (1-D), ou seja, um segmento de linha reta. De um modo geral,
Sallows (2011, p.3) afirma que:

(1) Os niimeros que ocorrem nos quadrados magicos podem ser vistos como abreviaturas
de suas contrapartes geométricas, que sdo segmentos de linha reta de comprimento
apropriado.

(2) O processo de somar nimeros de modo a produzir a soma constante recorrente € entao
mais facil de interpretar como contrapartida aritmética de particionar ou dividir um
espaco com esses segmentos de linha.
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Figura 2 — Uma versao geométrica do Lo Shu.
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Fonte: Elaborado pelos autores, baseado em Sallows (2013).

Além do exemplo unidimensional ja mencionado, ¢ possivel ampliar a analise
para abarcar outros contextos, com énfase em figuras bidimensionais. Essa expansao foi
proposta em 2001 pelo engenheiro britanico Lee Cecil Fletcher Sallows, que apresentou
uma abordagem inovadora para os quadrados magicos ao substituir nimeros por formas
geométricas. Nesse contexto, assim como segmentos podem se unir para compor linhas
mais longas, dreas podem ser combinadas em superficies maiores e volumes podem ser
integrados em estruturas mais amplas, ilustrando a versatilidade da ideia em diferentes
dimensoes.

O Jogo Shape Shuffle

Como proposta de produto educacional, apresentamos o Shape Shuffle, um jogo
de cartas inspirado no conceito de quadrado magico geométrico, cujo nome pode ser
traduzido livremente como "embaralhamento de formas". Este jogo foi desenvolvido com
base no conceito de quadrados magicos geométricos e em contetidos especificos extraidos
de livros didaticos de matematica voltados para o ensino basico. A proposta busca atender
a necessidade apontada por Souza e Emerique (1995, p. 39), ao afirmarem que "para a
Educagdao Matematica ¢ fundamental que se utilizem materiais didaticos acrescidos de
uma dindmica de grupo e atividades ludicas - para que novas estratégias de ensino sejam
aplicadas a cada fase do desenvolvimento do ser humano." Assim, o Shape Shuffle
incorpora elementos ludicos, proporcionando um ambiente dinamico para o aprendizado
de matematica de forma engajante e interativa.

A dindmica do Shape Shuffle baseia-se na montagem de um quadrado magico
geométrico 3X3, em que os participantes competem para completa-lo utilizando cartas do
baralho. Desenvolvido para 2 a 5 jogadores, o jogo inclui 82 cartas, divididas em dois
grupos principais:

Cartas de quebra-cabecas: Apresentam combinacgdes de formas geométricas que
desafiam os jogadores a aplicar analise espacial e raciocinio estratégico.

Cartas de estratégia: Acrescentam interacdo e competicdo ao jogo, permitindo
acOes como trocas de cartas entre jogadores, bloqueios e obtengdo de vantagens que
podem mudar o rumo da partida. Cada carta contém uma descri¢do clara da agao,
eliminando a necessidade de memorizagao por parte dos jogadores.

Objetivo: Ser o primeiro a completar as 9 pecas do quadrado magico geométrico
em seu tabuleiro.
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As cartas quebra-cabeca sao a base do jogo, representando os elementos que os
jogadores precisam para completar seus quadrados geométricos. Cada carta quebra-
cabega possui uma configuragdo Unica que corresponde a uma parte especifica de um
hexagono regular.

Figura 3 — Exemplos de solugdes.
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Duas possiveis solugdes estdo representadas na Figura 3. A primeira solucao faz
uso exclusivo das cartas que correspondem as pecas do quadrado magico geométrico,
enquanto a segunda incorpora duas cartas especiais em sua composi¢cdo. Na primeira
abordagem, todas as cartas representam elementos do hexagono regular. Por outro lado,
na segunda alternativa, o jogador pode empregar estratégias utilizando as cartas especiais
para completar seu tabuleiro de forma mais flexivel.

Cartas disponiveis:

Quebra-cabecas: 36 (4 de cada tipo de figura geométrica).

Estratégia: Pata Mansa (5), Teletransporte (2), Bate e Volta (5), Bloqueio (3),
Soma 15 (2), Contra-ataque (5), Guloso (7), Cadeado (2), Promocao (5), Curinga (2), 15
Completo (8). Total: 82 cartas.

Ap0ds o embaralhamento das cartas, cada jogador recebera um conjunto inicial de
5 cartas. Para comegar, cada jogador ird sacar 2 cartas do topo do baralho. Em cada rodada
subsequente, os jogadores podem jogar até 3 cartas, seguindo o sentido anti-horéario. E
importante observar que cada jogador pode ter no maximo 7 cartas em sua mao ao final
de sua jogada. Se um jogador tiver mais de 7 cartas, ele deve descartar o excesso no fundo
do baralho. Os jogadores seguem jogando cartas e preenchendo seus quadrados magicos,
até que um deles complete as 9 pegas atingindo o objetivo de vencer o jogo.

As cartas de estratégia sao elementos-chave que podem mudar o rumo da partida
em um instante. Estas cartas oferecem aos jogadores oportunidades Uinicas para dominar
o tabuleiro e superar seus adversarios.

©) [

Fonte: Souza (2024).
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Cada jogador deve usar cada carta com sabedoria para ganhar vantagem
competitiva. Com uma variedade de opgdes a disposicdo, desde trocar pecas até
influenciar o jogo dos oponentes, essas cartas adicionam uma camada emocionante de
tomada de decisdes ao jogo.

Figura 4 — Cartas de Estratégia.

TELETRANSPORTE BATE E VOLTA BLOQUEIO
Tome uma carta do tabuleiro Trodquie de posigio com outro Troque uma carta do seu Escoltn umfogado e de jogar oo i Bk caki ol
de outro jogador, jogador 1o abuleiro. jogo com outra pessoa. S o ek . dipral sorglon oz frpador
CONTRA-ATAQUE CADEADO PROMOCAD

S outry jopmlor usar ima carta de Eseeil st linha, colurts cis gl s
xiﬂ(m\w-rrwklnw Pegue duas cartas do baralho. mlwwgw"mm'ﬁ'“ﬂ Saque 3 cartas e descarte 2.
o " "

Fonte: Souza (2024).

O jogo conta com 9 cartas de estratégia, cada uma com habilidades especiais que
podem mudar o curso do jogo. Para utilizar cada carta, o jogador deve jogé-la no centro,
demonstrando a agdo para todos os jogadores em disputa. As cartas de estratégia ndo t€ém
efeito sobre as cartas que estdo na mao dos jogadores.

Figura 5 — Cartas Especiais.

[a)
Esta carta pode ser usada como @
qualquer carta quebra-cabega,
e

o [

Fonte: Souza (2024).
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Além das cartas de estratégia, ha as cartas especiais, que oferecem aos jogadores
alternativas para completar o quadrado mégico mesmo quando ndo possuem a carta
especifica necessaria. Na Figura 5, apresentamos o layout das cartas especiais. Em
seguida, detalhamos cada carta especial, incluindo a quantidade de cada uma disponivel
no baralho.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O projeto adotou uma abordagem qualitativa para a validacdo do jogo Shape
Shuffle como ferramenta pedagogica no ensino de geometria. O conceito de validagdo
surgiu no ambito da pesquisa quantitativa e foi adaptado a qualitativa. Esta associado a
transparéncia, coeréncia e comunicagdo das interpretagdes conforme a realidade
estudada. Apesar de ndo ser mensuravel, permite maior amplitude e pormenoriza¢ao dos
resultados.

O cenario de estudo foi a Escola de Ensino Fundamental José Marrocos, no
municipio de Juazeiro do Norte — CE. Participaram do processo de validagao do jogo 9
alunos do sétimo ano pertencentes a duas turmas distintas.

Esta pesquisa possui uma abordagem qualitativa, conforme descrito por Bogdan
e Biklen (2010), j4 que o problema em questdo demanda uma andlise descritiva e
explicativa dos significados atribuidos tanto pelos participantes quanto pelos
pesquisadores, sendo esses elementos fundamentais para o desenvolvimento do estudo.
Para a coleta de dados, foi adotada a observagdo e entrevistas, com o objetivo de ndo
apenas ouvir ¢ observar os participantes, mas também compreender diretamente suas
percepgoes sobre o objeto de estudo. A estruturagdo seguiu os quatro estdgios propostos
por Santos et al. (2021), conforme ilustrado na Figura 6.

Figura 6 — Procedimento Metodolégico.

AVALIACAO ADEQUACAO AVALIACAO DA
POR JUIZES DO JOGO LUDICIDADE

Fonte: Elaborado pelos autores.

A primeira etapa, Avaliagdo por juizes, consistiu em uma avalia¢do inicial por
especialistas, com o objetivo de verificar a coeréncia entre os objetivos propostos, a
estrutura do jogo, sua apresentacgao visual e sua relevancia pedagogica. Na segunda etapa,
Adequacdo do jogo, foram analisadas as impressdes e sugestdes dos especialistas para
realizar os primeiros ajustes. Em seguida, durante a Avaliagdo da ludicidade, o jogo foi
testado com dois grupos pilotos de participantes do publico-alvo, permitindo a coleta de
dados qualitativos por meio de entrevistas e observagdes. Por fim, na etapa Ajustes finais,
foram realizadas as Ultimas adaptagdes com base nos resultados obtidos nas etapas
anteriores.

A pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa do Centro
Universitario Catolica de Quixadd, através da Plataforma Brasil sob CAAE:
85769625.1.0000.5698, atendendo as recomendagdes da resolucao 466/12 do Conselho
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Nacional de Saude que regulamenta as diretrizes e normas da pesquisa em seres humanos
(BRASIL, 2012).

Observaciao e Validacao

Na primeira etapa da validagdo, quatro professores de matemadtica foram
convidados a participar de uma sessdo experimental com o jogo Shape Shuffle. Apds a
leitura das regras, os professores simularam uma partida do jogo. Posteriormente, foram
entrevistados para compartilhar suas experiéncias e opinides. Durante essa etapa, uma das
principais observagdes levantadas sobre a funcionalidade do jogo foi a dificuldade
imposta pela auséncia de um tabuleiro fisico, o que complicava a montagem do quadrado
magico. Essa dificuldade era intensificada pela possibilidade de rotacionar as
configuragdes validas, tornando o processo de montagem mais desafiador.

Na segunda etapa, foi realizada uma adaptacdo no jogo: a criagcdo e impressao de
tabuleiros individuais tendo em vista a dificuldade observada pelos juizes. O tabuleiro
utilizado para a etapa seguinte esta representado na Figura 7.

Figura 7 — Aplicacdo do jogo a dois grupos de alunos.

Tabuleiro
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Fonte: Autores.

Na terceira etapa, foram formados dois grupos compostos por cinco estudantes do
7°A e quatro do 7°C para testar e validar o jogo. A atividade consistiu em dois encontros
com duracdo aproximada de uma hora e meia, com cada grupo realizando cerca de trés
partidas no segundo encontro. A fim de introduzir o conceito de quadrados magicos
geométricos foi elaborada uma sequéncia didatica composta por duas etapas.

Inicialmente, uma apresentacdo em slides, baseada em pesquisa prévia,
contextualizou o tema. Em seguida, para aprofundar a compreensdo e estimular a
manipulacdo, os alunos foram convidados a participar de uma atividade pratica com
materiais concretos. Nessa atividade, uma versao ampliada do hexdgono-alvo e das pecas
geométricas que compdem o quadrado magico foram utilizadas para criar um quebra-
cabeca. Os estudantes foram desafiados a construir o hexdgono-alvo utilizando todas as
combinagdes possiveis de pecas presentes nas linhas, colunas e diagonais do tabuleiro.
Essa abordagem ludica e manipulativa permitiu a verificagdo autonoma da propriedade
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fundamental do quadrado magico geométrico, ou seja, a igualdade das “somas” das
figuras nas diferentes direcdes.

Figura 8 — Aplicagdo do jogo a dois grupos de alunos.

Fonte: Autores.

Foram realizas entrevistas com os grupos pilotos com o objetivo de avaliar a
ludicidade do jogo. O primeiro grupo a ser entrevistado foi o grupo formado por alunos
do 7° ano A. Os participantes compartilharam suas opinides sobre o jogo, destacando
aspectos positivos e negativos.

“O jogo ¢ legal e ¢ divertido, da para jogar tranquilo.”
“Achei legal. Eu achei ele interessante e eu gostei da ideia do jogo.”

O jogo foi considerado divertido e compreensivel pela maioria, embora tenha havido
criticas especificas a carta “Pata Mansa”.

“Eu ndo gostei da Pata Mansa... eu ndo gostei... porque tem que entregar a sua carta.”

Os alunos relacionaram o jogo com contetidos matematicos estudados como area de uma
figura plana. Foi discutida a possibilidade de aplicar o jogo em sala de aula como
ferramenta de aprendizagem, com os alunos indicando que isso facilitaria a compreensao
do conteudo matematico.

“A ideia de area a gente j& viu... com 0 jogo seria mais pratico... Porque seria um jogo,
sem contas.”

Durante a entrevista com o grupo de alunos do 7° ano C, os estudantes
expressaram que acharam o jogo divertido e competitivo, destacando especialmente
aspectos relacionados aos quadrados magicos. Eles mencionaram que, embora
inicialmente houvesse alguma dificuldade em memorizar as fung¢des das pegas,
conseguiram jogar sem grandes dificuldades.
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“[a dificuldade] foi s6 memorizar o que cada cartinha fazia, o bloqueio e tudo mais, mas
alguns minutos jogando e ja d4 pra memorizar.”

Além disso, os estudantes conseguiram perceber conceitos matematicos
relacionados ao jogo, particularmente com relagdo a transformagdes geométricas no
plano, incluindo rotagdo e translacdo. Os alunos confirmaram que o jogo facilitou a
compreensdo dos conceitos matematicos de uma forma mais envolvente e divertida.

“As pecas sempre vao se encaixar. Mesmo que voc€ ndo tenha aquela pega, vocé pode
girar. Fazer um movimento de rotagdo, translagdo... Transformagdo geométrica, né? No
plano... porque vocé vé que ¢ a figura.”

Quando questionados se jogariam novamente o jogo em outra ocasiao, na escola
ou com amigos e familiares, todos os participantes responderam positivamente.

Ainda como parte da terceira etapa de validagdo, o jogo Shape Shuffle foi
apresentado na Feira de Ciéncias da escola. Durante a exposicao, dois alunos dos grupos
iniciais explicaram os conceitos fundamentais do projeto e desafiaram os participantes a
validar as propriedades dos quadrados mégicos geométricos por meio de quebra-cabecas
e partidas do jogo. Apesar das limitacdes de espago e tempo, o engajamento dos
participantes foi notavel, com muitos alunos demonstrando entusiasmo ao jogar.

Como resultado das observagoes feitas durante a aplicagdo do jogo aos grupos
pilotos percebeu-se a necessidade de alterar as cores do tabuleiro para preto e branco.
Essa abordagem foi escolhida para incentivar os jogadores a focarem na comparacao das
formas geométricas, em vez de se basearem nas cores das cartas para a montagem. Além
disso, as figuras geométricas inseridas nos tabuleiros foram configuradas como reflexdes
e rotacdes das formas presentes nas cartas, de modo a reforgar conceitos matematicos
abordados em sala de aula, como transformagdes geométricas, reflexdes e rotacdes. Essa
alteracdo visou potencializar a conexao entre a atividade pratica e os fundamentos
tedricos da geometria.

Posteriormente o jogo foi apresentado na feira de ci€éncias municipal de Juazeiro
do Norte, onde recebeu o segundo lugar apds ser avaliado por trés jurados da area de
matematica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pesquisa evidenciaram um elevado nivel de engajamento e
entusiasmo por parte dos alunos durante as sessdes de teste do Shape Shuffle. A maioria
dos participantes demonstrou interesse em repetir a atividade, apontando a dindmica
ludica do jogo como um dos principais fatores motivadores. Ademais, muitos estudantes
foram capazes de estabelecer conexdes entre os conceitos explorados no jogo e os
contetdos abordados em sala de aula, como érea e transformagdes geométricas. Esses
achados corroboram estudos prévios que destacam os jogos educativos como ferramentas
eficazes para promover a compreensdo e reten¢do de conceitos matematicos (Plass et al.,
2013; Santos et al., 2015).

O jogo educacional desenvolvido demonstra potencial para promover o
desenvolvimento das habilidades geométricas estabelecidas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, 2018), inserindo-se na unidade tematica de Geometria. Foi possivel
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observar que as atividades propostas favorecem a constru¢do do conhecimento ao
possibilitar que os estudantes reconhegam, nomeiem e classifiquem poligonos, além de
explorarem relagdes entre area e perimetro por meio de desafios interativos. No que tange
ao desenvolvimento da percep¢do dos movimentos rigidos, o jogo estimula a constru¢do
e o reconhecimento de figuras obtidas por meio de simetrias de translagdo, rotacdo e
reflexdo. Dessa forma, podemos concluir que o jogo tem potencial para contribuir para a
aprendizagem significativa da geometria, articulando teoria e pratica de maneira coerente
com as diretrizes da BNCC.

A participac¢do do Shape Shuffle na Feira de Ciéncias também trouxe resultados
positivos. Os alunos envolvidos demonstraram competéncia ao explicar os conceitos
fundamentais do jogo para outros participantes, além de conduzir desafios interativos que
despertaram interesse e curiosidade no publico. Apesar das limitacdes de tempo e espago
durante o evento, o alto nivel de engajamento observado reforgou o potencial do jogo
como um recurso colaborativo e interdisciplinar no ensino.

Entretanto, alguns desafios foram identificados. Por exemplo, a complexidade de
determinadas mecanicas, como a interpretacdo de cartas estratégicas, foi destacada por
uma aluna do grupo piloto, evidenciando a necessidade de ajustes para tornar essas etapas
mais acessiveis a todos os estudantes.

De maneira geral, os resultados indicam que o Shape Shuffle ¢ uma ferramenta
promissora para o ensino de geometria nos anos finais do Ensino Fundamental. Sua
abordagem ludica e interativa promoveu maior engajamento dos alunos e facilitou a
compreensdo de conceitos geométricos abstratos. Contudo, ajustes especificos ainda sdo
necessarios para assegurar que o jogo atenda adequadamente aos diferentes niveis de
habilidade dos estudantes. Além disso, seria pertinente investigar seu uso em contextos
interdisciplinares, ampliando seu alcance para areas como artes e ciéncias, por meio de
integragdes criativas que potencializem a aprendizagem a partir de multiplas perspectivas.

CONCLUSAO

O presente estudo destacou o potencial do Shape Shuffle como um recurso
pedagdgico inovador no ensino de geometria. A combinacdo de elementos ludicos e
conceituais permitiu um maior engajamento dos alunos, promovendo uma compreensao
mais aprofundada de conceitos geométricos fundamentais.

As sessdes de teste demonstraram que o jogo ndo apenas despertou o interesse dos
estudantes, mas também permitiu a verificagcdo pratica de temas abordados em sala de
aula. Além disso, a participagdo de professores e alunos contribuiu para o refinamento do
produto, evidenciando a importancia da validagdo colaborativa no desenvolvimento de
ferramentas educacionais.

E importante destacar que, no escopo desta pesquisa, o jogo educacional
desenvolvido ndo foi aplicado em contexto de sala de aula, tendo sido apenas submetido
a um processo de validacao. A avaliagdo realizada concentrou-se na analise da coeréncia
pedagdgica, da usabilidade e da adequagdo dos contetidos abordados, sem a observagao
direta de seu impacto no aprendizado dos estudantes. Diante disso, permanece o interesse
em realizar uma futura implementacdo do jogo no ambiente escolar, possibilitando uma
investigacao mais aprofundada sobre sua eficacia no ensino de conceitos geométricos, em
especial aqueles relacionados a simetria e a reflexao. Essa aplicagdo permitira ndo apenas
verificar a receptividade dos alunos a proposta ludica, mas também analisar de que forma
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0 jogo pode contribuir para o desenvolvimento do pensamento geométrico e para a
constru¢dao do conhecimento matematico de maneira significativa.

Além disso, como desdobramento futuro, considera-se viavel o desenvolvimento
de uma versao digital do Shape Shuffle, ampliando seu alcance e acessibilidade. Além
disso, a exploragao do jogo em diferentes niveis de ensino e contextos disciplinares pode
fortalecer seu carater interdisciplinar e adaptativo. Dessa forma, concluimos que o Shape
Shuffle tem potencial para se consolidar como um recurso dinamico e versatil no ensino
de matematica e geometria.
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Capitulo 06
MATEMATICA, ARTE E CULTURA HIP-HOP: 4 IMPORTANCIA

DA INTERDISCIPLINARIDADE NA EDUCACAO PUBLICA.

Daiene Ferreira da Silva Mouzin, Juarez Tadeu de Paula Xavier

Resumo: A integra¢dao da Cultura Hip-Hop com disciplinas como Artes, Matematica e
Lingua Portuguesa ¢ um tema relevante para uma aprendizagem inovadora e diversa,
especialmente diante dos novos perfis de estudantes, que buscam abordagens dinamicas
e proximas de seus interesses. Este artigo discute a importincia de projetos
interdisciplinares, destacando uma experiéncia bem-sucedida realizada com 40 alunos do
8° e 9° anos do Ensino Fundamental da Escola Estadual Maria Luiza Ferreira Zambello,
em Barra Bonita/SP. Durante 8 encontros de 4 horas/aula, os estudantes exploraram
conteudos da Cultura Hip-Hop, Matematica e Lingua Portuguesa, culminando na pintura
de um grafite em um muro no espago escolar. Utilizando conhecimentos matematicos e
artisticos como base. Apoiados em tedricos como Paulo Freire, Ubiratan D'Ambrosio,
Bell Hooks e Ivani Fazenda. Concluimos que essa integracao promove uma aprendizagem
significativa, engajadora e critica, conectando os conteudos escolares a realidade e
identidade cultural dos alunos. Essa abordagem, portanto, deve ser mais explorada em
ambientes educacionais, pois alia conhecimento académico a valorizacao da cultura dos
estudantes.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Cultura Hip-Hop. Interdisciplinaridade.
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INTRODUCAO

Sem duvidas, a matematica ¢ uma das ciéncias mais fascinantes e universais que
conhecemos. Sua beleza esta presente ndo apenas nos nimeros e equagdes, mas também
nos padrdes e estruturas que moldam o mundo ao nosso redor, desde as formas da
natureza até as criagdes humanas. Da simetria das folhas as espirais das galaxias, a
matematica revela uma harmonia que transcende fronteiras. Nos dias atuais, sua
influéncia se estende a diversas areas, como a medicina, a engenharia, a tecnologia e, de
forma surpreendente, até mesmo as artes. E € nesse didlogo entre a matematica e a cultura
que encontramos uma conexao inesperada, porém poderosa: o hip-hop.

O hip-hop, como movimento cultural, surgiu nas ruas de Nova York na década de
1970, e no Brasil em meados da década de 1980 nas batalhas de break, trazendo consigo
uma linguagem proépria, repleta de ritmo, poesia e expressdo visual. Por tras de suas
batidas marcantes e letras impactantes, hd uma estrutura matematica que muitas vezes
passa despercebida. A contagem de tempos, a divisdo ritmica, a geometria das
coreografias e at¢é mesmo a constru¢do de rimas e métricas sdo exemplos de como a
matematica esta intrinsecamente ligada a essa manifestacao artistica. Além disso, o Aip-
hop, como forma de expressdo, carrega consigo uma poténcia transformadora, capaz de
conectar pessoas, contar historias e desafiar padroes sociais.

Inspirados pelo pensamento de Bell Hooks, que enxergava a educagdo como uma
pratica de liberdade e um ato politico de resisténcia, este artigo busca explorar uma
abordagem interdisciplinar que une a Matematica e o hip-hop. Como afirma Fazenda
(2008, p. 33), “a interdisciplinaridade nao se decreta, vive-se na ousadia do cotidiano, na
coragem de romper limites e na vontade de dialogar com o diferente”. Essa perspectiva
ressoa profundamente com nossa proposta, pois ao conectar a matematica com o hip-hop,
ndo apenas reconhecemos a importancia cultural dessa expressdo artistica, mas também
criamos um ambiente educacional que celebra a diversidade e promove a equidade. Este
artigo propde uma reflexdo sobre como essas duas areas aparentemente distantes podem
se complementar, tanto no &mbito educacional quanto no cultural.

Neste sentido, o objetivo principal deste artigo € relatar uma experiéncia
pedagdgica que busca unir e integrar em uma sequéncia didatica criativa, promovendo
ndo apenas o entendimento dos conceitos matematicos, mas também a valorizagdo da
cultura e da identidade dos estudantes. Essa conexao, espera despertar o interesse dos
alunos pela Matematica, mostrando que ela ndo estd confinada aos livros e as salas de
aula, mas estd presente em tudo o que os rodeia, inclusive na musica e na arte que fazem
parte do seu cotidiano. Com base no pensamento de Ivani Fazenda, essa abordagem visa
transformar a educag@o em um espago de empoderamento, onde os estudantes possam se
reconhecer como agentes ativos do seu proprio aprendizado, construindo pontes entre o
conhecimento académico e suas realidades culturais.

DESAFIOS NO PROCESSO DE ENSINAR E APRENDER MATEMATICA

A matematica, ao longo da historia, tem sido vista por muitos alunos como uma
disciplina dificil e distante, gerando um sentimento de desinteresse e até mesmo de
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aversdo. E comum encontrar pessoas que, desde a infancia, desenvolvem uma relagio de
resisténcia com essa ciéncia, ¢ muitos adultos, inclusive, orgulham-se de declarar sua
dificuldade com nimeros e calculos. Esse cenario ndo s6 impacta o desempenho escolar,
mas também influencia decisdes importantes, como a escolha de carreiras e cursos
superiores, afastando muitos jovens de areas que poderiam ser promissoras.

Diante disso, o grande desafio para os educadores ¢ transformar essa percepgao
negativa e despertar nos estudantes o interesse e o prazer pela matematica. Muitos alunos
chegam as salas de aula com uma visao ja formada sobre a disciplina, enxergando-a como
algo complicado e inatingivel. Para mudar essa realidade, ¢ fundamental repensar a forma
como a matematica ¢ ensinada, trazendo abordagens mais dinamicas e conectadas ao
cotidiano dos jovens. O uso de materiais concretos, jogos educativos, tecnologias digitais
e até mesmo a integragdo com outras formas de expressdo, como a arte, pode ajudar a
construir uma nova imagem da matematica — uma imagem mais proxima, acessivel e
relevante para as novas geragoes.

Nesse contexto, a reflexdo proposta por Ubiratan D'Ambrosio sobre a
Etnomatematica traz uma contribuicao valiosa. Ele afirma:

O conjunto desses instrumentos se manifesta nas maneiras, nos modos, nas
habilidades, nas artes, nas técnicas, nas ticas de lidar com o ambiente, de
entender e explicar fatos e fendmenos, de ensinar e compartilhar tudo isso, que
€ matema proprio grupo, a comunidade, ao etno. Isto é, na sua etnomatematica
(D'Ambrosio, 2001, p. 38)

Essa perspectiva nos convida a enxergar a matematica ndo como um
conhecimento estatico e distante, mas como uma ciéncia viva, criada pelo ser humano
para entender e transformar o mundo ao seu redor. Desde os primeiros registros historicos,
a matematica surgiu como uma ferramenta para resolver problemas praticos, organizar a
vida em sociedade e compreender os padrdes da natureza. Ela estd presente em tudo,
desde as construgdes mais simples até as descobertas mais complexas da humanidade.

Portanto, repensar o ensino da matematica ndo ¢ apenas uma questdo de
metodologia, mas uma forma de reconectar os estudantes ao papel essencial que essa
ciéncia desempenha em nossas vidas. Ao apresentar a matematica de maneira mais
humana, criativa e contextualizada, podemos ajudar os alunos a perceberem que ela nao
¢ um bicho de sete cabegas, mas uma aliada poderosa para entender e transformar o
mundo.

MATEMATICA E HIP-HOP: CONEXOES CULTURAIS E EDUCATIVAS

A Matematica, assim como o hip-hop, € uma forma de expressao e interpretacao
do mundo. Enquanto o &ip-hop utiliza rimas, batidas e poesia para contar historias e
refletir sobre a realidade, a matematica traduz padrdes e relagdes em numeros, formas e
equagoes. Ambas sdo linguagens poderosas, capazes de transformar perspectivas e criar
novas possibilidades.
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Como afirma Fazenda (2008, p. 72), “a interdisciplinaridade surge justamente
quando reconhecemos que nenhuma disciplina basta por si s6 - ¢ no didlogo entre elas
que construimos saberes mais significativos”. No entanto, assim como muitos alunos
demonstram dificuldades em se conectar com a matematica, também héa quem subestime
o potencial educativo e critico do Aip-hop.

Bell Hooks, em sua obra sobre educagao e cultura, nos lembra que “a arte é um
ato de transformacgdo, uma forma de resisténcia e libertagdo ”. Essa ideia se aplica tanto
ao hip-hop quanto ao ensino da Matematica. Quando o Racionais MC's, um dos maiores
grupos de rap do Brasil, canta sobre desigualdade, racismo e resisténcia, eles nao apenas
contam historias, mas também estimulam reflexdes criticas sobre a sociedade. Da mesma
forma, a matematica pode ser uma ferramenta para decifrar e questionar o mundo, desde
a andlise de dados sociais até a compreensao de padroes naturais.

De acordo com Barbosa (2005), a arte ndo deve ser vista como uma copia fiel da
realidade, mas como uma interpretagdo e transformagao criativa. Essa perspectiva pode
ser aplicada ao ensino da matematica, que ndo deve se limitar a repeticao de formulas e
algoritmos, mas sim estimular os alunos a explorar, questionar e criar. Assim como no
hip-hop, onde a improvisagdo ¢ a releitura sao fundamentais, a matematica pode ser
ensinada de maneira mais dindmica, integrando jogos, tecnologias e contextos culturais.

A interdisciplinaridade entre Matematica e hip-hop pode ser uma estratégia
poderosa para engajar os estudantes. Por exemplo, ao analisar as letras do Racionais
MC's, é possivel explorar conceitos matematicos como porcentagem (em discussdes
sobre desigualdade social), geometria (na estrutura de versos e rimas) e até mesmo
estatistica (ao interpretar dados sobre violéncia e educacdo). Essa abordagem nao s6 torna
a Matematica mais acessivel, mas também valoriza a cultura hip-hop como um campo de
conhecimento legitimo e transformador.

Bell Hooks também destaca a importancia da diversidade e da critica no processo
educativo. No ensino da matematica, isso significa reconhecer e valorizar as diferentes
formas de pensar e resolver problemas, assim como o hip-hop celebra a pluralidade de
vozes e experiéncias. A Etnomatematica, proposta por Ubiratan D'Ambrosio, reforca essa
ideia a0 mostrar que a matematica ndo € unica, mas multipla, construida a partir de
diferentes contextos culturais.

Para que essa integracdo entre Matematica e hip-hop funcione, ¢ essencial que os
professores estejam abertos a experimentacao e a pesquisa. Como afirma Freire (2016, p.
32), “ndo hé ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino”. O educador precisa se tornar
um mediador criativo, capaz de conectar os saberes matematicos as vivéncias e interesses
dos alunos. Isso pode ser feito por meio de projetos que unam musica, poesia €
matematica, ou até mesmo pela criagdo de parddias matematicas inspiradas no hip-hop.

Em sintese, a unido entre Matematica e hip-hop ndo € apenas possivel, mas
necessaria. Ela nos convida a repensar o ensino da Matematica como uma pratica mais
humana, critica e culturalmente relevante, enquanto valoriza o hip-hop como uma
ferramenta educativa poderosa. Assim como o Racionais MC's transformou o rap em um
instrumento de conscientizacdo, a matematica pode se tornar uma linguagem de
empoderamento e transformagao para os jovens.
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MATEMATICA E GRAFITE: A BELEZA DOS NUMEROS NAS PAREDES

O encontro entre matematica e arte ¢ uma relagdo que remonta aos povos antigos,
mas que se reinventa constantemente em novas formas de expressao. Hoje, essa conexao
ganha vida nas ruas, por meio do grafite, onde a precisdo matematica e a criatividade
artistica se fundem em murais que transformam espacos urbanos em galerias a céu aberto.

Assim como os antigos buscavam simbolos harmoénicos e elegantes para
representar conceitos matematicos, os grafiteiros modernos utilizam formas geométricas,
proporg¢des e padrdes para criar obras que encantam e provocam reflexdes. Figuras como
circulos, triangulos, hexdgonos e espirais ndo sao apenas elementos matematicos, mas
também ferramentas visuais que dao estrutura e beleza as composigoes artisticas.

O grafite, assim como a matematica, ¢ uma linguagem universal. Ele transcende
barreiras culturais e sociais, comunicando ideias e emog¢des por meio de formas, cores e
tragos. Quando um grafiteiro utiliza a simetria para criar equilibrio em sua obra ou explora
a perspectiva para dar profundidade a um mural, ele estd aplicando conceitos matematicos
de maneira intuitiva e criativa.

Além disso, o grafite tem o poder de democratizar a matematica, tornando-a
visivel e acessivel a todos. Enquanto equagdes e formulas podem parecer distantes para
muitas pessoas, os padroes geométricos e as composi¢des matemadticas presentes no
grafite mostram que a Matemadtica esta em todo lugar — até mesmo nas paredes das
cidades. Essa abordagem pode inspirar estudantes a enxergar a matematica ndo como uma
disciplina dificil e distante, mas como uma fonte de beleza e criatividade.

A relacdo entre matematica e grafite também nos lembra que a arte e a ci€éncia nao
sd0 opostas, mas complementares. Ambas buscam entender e representar o mundo, seja
por meio de numeros, formas ou cores. Quando um grafiteiro pinta um mural inspirado
em padrdes geométricos ou utiliza a propor¢do durea para criar harmonia visual, ele esta
celebrando essa conexdo milenar entre matematica e arte.

Portanto, o grafite ndo ¢ apenas uma expressao artistica, mas também uma forma
de ensinar e aprender matematica. Ele nos convida a olhar para as paredes da cidade com
outros olhos, descobrindo nelas nao apenas arte, mas também a elegancia e a precisao dos
nimeros. Assim como 0s antigos encontraram beleza nos simbolos matematicos, os
grafiteiros modernos nos mostram que a matematica pode ser tdo vibrante e inspiradora
quanto uma obra de arte.

METODOLOGIA

Neste momento vamos descrever a metodologia utilizada pelos autores para
desenvolver a sequéncia didatica e atingir os objetivos especificados.

A sequéncia didatica teve um total de 8 encontros de 4 horas/aulas e foi
desenvolvido com 40 alunos de turmas de 8° e 9° ano do Ensino Fundamental da Escola
Estadual Maria Luiza Ferreira Zambello, localizada no Municipio de Barra Bonita/SP,
local onde os autores ministraram aulas.
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O primeiro momento da atividade se deu com o planejamento da sequéncia
didatica, o estabelecimento dos objetivos, a proposi¢ao das atividades, a duragdo, assim
como a avaliagdo do envolvimento e aquisi¢ao de conhecimento dos alunos durante as
atividades

O segundo momento ocorreu com uma exposicdo do tema aos alunos, a
apresentacao da disciplina Eletiva, com carater interdisciplinar entre matematica, arte,
portugués e cultura, com auxilio de videos e participantes do movimento hip-hop, como
Rimoterapia (grupo de Jat/SP) do qual apresentou os 5 elementos da cultura de hip-hop,
e os grafiteiros Murilo Guarnieri, Azulla Art e Caués.

No terceiro momento, apds o contato com os conceitos da cultura de rua,
conhecimento do grafite e dos grafiteiros mais populares, tanto nacional quanto
internacional, foi iniciado com as turmas o processo de produgdo. Alguns trabalhos
utilizaram as técnicas de bombs e lettering com auxilio dos artistas, que sera descrito
posteriormente na secao de “Resultados e Discussao”.

O quarto momento buscou explorar os conceitos da arte e a dimensao matematica
para realizacdo da mesma em um muro selecionado em consonancia entre os autores,
alunos e artistas. Os alunos tiveram a oportunidade de explorar em grupo uma discussao
saudavel sobre custo dos produtos que iriam ser utilizados, dimensao e os elementos que
gostariam de estar presentes nessa arte, uma exploragdo matematica, artistica e até mesmo
financeira. Por fim, como culminancia desse projeto foi realizada a pintura do muro, em
coletivo com os alunos, sendo possivel a exploragao e constru¢ao de uma educagdo com
sentido coletivo. Na parte final do nosso artigo sera feita uma breve analise das atividades
desenvolvidas, as contribuigdes agregadas ao ensino, bem como as consideragdes dos
autores sobre a sequéncia didatica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresentaremos nesta se¢do os resultados das atividades desenvolvidas pelos
alunos como também o envolvimento dos mesmos no trabalho em equipe.

E verdade que ndio tivemos tempo habil para analisar em detalhes o impacto que
a sequéncia didatica tenha trazido para cada um no sentido de aquisicdo de novos
conhecimentos e/ou refor¢o aos conhecimentos ja adquiridos anteriormente.

No entanto, esse curto periodo de tempo foi suficiente para percebermos a
importancia de momentos como esses para tentar fugir do tradicionalismo nas salas de
aulas e reforcar a educagdo como transgressdo. Durante as aulas percebemos o
envolvimento dos alunos na constru¢ao dos conceitos do movimento hip-hop, e na
construcdo das letras utilizadas no grafite, como no “BOMB” com algumas “pitadas”
artisticas pessoais, conforme ilustradas na figura 1A e na figura 1B. Assim como na
atividade sobre escrita em letras de Grafite, as aulas expositivas sobre os elementos do
hip-hop e grafite como arte e movimento de manifestacdo tiveram excelentes resultados
no envolvimento dos alunos, como demonstram as figuras 1C, 1D, 1E e 1F.
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Figura 1- A) Letras em Grafite. B) Letras em “BOMB”. C) Apresentagdo dos cinco
elementos da Cultura Hip-Hop. D) Desenvolvimento dos Bombs. E) Pintura em Spray.
F) Alunos e Artistas realizando o Grafite.

-—

Fonte: Autores (2023).

As atividades foram finalizadas com a execugdo do grafite em um muro da escola,
onde o trabalho construido pelos alunos dentro da propria sala de aula, ficou como
resultado para que os demais alunos e comunidade pudessem apreciar a arte, matematica
e cultura hip-hop como processo educacional. Abaixo, na figura 8, ¢ exposto o resultado
obtido na conclusdo de grafite.

Figura 8 - Arte em Grafite concluido na Escola “Castelinho”

Fonte: Autores (2023)
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CONSIDERACOES FINAIS

Os momentos de aprendizagem devem ser valorizados e promovidos com
responsabilidade, planejamento, organizagdao, compromisso e partilha. A interacao entre
diferentes areas do conhecimento, como a cultura hip-hop, a matematica, as artes e a
lingua portuguesa, mostrou-se essencial para suprir as necessidades educacionais atuais
e promover uma educagao rica, significativa e conectada a realidade dos estudantes. Ao
longo do desenvolvimento das atividades propostas, ficou evidente a importancia de
integrar saberes diversos para envolver os alunos de maneira mais profunda e auténtica,
construindo um curriculo que agregue sentido e relevancia aos conteudos estudados.

Sabemos que nem sempre ¢ facil planejar e executar atividades interdisciplinares,
especialmente quando se busca inovar e romper com praticas tradicionais. No entanto, a
experiéncia demonstrou que vale a pena investir em metodologias diferenciadas, que
valorizem a cultura dos alunos e promovam uma aprendizagem mais prazerosa e
significativa. O trabalho em equipe, tanto entre os educadores quanto entre os estudantes,
mostrou-se um grande aliado para fortalecer o processo de ensino e aprendizagem,
criando um ambiente colaborativo e inclusivo.

A cultura hip-hop, com sua riqueza artistica e critica social, aliada a matematica,
as artes e a lingua portuguesa, revelou-se uma combinacdo poderosa para engajar os
alunos e resgatar sua atencdo em um mundo cada vez mais dominado por distragdes
tecnoldgicas. Aulas que utilizam elementos do cotidiano dos estudantes, como a musica,
e que exploram o “aprender fazendo” por meio de praticas criativas e interativas, sdo
fundamentais para reconectar os jovens ao processo educativo.

A integragdo entre a matematica e as artes, por exemplo, mostrou-se nao apenas
uma forma de agregar conhecimento académico, mas também uma maneira de revelar a
beleza e a harmonia presentes em padrdes matematicos e expressdes artisticas. Essa
conexdo, assim como a valorizacdo da cultura local, enriquece o processo educativo,
tornando-o mais encantador, apaixonante e proximo da realidade dos alunos. Dessa
forma, acreditamos que praticas pedagdgicas inovadoras, como as desenvolvidas neste
trabalho, sdo essenciais para transformar a educacdo em um espago de didlogo,
criatividade e transformacao social.
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Capitulo 07

A MATEMATICA EM CONJUNTO COM O L['JDICO, OJOGOEA
IMERSAO EM PROL DO ENSINO DA MATEMATICA EM UMA
REVISAO DE LITERATURA

Angélica Martins da Silva

Resumo: No ambito do ensino da matematica, ¢ importante refletir sobre a matematica
em unido com o ladico, o jogo e a imersdo. O objetivo geral do estudo foi identificar a
constitui¢do da matemadtica em conjunto com o ludico, o jogo e a imersdo em prol do
ensino da matematica. Foi efetivada uma pesquisa bibliografica no Banco de Teses e
Dissertag¢des da Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdoes (BDTD). Nos resultados, verifica-
se que as investigagdes cientificas argumentam sobre a matematica perpassando com o
ludico, 0 jogo e a imersdo para que se ocorra o ensino dos saberes matematicos. Na
discussdo, argumenta-se que tal fato afirmado anteriormente permite constatar a presenca
de elementos com significAncia que constituiram os saberes matematicos. Nas
consideragdes finais, reflete-se que o ensino da matemdatica possui elementos
significativos quando considera a matemadtica abrangendo o ltdico, a imersao e o jogo.

Palavras-chave: Esino da matematica. Ludico. Imersao.
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INTRODUCAO

A matematica determinada como:

uma atividade de compreensao do objeto em estudo ¢ da criagdo subjetiva de
significados pelo estudante, definir €, pela formalizagdo manipular simbolos,
registros, sinais da linguagem especifica da area de conhecimento, na qual esta
imersa o objeto matematico, o conceito em estudo (Laudares, 2013, p. 9).

Perpassando a matematica, verifica-se a existéncia do jogo. Averigua-se que o
jogo € “[...] uma atividade cultural e inata ao proprio sujeito, no que refere ao desejo pelo
ato de jogar, exercida dentro de determinados limites de tempo e de espaco, segundo
regras livremente consentidas, mas absolutamente obrigatorias” (Silva; Soares, 2023,
p.11).

Na matematica com o jogo encontramos o ludico. Nota-se que o lidico contém
“[...] origem no latim ludos que remete para jogos e divertimento. Uma atividade ludica ¢
uma atividade de entretenimento [...] diverte as pessoas envolvidas. Em alguns
dicionarios aparece como defini¢do de passatempo, atividade mental” (Cardoso, Batista,
2021, p. 6).

Ao decorrer do jogo ¢ constada a imersdo. Considera-se que a imersdo ¢
denominada “[...] um fendmeno que pode ser também indicado com o termo estar-no-
mundo. Dentro de um mundo € que o fenomeno da imersao se sucede e permite a0 homem
a experiéncia com o contexto de todos aqueles elementos que fazem parte da imersao”
(Leite; Petry, 2015, p.2).

Deste modo, o objetivo geral do estudo foi identificar a constituicdo da
matematica em conjunto com o ludico, o jogo e a imersdo em prol do ensino da
matematica. Realizou-se uma pesquisa bibliografica no Banco de Teses e Dissertagoes da
Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD).

Justifica-se a escolha dos portais acima mediante a serem portais onde estdo
contidas publicacdes provenientes do meio académico e sao revisados por pares. Dado que
a producdo cientifica requer locais especificos para a procura de materiais de cunho
cientifico.

DESENVOLVIMENTO

Banco de Teses e Dissertacdbes da CAPES e na BDTD realizou-se um
levantamento bibliografico para a busca de materiais cientificos. As palavras de busca
para o levantamento bibliografico foram jogo, ludico, matematica e imersao.
Agrupamentos dessas palavras de busca foram organizado para que os dados fossem
encontrados, sendo “Matemdtica AND Imersao”, “Matematica AND Jogo” e
“Matematica AND Ludico”.

Todos os agrupamentos contém os critérios de inclusdo e os critérios exclusdo em
prol de selecionar trabalhos que pertencem a tematica do presente estudo perante ao total
de materiais cientificos encontrados (Quadro 1) (Quadro 2) (Quadro 3).

Quadro 1- Matematica AND Ludico

Total Total selecionado
Fonte de busca encontrado Critérios
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Biblioteca Digital
de  Teses e
Dissertagoes

Inclusdo: ltimos 5 anos, texto integral e
estarem dentro do escopo do trabalho.
40 Exclusdo: ndo eram dos ultimos 5 anos
e/ou ndo continham texto integral e/ou ndo
estavam dentro do escopo do trabalho.

10 dissertagodes

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Quadro 2- Matematica AND Imersao

Teses e Dissertagdes

Fonte de busca Total Total
encontrado Critérios selecionado
Banco de Teses e Inclusdo: foram publicados nos
Dissertagoes da ultimos 5 anos, pertenciam ao
Coordenagdo de escopo da pesquisa e continham o
Aperfeicoamento de 20 conteudo disponivel. 1 dissertag@o
Pessoal de Nivel Exclusdo: ndo foram publicados nos
Superior ultimos 5 anos e¢/ou ndo pertenciam
ao escopo da pesquisa e/ou ndo
continham o conteudo disponivel.
Fonte: Elaborado pela autora (2025).
Quadro 3- Matematica AND Jogo
Fonte de busca Total Total
encontrado Critérios selecionado
Inclusdo: publicados entre os anos de
2024 e 2023, continham o texto
Biblioteca Digital de 293 integral ¢ estavam no escopo da 9 dissertagdes

pesquisa.

Exclusdo: publica¢des anteriores a
2023 e/ou ndo continham o texto
integral e/ou ndo estavam no escopo
da pesquisa.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Contudo, foram encontrados ao total 353 materiais. Excluiram-se 333 materiais e
foram selecionados 20 materiais entre teses e dissertagdes (Grafico 1).

Grafico 1 - Quantidade de materiais selecionados e nao selecionados

materiais
selecionados: 20

materiais nao
selecionados:
333

Fonte: Elaborado pela autora (2025).
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Nos grupamentos de palavras de busca realizados encontram-se trabalhos de
acordo com cada agrupamento. Sendo, respectivamente, a quantidade de trabalhos:
matematica AND jogo com 9, matematica AND ludico 10 e matematica AND imersao 1
(Gréfico 2).

Grafico 2 - Agrupamentos de palavras com a quantidade de trabalhos
selecionados

Matematica
AND Imersdo:1_
Fonte: Elaborado pela autora (2025).

O ntimero de publicagdes que se encontrou nas bases de busca foi Portal de Teses
e Dissertacdes da CAPES com 7 materiais e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes com 185 materiais (Grafico 3).
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Grafico 3: Numero de publicacdes encontradas nas bases de busca

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

O levantamento de dados aconteceu pela leitura dos resumos das teses e
dissertacdes. De acordo com cada agrupamento de palavras determinaram-se resultados
no presente estudo descritos nos quadros apresentados a seguir (Quadro 4) (Quadro 5)

(Quadro 6).

Tipo/Titulo
Dissertag¢do

Saberes necessarios de
professores que
ensinam  matematica
nos anos iniciais do
ensino fundamental

Dissertac¢do

Brincadeiras das
infancias como espaco
de mobilizagdo de
ideias matematicas nos
anos iniciais da
escolarizacdo
Dissertagao

Quadro 4- Matematica AND Ludico

Autor
Silva, K. C.

Pereira, E.
A.F.

Menezes, E.
L.P.

Consideracoes

“Conclui que para uma formagdo de professores mais eficiente,
necessita-se oportunizar nas formagdes os saberes que se fazem
necessarios ao exercicio da docéncia, possibilitando ao
professor avaliar a maneira como desenvolve sua pratica e a
partir dos resultados apontados planejar mudangas para os
pontos frageis detectados. Nesse sentido, a investigacdo
constitui-se como um caminho interessante para estimular as
discussdes relacionadas ao pensamento dos professores sobre
os saberes matematicos necessarios a pratica pedagogica nos
anos iniciais e sugere possiveis mudangas que venham a
contribuir com a formagdo de professores pedagogos” (Silva,
2023, p.7).

“As brincadeiras desenvolvidas pelas criangas sdo espagos de
aprendizagem  diversas, inclusive de aprendizagens
matematicas, que podem dar sentido e significado ao contetido
matematico ensinado no contexto escolar” (Pereira, 2023, p.5).

“Aumento do interesse pelo conteudo, uma consolidagdo na
retencdo do conhecimento e uma maior confianga em suas
habilidades matematicas” (Menezes, 2023, p.7 ).
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Produto de Numeros
Inteiros: Uma nova
proposta de Ensino
Dissertagdo

Atividades de
modelagem matematica
no ensino fundamental:
um olhar para a
ludicidade

Dissertagao

A construgdo do
nimero na educagdo
infantil a partir de
atividades ludicas: a
musica ¢ 0 jogo
Dissertagao

Jogos e atividades
ludicas: aplicagdes de
critérios de usabilidade
na gamificagdio em
ambiente virtual de
aprendizagem
destinado a formagdo
de Ofies

Dissertagao

Praticas pedagogicas de
professoras que
ensinam  matematica
nos anos iniciais do
ensino fundamental
Dissertagao

Ensino de matematica

basica usando
criptografia
Dissertagao
Sequéncia didatica:

estudo de poligonos no
Ensino  Fundamental
por meio de material
ladico

Dissertagao

Discalculando:  jogo
digital para dificuldade
de aprendizagem na
matematica -
discalculia

Fernandes,
A.

Silva, C. P.
P.

Costa, G. R.

Assencio, J.
G.

Silva; G. H.

Silva, S. P.

Martuchi,
M. A.

“O potencial de atividades de modelagem matematica em se
configurarem como atividades ludicas para os alunos, uma vez
que trabalham com tematicas concernentes ao interesse deles,
promovem um ambiente de aprendizagem que se difere do qual
estdo habituados, proporcionam um trabalho colaborativo e,
particularmente no contexto do Ensino Fundamental,
oportunizam a confec¢do e/ou manipulacdo de materiais que
podem auxiliar no entendimento e na abordagem matematica
da situag@o-problema” (Fernandes, 2023, p. 6).

“A musica ¢ um instrumento integrador e mediador, que ajuda
na constru¢do de memoria a longo prazo, favorecendo que a
crianga recorra a essas memorias para solucionar novas
situagdes-problema que envolvam saberes ja conhecidos”
(Silva, 2023, p.6).

“Ha a possibilidade de conceber novos ambientes virtuais de
aprendizagem gamificados em sua totalidade a fim de
proporcionar um maior engajamento dos discentes nas
disciplinas que utilizem recursos digitais” (Costa, 2023, p.9).

“Enfim, esperamos que este estudo contribua com novas
reflexdes e novas investigagdes sobre a pratica pedagogica e
seu papel na aprendizagem matematica ¢ com 0O processo
formativo de professores que ensinam matematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental” (Assencio, 2023, p.9).

“Aborda a histéria da criptografia, com varios métodos ¢ a
utilizagdo da matematica para decifrar e criptografar
mensagens, sendo o produto final atividades que podem ser
utilizadas em sala de aula para tornar a aplicacdo da matematica
mais relevante e ladica para os alunos, demonstrando a
importancia da matematica na garantia de uma comunicago
segura” (Silva, 2023, p.5).

“Os estudantes além de compreenderem a dindmica das aulas
praticas, entenderam a importancia do estudo deste conteudo
para o seu cotidiano, promovendo nestes, uma aprendizagem
consistente sobre o tema ou mesmo auxilia. As lacunas
oriundas dos anos anteriores na aprendizagem e com este
estudo possibilitou um dominio do conteudo de poligonos para
os referidos estudantes do ensino fundamental” (Silva, 2023,
p.8).

“[...] considerando-se que ora se contribui com um recurso
envolvendo as TIC e também o aprendizado da matematica, em
especial, no tocante a discalculia enquanto uma situagao-
problema de aprendizagem e que precisa ser sanada pensando-
se na inclusdo social e no exercicio pleno da cidadania”
(Martuchi, 2023, p.68).

Fonte: Elaborado pela autora (2025).
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Tipo/Titulo

Dissertagao

Silva

Quadro 5- Matematica AND Imersao

Autor

Freitas, J. A.

A imersdao dos numeros nas
ciéncias: o uso das novas
tecnologias nas metodologias

de ensino
Tipo/Titulo

Dissertagao

A utilizagdo de
jogos como
ferramenta de
auxilio ao ensino de
Matematica
Dissertagao
Concepgodes de
professores de
matematica  sobre
jogos e sua
utilizagdo
Dissertagao

Bingo matematico e
o jogo de nim:
metodologias e
desenvolvimento do
raciocinio légico em

matematica
Dissertagao

Jogos matematicos
como recurso
didatico:
trabalhando a
tematica de
numeros com

alunos do 6° ano

Dissertagao
Explorando a
probabilidade  no
ensino médio: uma
sequéncia didatica
utilizando um jogo
Dissertagao

A estimulagdo da
criatividade
matematica através
da educacao
musical por meio de
jogos desafiadores
Dissertacao

Jogos educacionais
na apropriagdo do
conhecimento
matematico nos

Consideracoes
“Conclui-se mostrando uma reflexdo que a
metodologia de ensino é um processo continuo de
evolucdo inerente a profissdo docente, que deve
acompanhar a dindmica so6cio-historica-econémica”
(Freitas, 2023, p.5).

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Quadro 6- Matematica AND Ludico

Autor

Queiroz, A. M.

Cruz, A. M.

Passos Filho, E.
N.

Marcondes, J. S.

Santos, T. M.

Tofoli, R. N.

Rezende, L. A.

Consideracoes
“Desse modo, os jogos vém despontando como uma das
alternativas promissoras para diversificar a pratica docente,
pois, sdo capazes de provocar os alunos, despertando o
interesse em aprender de forma divertida e prazerosa”
(Queiroz, 2023, p.8).

“A partir dos dados apontados, foi possivel identificar, por
meio das concepcdes dos professores de Matematica, que
todos eles fazem uso de jogos em suas aulas. Ademais,
também se constataram quatro categorias que norteiam a
tematica: entendimento de jogo, etapas e desafios do
desenvolvimento do jogo, tipos de jogos e conhecimento do
professor sobre os jogos” (Cruz, 2023, p. 144).

“No momento que optamos por uma pratica pedagogica
centrada no educando, ~ desistindo, assim da concepgdo do
ensino pautado na transmissdo ao de informagdes
certamente estaremos criando oportunidades para que os
alunos possam desenvolver suas capacidades de criar, de
argumentar, de pensar, de propor, preparando-se dessa
forma, para o mundo, para o trabalho e para a vida” (Passos
Filho, 2023, p. 67).

“A partir dessas experiéncias de outros pesquisadores,
foram elaborados e validados cinco jogos educacionais
relacionados a tematica “Numeros” tendo como publico-
alvo. Com o0s jogos prontos, e gracas a generosa
colaboragdo do professor regente da turma, que cedeu parte
do seu tempo de aula, houve a apresentagdo, explicagdo e
aplicacdo deles em uma classe do 6° ano de uma escola
publica localizada em Boa Vista, no Estado de Roraima”
(Marcondes, 2023, p.34).

“Essa avaliacdo forneceu dados concretos sobre o progresso
dos estudantes, servindo como um indicador valioso para o
aprimoramento continuo de nossa abordagem pedagogica”
(Santos, 2023, p.8).

“Esses jogos servirdo como ferramenta para o
desenvolvimento  da  criatividade  matematica e
consequentemente, de outras importantes habilidades,
trazendo positivas contribuicdes para os estudantes”
(Tofoli, 2022, p.9).

“Assim, com base nas descobertas, este estudo concluiu
que, dentro do processo de ensino de matematica, ¢ preciso
que os professores avancem desenvolvendo mais
metodologias criativas, dindmicas e motivadoras, utilizando
para isso recursos pedagodgicos potentes como 0s jogos

*Reconecta Solugdes Educacionais
https://www.reconectasolucoes.com

95



anos iniciais do educacionais, para despertar a motivagao de aprender nos

ensino fundamental alunos através de um ensino mais criativo e motivador que
os conduza com mais eficacia no processo de
aprendizagem”(Rezende, 2023, p.54 ).

Dissertacao Fornaciari, C. A. | “Com a utilizagdo do jogo Ritmomachia, ¢ resgatado um
caminho para o aprendizado da matematica, tanto para o
Uso do jogo de professor como para os alunos. Noés acreditamos que,
tabuleiro através da sequéncia didatica elaborada e disponibilizada
Ritmomachia  no neste trabalho, os alunos consigam participar de forma ativa
ensino de nas aulas de matematica”( Fornaciari, 2023, p.68).
matematica
Dissertacao Santos, R. G “O uso de jogos matematicos na educacao Escola indigena
Jogos indigenas e pataxo6 ¢ uma alternativa que podera ajudar os professores
jogos matematicos de matematica e também os professores da lingua materna
na educagdo escolar o Patxoha, visto que os jogos que foram descritos nesta
indigena Pataxé de pesquisa muitos tem a opg¢do de se trabalhar dentro da
Porto Seguro - BA especificidade do Povo pataxd. A interdisciplinaridade é um

contexto pedagdgico muito importante nesta pesquisa, pois
através da jun¢do da Matematica com o Patxdhd e com
conhecimentos dos saberes e fazeres Pataxd, poderemos
desenvolver o conceito da etnomatematica na educacao
escolar indigena patax6”(Santos, 2023, p.85).

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Considera-se ao decorrer da revisao de literatura a existéncia de pesquisas (teses e
dissertacdes) envolvendo a matematica em conjunto com o ludico, a imersao e o jogo. Tal
fato possibilitou constatar elementos significativos perpassando o ensino da matematica
quando se reflete sobre matematica unida ao ludico, o jogo e a imersao.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo geral do estudo foi identificar a constituicio da matemadtica em
conjunto com o ludico, o jogo e a imersao em prol do ensino da matematica. Apds as
constatacdes, percebe-se que no ensino da matematica contém componentes importantes
quando se considera a matematica abrangendo o ludico, a imersdo e o jogo.

Recomendam-se pesquisas futuras que abordam sobre elementos no ludico, na
imersdo e no jogo que estdo presentes no cotidiano do ensino dos saberes matematicos.
Pois, esses estudos possibilitam melhorias no ensino dos conhecimentos matematicos nas
salas de aula.
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Capil:ulo 08 )
RAIZES HISTORICAS DA DESIGUALDADE RACIAL NO
ACESSO AOS CURSOS DE SAUDE NO BRASIL

Talita da Silva Livramento Souza, Mariza Alves Ferreira, Edson Souza Silva

Resumo: O racismo estrutural se perpetua desde a escraviddo. No ambito da educacgdo
torna-se evidente desde a educagdo infantil até o ensino superior. Na graduacao ha uma
discrepancia entre cursos acessiveis a brancos e negros, agravados quando provenientes
da escola publica. Cursos da area da saude sdo potencialmente acessiveis as classes
privilegiadas do ponto de vista socioecondmico e cultural. O presente estudo analisa as
desigualdades raciais e sociais no acesso a educagao superior no Brasil, com foco nos
cursos da area da satde. Explora como o legado da escravidao e o elitismo educacional
perpetuaram barreiras para o ingresso de negros e populacdes de baixa renda na educacdo
superior, além de discutir sobre as politicas de inclusdo implementadas, como as cotas
raciais e sociais. A metodologia ¢ uma revisdo bibliografica do tipo narrativa, abordando
a interseccionalidade entre educagdo, racismo e desigualdade social. Embora as politicas
afirmativas tenham ampliado o acesso, a representatividade de negros ainda ¢ limitada, e
a superacgao das desigualdades exige um compromisso continuo com praticas antirracistas
e investimentos em educacgdo basica, para garantir a inclusdo e permanéncia no ensino
superior, sobretudo nas areas de saide. A democratizagdo do ensino superior na area da
saude exige politicas continuas e integradas que garantam ndo apenas O acesso, mas
também a permanéncia e a conclusdo dos cursos por estudantes negros, indigenas e de
baixa renda.

Palavras-chave: Ensino Superior. Desigualdades de acesso. Cursos de Saude.
Racismo.
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INTRODUCAO

A promulgacao da Lei dos Sexagenarios, em 1885, representou uma tentativa de
avanco na aboli¢do gradual da escraviddo, ao garantir a liberdade aos escravizados com
60 anos ou mais. Contudo, essa medida ndo abordava as profundas desigualdades sociais
e educacionais que marcavam a populacdo negra. Embora a lei tentasse fortalecer a Lei
do Ventre Livre e impedir abusos na compra de escravos, ela ainda mantinha os ex-
escravizados sob condicdes de tutela e sem garantir acesso a direitos fundamentais, como
a educagdo. Com o crescimento da pressdo do movimento abolicionista e as tensdes
provocadas pelas revoltas escravas, a sociedade brasileira foi forgada a adotar a Lei Aurea
em 1888, que aboliu a escraviddo de maneira imediata e sem indenizagdo aos
proprietarios (Dolhnikoff, 2017). A aboli¢ao nao foi acompanhada por um plano efetivo
de acesso a educacao para a populagao negra, deixando a margem de uma sociedade que,
embora livre formalmente, ainda se recusava a proporcionar igualdade de oportunidades.
O acesso a educagdo, fundamental para a ascensdo social, foi uma das grandes lacunas
dessa transicao, perpetuando a marginalizagdo dos negros no Brasil e contribuindo para
a manutencao de um sistema de exclusao.

A auséncia de politicas publicas voltadas a inclusdo social e educacional dos ex-
escravizados ap6s a aboli¢do agravou a exclusdo de negros e negras da educacao formal,
perpetuando um ciclo de marginalizacdo. Isso reflete uma continuidade das desigualdades
estruturais que marcam a historia educacional do Brasil. Desde o periodo colonial, a
educacao foi moldada para atender aos interesses das elites, garantindo que os privilégios
de acesso ao ensino fossem restritos as classes dominantes, enquanto a populagdo negra
e as camadas mais pobres eram sistematicamente excluidas. Essa exclusdo se aprofundou
no contexto pds-aboli¢do, sem um esfor¢o concreto para integrar os negros ao sistema
educacional (Veiga, 2008). No campo especifico da educagao superior, especialmente nos
cursos da area da satde, essa heranca historica consolidou barreiras institucionais que
limitam a participacdo de grupos historicamente marginalizados, criando um cenério de
desigualdade que perdura até hoje.

A histéria da educacao no Brasil esta intrinsecamente associada a processos de
exclusdo social e desigualdade estrutural. Desde o periodo colonial, a educagdo formal
foi concebida como privilégio das elites econdmicas e politicas, refletindo-se na restri¢ao
do acesso ao ensino superior as demais parcelas da populacdo. No ambito dos cursos da
area da saude, essa heranca historica consolidou barreiras institucionais que limitaram a
inser¢ao de grupos historicamente marginalizados, especialmente negros e populagdes de
baixa renda. Dessa maneira, a investigacdo historica torna-se imprescindivel para
compreender os mecanismos através dos quais a escraviddo e o elitismo educacional
perpetuaram disparidades no acesso ao ensino superior.

A relevancia desta andlise reside na necessidade de evidenciar as raizes histdricas
das desigualdades educacionais na area da satide. O racismo estrutural, conforme
discutido por diversos autores, manifesta-se na perpetua¢do de um sistema excludente
que restringe o acesso de determinados grupos sociais ao ensino superior e,
consequentemente, ao mercado de trabalho. Tal exclusdo ocorre por meio de limitagdes
econdmicas ¢ do acesso desigual a uma educagdo de qualidade, configurando um
fendmeno complexo que afeta a inser¢do e a permanéncia de estudantes oriundos de
classes populares e racializadas nas universidades (Almeida, 2019; Bento, 2022; Smith;
Mayo, 2024).

Segundo Ernica, Castilho e Soares (2025), a analise das aprendizagens no
contexto educacional deve ser compreendida dentro de um conceito mais amplo de
justica, que se constroi a partir de um debate que remonta ao ano 1950. A nogao de justica
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em educacao, ao ser aplicada, envolve uma pluralidade de ideais normativos que refletem
as disputas presentes nas sociedades, ligando-se diretamente aos campos politico e
cientifico, os quais operam com regras ¢ dindmicas proprias. Dessa forma, as defini¢cdes
e as medidas de justica em educagdo nao apenas expressam os conflitos internos desses
campos, mas também as tensdes entre eles, o que tem impacto direto nas politicas
educacionais e nas praticas institucionais. Essas tensdes, especialmente no contexto
brasileiro, revelam como as desigualdades estruturais, herdadas da escravidio e
perpetuadas ao longo do tempo, continuam a influenciar o acesso € a permanéncia de
populagdes historicamente marginalizadas, como a populagdo negra, nos sistemas
educacionais, particularmente no ensino superior.

O presente estudo tem por objetivo demonstrar como os resquicios da escravidao
e o elitismo educacional contribuiram para a configuracdo de um acesso desigual aos
cursos superiores da area da satide no Brasil. Para tanto, sera realizada uma abordagem
historica que discute a inter-relacdo entre o passado colonial e as dificuldades
contemporaneas enfrentadas por esses grupos sociais. Ademais, serdo analisadas as
politicas publicas de inclusao implementadas nas ultimas décadas, como as cotas raciais
e sociais, que objetivam mitigar tais desigualdades.

A metodologia adotada compreende uma revisdo bibliografica do tipo narrativa,
fundamentada em estudos académicos que discutem a interseccionalidade entre educacao,
racismo estrutural e desigualdade social. Dessa forma, este trabalho pretende contribuir
para o debate acerca dos desafios da inclusao social e racial nos cursos da area da satude,
promovendo uma reflexdo sobre a necessidade de transformagdes estruturais no sistema
educacional do pais.

DESENVOLVIMENTO

A histéria do Brasil ¢ profundamente marcada pelo legado da escraviddo, um
sistema que ndo apenas explorou a mao de obra africana e afrodescendente por mais de
trés séculos, mas também estruturou desigualdades sociais que persistem até os dias
atuais. Um dos aspectos mais evidentes desse legado ¢ a exclusdo educacional da
populagdo negra, que foi sistematicamente negligenciada desde o periodo colonial até boa
parte do século XX (Schwarcz, 1993).

Durante o Brasil Colonia e o Império, a educacdo era um privilégio reservado as
elites brancas. A populacdo negra, escravizada ou liberta, estava completamente a
margem das politicas educacionais. Nao havia qualquer iniciativa do Estado ou da Igreja
para garantir o acesso a educagdo formal para os negros. A propria estrutura escravista
era incompativel com a ideia de educagdo, ja que a manutengdo do sistema dependia da
subjugacao e da desumanizagdo dos escravizados. A educagdo, nesse contexto, era vista
como uma ameaca a ordem estabelecida, pois poderia fornecer ferramentas para a
conscientizacao e a luta por liberdade.

Segundo Werneck:

Para enfrentar tais limitagdes, ¢ preciso compreender um pouco mais o
racismo, reconhecido em sua dimensdo ideoldgica que conforma as relagdes
de poder na sociedade, participando, portanto, das politicas publicas, uma vez
que estas estdo entre os mecanismos de redistribuicdo de poder e riqueza
existentes (Werneck, 2016, p.541).

Com a abolicdo da escravidao em 1888, a populacdo negra foi formalmente
libertada, mas abandonada a propria sorte. O Estado brasileiro ndo implementou politicas
de inclusdo social, educacional ou econdmica para os ex-escravizados. A falta de acesso
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a terra, ao trabalho formal e a educac¢dao condenou grande parte da populacao negra a
marginaliza¢do. No periodo pds-aboli¢do, a educacdo continuou a ser um privilégio das
elites, enquanto os negros foram relegados a empregos informais, subalternos e precarios,
sem oportunidades de ascensdo social (Schwarcz, 1993).

Ao longo do século XX, a exclusao educacional da populagdo negra se manteve
como uma das faces mais perversas do racismo estrutural no Brasil. A auséncia de
politicas publicas voltadas para a garantia de uma educagao basica de qualidade para as
comunidades negras perpetuou ciclos de pobreza e desigualdade. As escolas publicas,
quando acessiveis, eram (e ainda sdo, em muitos casos) precarias, reforcando a
marginalizagao histdrica dessa populagdo (Fredrich et al., 2018). Além disso, o acesso ao
ensino superior permaneceu como um sonho distante para a maioria dos negros, ja que as
universidades eram espacos predominantemente brancos e elitizados.

A manuten¢ao da exclusao educacional ao longo do século XX ndo foi um
fendomeno isolado, mas parte de um projeto da sociedade que perpetuou as hierarquias
raciais estabelecidas desde a escravidao. A falta de investimento em educacao basica de
qualidade para a populagdo negra refletiu-se na baixa representatividade desse grupo em
posicdes de poder e prestigio social, além de limitar suas oportunidades no mercado de
trabalho.

[...] O racismo pode ser visto também como um sistema, dada sua ampla e
complexa atuacdo, seu modo de organizagdo ¢ desenvolvimento através de
estruturas, politicas, praticas e normas capazes de definir oportunidades e
valores para pessoas ¢ populagdes a partir de sua aparéncia [...], atuando em
diferentes niveis (Werneck, 2016, p.541).

O racismo, enraizado na estrutura social, ndo é um desvio, mas sim uma norma
que molda as relagdes politicas, econdmicas e educacionais ao longo da historia. Essa
heranca historica se reflete diretamente na persistente desigualdade racial no acesso a
educagdo, especialmente nos cursos de maior prestigio, como os da area da satide. Embora
politicas afirmativas tenham representado avancgos significativos, ainda hd um longo
caminho para corrigir os efeitos de séculos de exclusdo e marginalizagdo. Para que a
educacdo cumpra seu papel transformador, ¢ essencial ir além das medidas paliativas e
promover mudangas profundas nas relagdes sociais € institucionais, garantindo equidade
e oportunidades reais para todos (Almeida, 2019; Smith; Mayo, 2024).

Hoje, embora avancos tenham sido feitos por meio de politicas afirmativas, como
as cotas raciais em universidades publicas, o legado da escraviddo e da exclusdo
educacional ainda ¢ evidente (Fredrich et al., 2018). A desigualdade racial no acesso a
educagdo de qualidade persiste, e os desafios para superar séculos de negligéncia e
discriminacdo sdo enormes. Reconhecer esse legado ¢ fundamental para que o Brasil
possa construir um futuro mais justo e equanime, onde a educacao seja, de fato, um direito
universal e uma ferramenta de transformacao social para todos.

A Formacao do Sistema Educacional e a Elitizacao dos Cursos de Saude

A formagdo do sistema educacional no Brasil, especialmente no que diz respeito
ao ensino superior, reflete as profundas desigualdades sociais e raciais que marcam a
histéria do pais. Desde seus primodrdios, o ensino superior foi moldado por influéncias
europeias e destinado quase exclusivamente as elites econdmicas, reproduzindo estruturas
de poder e exclusao. Essa realidade ¢ particularmente evidente na area da saude, onde
cursos como medicina, enfermagem, odontologia e fisioterapia e outros relacionados
foram historicamente elitizados, dificultando o acesso de grupos marginalizados,
especialmente a populacdo negra.
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Segundo Valério e colaboradores

A inferioridade social estabelecida pelo racismo na populag@o negra em geral
e, particularmente, das mulheres negras. A cor da pele e/ou fendtipo se torna
obstaculo central para esses sujeitos ingressarem e permanecerem nas
instituigdes, inclusive naquelas pertencentes a realidade educacional publica e
privada do Brasil. Isso se da sobretudo no Ensino Superior, de forma a manter
e condicionar a estrutura e a atuacdo do Estado, suas institui¢des e as politicas
publicas, produzindo e reproduzindo uma hierarquia racial na qual negros e
negras devem ser mantidos na base dessa piramide. Dentro desse recorte, se
nos referirmos as mulheres negras, sdo estas as que estdo submetidas a situacao
de maior desvantagem, por sua raga e condicdo de género, no acesso a cursos
considerados de maior prestigio social [...] (Valério et al, 2021, p.3-4)

No Brasil, o ensino superior surgiu no século XIX, fortemente influenciado pelo
modelo europeu, que priorizava a formacao de uma elite intelectual e técnica. Desde o
inicio, 0 acesso a essas instituigdes foi restrito a uma pequena parcela da populagio,
composta majoritariamente por homens brancos das classes abastadas (Biato; Oliveira,
2017). A medicina, em particular, era considerada uma das profissdes mais prestigiadas
e, portanto, um simbolo de status social, mundialmente reconhecida (Sullivan et al.,
2023). Essa elitizagdo se consolidou ao longo do tempo, com a cria¢ao de faculdades de
medicina em cidades como Salvador e Rio de Janeiro, que atendiam quase
exclusivamente as demandas das elites.

A auséncia de politicas de inclusao no ensino médico e na formagdo de outros
profissionais da satde reforgou essa exclusdo. Durante boa parte da historia do Brasil, os
cursos da area da saude foram inacessiveis para a maioria da populacao, especialmente
para negros, indigenas e pessoas de baixa renda (Valério ef al, 2021). A falta de
investimento em educagao basica de qualidade para as camadas mais pobres da sociedade
criou barreiras intransponiveis para o ingresso no ensino superior. Além disso, os altos
custos associados a formacao em areas como medicina, incluindo mensalidades, materiais
e estagios, tornavam esses cursos ainda mais distantes para quem nao pertencia as classes
altas. Essa exclusdo historica no acesso aos cursos da drea da satide ndo pode ser analisada
apenas como consequéncia de fatores econdmicos ou da falta de investimento em
educagdo basica, mas deve ser compreendida dentro do contexto mais amplo do racismo
institucional (Werneck, 2016).

O conceito de racismo institucional foi um enorme avanco no que se refere ao
estudo das relagdes raciais. Primeiro, ao demonstrar que o racismo transcende
o ambito da agdo individual, e, segundo, ao frisar a dimensao do poder como
elemento constitutivo das relagdes raciais, ndo somente o poder de um
individuo de uma raga sobre outro, mas de um grupo sobre outro, algo possivel
quando ha o controle direto ou indireto de determinados grupos sobre o aparato
institucional (Almeida, 2019, p. 31).

O racismo institucional ¢ um fator decisivo na exclusdo de negros dos cursos da
area da satide. Mesmo apos a abolicdo da escraviddo, as barreiras sociais € economicas
impostas a populagdo negra limitaram suas oportunidades de acesso a educagao superior.
A falta de politicas publicas que promovessem a inclusdo racial e social nos cursos de
saude perpetuou a sub-representacdo de negros nesses espagos. Além disso, aqueles que
conseguiam ingressar enfrentavam dificuldades para permanecer e sentimento de ndo-
pertencimento devido ao ambiente hostil e discriminatorio que muitas vezes caracterizava
essas institui¢des (Pryce-Miller et al., 2023).
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Ao longo do século XX, a elitizacdo dos cursos de satide continuou a refletir as
desigualdades estruturais do pais. Apenas nas ultimas décadas, com a implementacdo de
politicas afirmativas, como as cotas raciais e sociais, comegou a haver uma mudanga
nesse cenario. No entanto, os desafios ainda sdo grandes. A representatividade de negros
e pessoas de baixa renda nos cursos de medicina e enfermagem, por exemplo, ainda esta
longe de refletir a composigao racial e social da populagdo brasileira (Guerra et al., 2024).

A formacao do sistema educacional brasileiro e a elitizacao dos cursos de saude
sdo, portanto, frutos de uma historia marcada pela exclusdo e pela desigualdade. Para
superar esse legado, ¢ importante ndo apenas ampliar o acesso a educagdo superior, como
também combater o racismo institucional e garantir que os profissionais formados na area
da saude reflitam a diversidade da sociedade brasileira. Somente assim sera possivel
construir um sistema de saide mais justo e inclusivo, capaz de atender as necessidades de
todos os cidadaos.

Barreiras Estruturais e Sociais no Acesso a Educacio Superior

O acesso a educacao superior no Brasil ¢ profundamente marcado por barreiras
estruturais e sociais que refletem as desigualdades historicas e persistentes no pais. Esses
obstaculos sdo especialmente evidentes quando observamos a trajetéria de estudantes
negros e de baixa renda, que enfrentam desafios desde o ensino basico até a conclusdo de
um curso superior (Guerra et al., 2024). Essas barreiras ndo apenas limitam oportunidades
individuais, como também perpetuam ciclos de exclusao e marginalizacao, refor¢ando as
disparidades sociais e raciais.

Veiga (2008) aponta que a historiografia, tanto geral quanto da educagao,
frequentemente associa os negros a condi¢do de escravizados, sem considerar aspectos
importantes, como o crescimento da populagdo negra livre ¢ a redugdo do niumero de
escravizados a partir da metade do século XIX. Dessa forma, € necessario questionar essa
sinonimia para ampliar os estudos sobre a historia dos negros no Brasil, especialmente no
campo da histéria da educacao.

Uma das principais barreiras ¢ a desigualdade no ensino basico. A maioria dos
estudantes negros e de baixa renda frequenta escolas publicas, que, em muitas regides do
pais, sofrem com a falta de investimento, infraestrutura precaria, professores mal
remunerados e curriculos defasados. Essa realidade impacta diretamente o desempenho
desses estudantes em exames como o vestibular e o ENEM (Exame Nacional do Ensino
M¢édio), que sdo as principais portas de entrada para o ensino superior. Enquanto alunos
de escolas privadas, majoritariamente brancos e de classe média alta, t€ém acesso a
recursos educacionais de qualidade, os estudantes de escolas publicas enfrentam
dificuldades para competir em condi¢oes de igualdade. Essa disparidade educacional ¢
um dos fatores que mais contribuem para a sub-representacdo de negros e pobres nas
universidades, especialmente em cursos mais concorridos, como os da area da saude
(Veiga, 2008; Biato; Oliveira, 2019).

Além das barreiras educacionais, os fatores economicos também contribuem na
exclusdo do ensino superior. Mesmo quando conseguem ingressar em uma universidade,
muitos estudantes de baixa renda enfrentam dificuldades para permanecer no curso. Os
custos associados a educagdo superior como transporte, materiais didaticos, alimenta¢do
e, no caso de cursos presenciais, moradia, sdo proibitivos para muitas familias (Salata,
2018; Pryce-Miller et al., 2023). Nos cursos da area da saude, esses custos sdo ainda mais
elevados, devido a necessidade de estagios, equipamentos e livros especializados (Brasil,
2001). Além disso, muitos estudantes precisam conciliar os estudos com o trabalho, o que
pode comprometer seu desempenho académico e aumentar as taxas de evasao. A falta de
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politicas de assisténcia estudantil, como bolsas de permanéncia e auxilio financeiro,
agrava ainda mais esse cendrio, tornando a permanéncia no ensino superior um desafio
quase intransponivel para muitos.

Outra barreira significativa ¢ o racismo e o preconceito presentes no ambiente
académico. Mesmo com a implementacao de politicas afirmativas, como as cotas raciais,
muitos estudantes negros relatam experiéncias de discriminacdo e exclusdo nas
universidades. O racismo institucional se manifesta de diversas formas, desde a falta de
representatividade de professores e pesquisadores negros até a desvalorizacao de saberes
e culturas afro-brasileiras nos curriculos académicos. Além disso, ha uma resisténcia por
parte de alguns setores da academia em relacdo as politicas de inclusdo, que sdo
frequentemente questionadas ou deslegitimadas (Mont’Alvao, 2015; Plaisime; Jipguep-
Akhtar; Belcher, 2023). Essa hostilidade cria um ambiente desafiador para estudantes
negros, que muitas vezes precisam lidar com o isolamento, a falta de apoio e a pressao
para provar seu valor em espagos majoritariamente brancos. Essas experiéncias afetam o
bem-estar emocional e psicologico desses estudantes, como também podem impactar
negativamente seu desempenho académico e suas chances de concluir o curso.

Além das barreiras sociais e institucionais enfrentadas por estudantes negros no
ambiente académico, a estrutura do proprio sistema educacional contribui para a
manuten¢do das desigualdades. A forma como as instituicdes de ensino superior esta
organizada reforca a segregagdo socioecondmica, limitando o acesso de grupos
historicamente marginalizados as universidades mais prestigiadas. Nesse contexto, a
interse¢do entre raca e classe social se torna um fator determinante para as trajetorias
educacionais, uma vez que estudantes negros, muitas vezes oriundos de camadas
populares, encontram dificuldades adicionais para ingressar € se manter em instituigdoes
que oferecem as melhores oportunidades académicas e profissionais (Smith; Mayo,
2024).

Como analisa Mont’Alvao (2015), a flexibilizacdo institucional pode resultar em
uma maior estratificacdo dos sistemas de ensino, onde as universidades de pesquisa
ocupam o topo, enquanto instituicdes de menor prestigio e aquelas voltadas para a
formagdo vocacional estdo posicionadas abaixo. Institui¢des mais prestigiadas tendem a
reforgar a influéncia das origens sociais no acesso, diferenciando as oportunidades
educacionais e ocupacionais ao longo da vida, o que pode dificultar o ingresso de
estudantes de classes baixas em cursos com melhores credenciais académicas. Assim,
embora a expansdo do sistema possa ampliar o0 acesso ao ensino superior, iSO nao
significa, necessariamente, uma reducao das desigualdades, pois diferentes grupos sociais
sdo direcionados a distintos tipos de institui¢do. Enquanto uma perspectiva argumenta
que a educagdo vocacional melhora a produtividade no mercado de trabalho, outra aponta
que a diferenciacdo do sistema educacional mantém desigualdades, ao direcionar
estudantes das classes trabalhadoras para percursos com menor retorno ocupacional.

Para superar essas barreiras, ¢ necessario adotar medidas abrangentes que vao
desde a melhoria da qualidade do ensino bésico publico até a amplia¢do de politicas de
assisténcia estudantil e o combate ao racismo institucional. A inclusdo de estudantes
negros e de baixa renda no ensino superior ndo ¢ apenas uma questdo de justiga social,
mas uma condi¢do essencial para a construcdo de uma sociedade mais equanime e
democratica. Somente ao enfrentar essas barreiras serd possivel garantir que a educagao
superior cumpra seu papel como instrumento de transformacdao e mobilidade social,
permitindo que todos, independentemente de sua origem racial ou socioecondmica,
tenham a oportunidade de construir um futuro melhor.

Avangos e Politicas de Inclusao
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Nos ultimos anos, o Brasil tem testemunhado avancos significativos no acesso a
educagdo superior, especialmente por meio de politicas de inclusdo que visam reduzir as
desigualdades histdricas e sociais. Essas politicas, como as cotas raciais e sociais, além
de programas de permanéncia estudantil, sdo relevantes na democratizacdo do ensino
superior, incluindo os cursos da area da saude. No entanto, apesar dos progressos, ainda
ha desafios a serem superados para garantir que essas mudangas sejam sustentaveis e
capazes de transformar o perfil dos profissionais de satde no pais.

A Lei n° 14.723 de 2023 (Brasil, 2023), trouxe significativas melhorias para a
inclusdo de grupos historicamente marginalizados nas institui¢des federais de ensino. O
Ministério da Educagao divulga anualmente um relatério sobre o acesso, a permanéncia
e a conclusdo dos alunos beneficiarios e ndo beneficiarios do programa especial de acesso.
Além disso, a lei assegura que os alunos em situacao de vulnerabilidade social terdao
prioridade no recebimento de auxilio estudantil, facilitando sua permanéncia nas
institui¢des de ensino. Também ficou estabelecido que as institui¢des federais de ensino
superior devem adotar politicas afirmativas para a inclusdo de pretos, pardos, indigenas,
quilombolas e pessoas com deficiéncia, em especial nos programas de pds-graduagdo,
visando a ampliacdo da diversidade académica e ao desenvolvimento cientifico e
tecnologico. Para garantir a efetividade dessas acdes, a lei determina que o Poder
Executivo adote uma metodologia para atualizar, anualmente, os percentuais de
representatividade dessas populagdes, conforme os dados do IBGE. As institui¢cdes de
ensino superior terdo um prazo de quatro anos para implementar integralmente a reserva
de vagas, com um cumprimento progressivo de 25% a cada ano.

Art. 1° As instituigdes federais de educagdo superior vinculadas ao Ministério
da Educacdo reservardo, em cada concurso seletivo para ingresso nos cursos
de graduagdo, por curso e turno, no minimo 50% (cinquenta por cento) de suas
vagas para estudantes que tenham cursado integralmente o ensino médio em
escolas publicas ou em escolas comunitarias que atuam no ambito da educacao
do campo conveniadas com o poder publico, referidas na alinea b do inciso I
do § 3°do art. 7° da Lei n® 14.113, de 25 de dezembro de 2020

Art. 3° Em cada institui¢cdo federal de ensino superior, as vagas de que trata o
art. 1° desta Lei serdo preenchidas, por curso e turno, por autodeclarados
pretos, pardos, indigenas e quilombolas e por pessoas com deficiéncia, nos
termos da legislagdo, em propor¢do ao total de vagas no minimo igual a
proporg¢ao respectiva de pretos, pardos, indigenas e quilombolas e de pessoas
com deficiéncia na populagdo da unidade da Federagdo onde esta instalada a
institui¢do, segundo o 1ultimo censo da Fundag@o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

Art. 4° As instituigdes federais de ensino técnico de nivel médio reservardo,
em cada concurso seletivo para ingresso em cada curso, por turno, no minimo
50% (cinquenta por cento) de suas vagas para estudantes que cursaram
integralmente o ensino fundamental em escolas publicas. (Brasil, 2012)

Uma das principais politicas de inclusdo adotadas no Brasil foi a implementacao
de cotas raciais e sociais nas universidades publicas. Essas agdes afirmativas, que
ganharam forga a partir da década de 2000, foram fundamentais para ampliar o acesso de
estudantes negros, indigenas e de baixa renda ao ensino superior. Nos cursos de satde,
como medicina, enfermagem e odontologia, o impacto das cotas foi especialmente
relevante, j& que essas areas historicamente foram dominadas por estudantes brancos e de
classes mais abastadas (Fredrich et al., 2022). As cotas ndo apenas aumentaram a
diversidade racial e social nas salas de aula, como também contribuiram para desconstruir
estereotipos e promover a representatividade no ambiente académico.
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No entanto, garantir o ingresso € apenas o primeiro passo. A permanéncia no
ensino superior, especialmente em cursos exigentes como os da area da saude, depende
de politicas de apoio que ajudem os estudantes a superar as barreiras econdmicas e sociais.
Nesse sentido, os programas de permanéncia estudantil, como bolsas de auxilio
financeiro, moradia estudantil, alimentagdo subsidiada e assisténcia psicologica, tém sido
fundamentais. Universidades publicas e programas governamentais, como o PNAES
(Plano Nacional de Assisténcia Estudantil), tém ampliado o acesso a esses recursos,
permitindo que estudantes de baixa renda possam se dedicar aos estudos sem abandonar
seus cursos devido a dificuldades financeiras (Brasil, 2023). Essas iniciativas contribuem
para a reducdo das taxas de evasdo e contribuem para a formac¢do de profissionais mais
qualificados e comprometidos com as necessidades da sociedade.

A Bolsa Permanéncia ¢ um beneficio fundamental para garantir a permanéncia de
estudantes negros em universidades publicas, especialmente aqueles provenientes de
contextos de vulnerabilidade socioeconomica. Sua importancia reside no fato de que
muitos alunos, apesar de conquistarem o acesso ao ensino superior por meio de politicas
de agdes afirmativas, enfrentam dificuldades financeiras que comprometem sua
continuidade académica (Brasil, 2013; Brasil, 2023). Ao oferecer apoio financeiro para
custos como alimentagdo, transporte € materiais, a bolsa contribui substancialmente para
a reducdo da evasao escolar e permite que esses estudantes se concentrem em suas
atividades académicas, sem a sobrecarga de questdes econdomicas. Além disso, a bolsa é
uma ferramenta na promogao da equidade educacional, pois possibilita que jovens negros,
muitas vezes sem as mesmas condigdes financeiras que seus colegas, possam concluir
seus cursos universitarios, ampliando suas oportunidades de ascensdo profissional e
social.

Os avangos nas politicas de inclusdo ja comec¢am a refletir mudangas no perfil dos
profissionais de saude no Brasil. A maior diversidade racial e social nos cursos de
graduagdo tem se traduzido em uma nova geragao de médicos, enfermeiros, dentistas e
outros profissionais mais conscientes das desigualdades e das especificidades da satde da
populacdo negra e periférica. Esses profissionais estdo mais preparados para atuar em
contextos de vulnerabilidade social e para combater o racismo institucional no sistema de
satde (Salata, 2018). Apesar dos avangos, a representatividade de negros e indigenas nos
cursos de saude ainda esta longe de refletir a composicdo demografica do pais. Além
disso, a formagdo desses profissionais precisa ser acompanhada de politicas publicas que
garantam sua inser¢cao no mercado de trabalho e sua atuacdao em regides carentes, onde a
falta de profissionais qualificados € mais critica.

E essencial que as politicas de inclusdo sejam mantidas e ampliadas. A
consolidacdo das cotas raciais e sociais, juntamente com a expansdo dos programas de
permanéncia estudantil, ¢ fundamental para garantir que os avangos conquistados até
agora sejam sustentaveis. Além disso, ¢ necessario investir em agdes que combatam o
racismo e o preconceito no ambiente académico, promovendo a valorizagdo da
diversidade e a inclusdo de saberes e praticas tradicionais nos curriculos dos cursos de
saude. A formacao de profissionais de saude mais diversos e representativos nao apenas
contribui para a reducdo das desigualdades no acesso a satde, mas também fortalece o
sistema publico, tornando-o mais eficiente € humano.

Portanto, as politicas de inclusdo tém transformado o cenario da educacao superior
no Brasil, abrindo portas para estudantes historicamente excluidos e promovendo
mudangcas significativas no perfil dos profissionais de satide. No entanto, para que essas
mudangas sejam duradouras e capazes de impactar toda a sociedade, € necessario
continuar investindo em ag¢des afirmativas, combater as barreiras estruturais e garantir
que a diversidade seja valorizada em todos os niveis do sistema de satde.
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CONSIDERACOES FINAIS

A persisténcia das desigualdades raciais e sociais no acesso ao ensino superior,
especialmente na area da saude, ¢ um reflexo das estruturas historicas de exclusdao que
marcam a sociedade brasileira. Apesar dos avangos significativos promovidos por
politicas de inclusdo, como as cotas raciais € sociais € os programas de permanéncia
estudantil, os desafios para a democratizagdo do ensino superior ainda sdo grandes A
educagao, como um direito fundamental, deve ser acessivel a todos, independentemente
de raga, classe ou origem, e a area da saude, em particular, precisa de profissionais que
reflitam a diversidade da populagdo brasileira para atender as suas necessidades de forma
mais eficaz e humana.

A democratizagdo do ensino superior na area da satide exige politicas continuas e
integradas que garantam nao apenas o acesso, mas também a permanéncia e a conclusio
dos cursos por estudantes negros, indigenas e de baixa renda. Isso inclui a ampliagdo de
programas de assisténcia estudantil, como bolsas de moradia, alimentagdo e transporte,
além de suporte psicologico e pedagogico para ajudar os estudantes a superar as barreiras
académicas e sociais. Além disso, é essencial que as universidades adotem praticas
antirracistas e promovam a valorizacao da diversidade em seus curriculos e ambientes
académicos, criando espagos mais inclusivos e acolhedores.

Para enfrentar a desigualdade racial na educagdo e na saude, ¢ necessario adotar
novas abordagens que vao além das politicas atuais. Uma delas ¢ o fortalecimento da
educacdo basica publica, garantindo que estudantes negros e de baixa renda tenham
acesso a uma forma¢ao de qualidade desde os primeiros anos escolares. Isso inclui
investimentos em infraestrutura, formagao de professores e curriculos que contemplem a
historia e a cultura afro-brasileira, promovendo a autoestima e a identidade racial dos
estudantes. Outra abordagem ¢ a criagdo de programas de mentoria e tutoria que apoiem
estudantes negros durante sua trajetoria académica, ajudando-os a superar desafios e a se
preparar para o mercado de trabalho.

Além disso, ¢ fundamental ampliar a representatividade de negros e indigenas nos
cargos de docéncia e pesquisa nas universidades, especialmente na area da saude. A
presenca de professores e pesquisadores pode contribuir para inspirar os estudantes, bem
como para a produc¢do de conhecimento que leve em consideragio as especificidades e
necessidades da populacdo negra. A inclusdo de disciplinas que abordem o racismo
estrutural e as desigualdades raciais na satde também ¢é importante para formar
profissionais mais conscientes e preparados para combater essas questoes em sua pratica
cotidiana.

E importante que as politicas de inclusdo sejam acompanhadas de mecanismos de
monitoramento e avaliagdo que permitam medir seu impacto e identificar areas que
precisam de ajustes. A transparéncia e a participacao da sociedade civil, especialmente
dos movimentos negros, sdo fundamentais para garantir que essas politicas atendam as
reais necessidades das populagdes historicamente excluidas.

Portanto, a democratiza¢do do ensino superior na area da satide ¢ um desafio
complexo, mas essencial para a constru¢do de uma sociedade mais justa e equanime. A
superacdo das desigualdades raciais e sociais exige um compromisso continuo com
politicas de inclusdo, investimentos na educacdo basica e a adocdo de praticas
antirracistas em todos os niveis do sistema educacional e de saide. Somente assim sera
possivel garantir que todos os brasileiros, independentemente de sua origem, tenham
acesso a uma educacdo de qualidade e a um sistema de saude que respeite e valorize sua
diversidade.
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Capitulo 09
PEQUENOS CUIDADORES: JORNADA DE SAUDE E BEM-ESTAR
NO 3° ANO.

Patricia Moura Oliveira: Ogaciano dos Santos Neves, Luciana Martins Carneiro

Resumo Este relato de experiéncia apresenta a implementacdo do projeto “Pequenos
Cuidadores: Jornada de Saude e Bem-Estar no 3° Ano”, desenvolvido com 20 alunos de
8 a 11 anos da Escola Municipal Aquilino da Mota Duarte, em Boa Vista-RR, entre julho
e agosto de 2024. Conduzido por uma equipe multidisciplinar composta por professores,
coordenagdao pedagogica, psicologa e nutricionista, o projeto teve como objetivo
promover a saude fisica, mental e emocional das criangas por meio do incentivo a habitos
saudaveis. A metodologia envolveu oficinas, palestras e jogos educativos, garantindo a
participagdo ativa de alunos, professores e familiares. As criancas aprenderam sobre
alimentag¢do equilibrada, higiene pessoal, exercicios fisicos e satide mental. A abordagem
teorico-pratica e ladica potencializou impactos positivos, favorecendo mudangas na
rotina escolar e familiar, como pratica de exercicios, alimentacao saudavel e autocuidado.

Palavras-chave: Educagao. Bem-estar. Interdisciplinar.

)
P. M. Oliveira (#), Secretaria Municipal de Boa Vista, RR, Brasil.
)
0. S. Neves (#), Instituto Federal de Roraima. Boa Vista, RR, Brasil.
)
L. M. Carneiro. ( ), Secretaria Municipal de Boa Vista, RR, Brasil.
© Este trabalho integra a obra: “Pesquisas, estratégias e recursos para a educagdo no Brasil”,

publicado pela Reconecta Solugoes em 2025, disponivel para acesso gratuito em:
www.reconectasolucoes.com.br/editora

113


https://lattes.cnpq.br/7962015691923613
http://lattes.cnpq.br/2332446871275312

INTRODUCAO

A promocao da satde e do bem-estar no ambiente escolar desempenha um papel
essencial no desenvolvimento integral (Brasil, 1996) das criangas, impactando
positivamente nao apenas seu desempenho académico, mas também sua qualidade de
vida. O projeto "Pequenos Cuidadores: Jornada de Satde e Bem-Estar no 3° Ano" foi
desenvolvido e coordenado pela professora da sala multidisciplinar e contou com apoio
de uma equipe multidisciplinar - professores, coordenagdo pedagdgica, psicologa,
nutricionista e familiares - com o objetivo de fomentar habitos saudaveis entre criancas
de 8 a 11 anos do Ensino Fundamental, além de envolver a comunidade escolar na
construcao de uma cultura de saude.

Com uma abordagem multidisciplinar e baseada em pesquisas bibliograficas, a
iniciativa buscou integrar conteudos sobre alimentagdo equilibrada (realizada pela
nutricionista), higiene pessoal, praticas de atividade fisica (realizada pela professora de
educacdo fisica) e satde mental (realizada pela psicéloga), proporcionando um
aprendizado significativo e interativo. Isso considerou que o desenvolvimento de hébitos
saudaveis na infancia esta diretamente relacionado a preven¢ao de doencas e a melhoria
do bem-estar fisico e emocional ao longo da vida.

Nesse sentido, o projeto estruturou-se em atividades pedagdgicas dinamicas,
oficinas tematicas e jogos educativos que incentivaram a participagdo ativa dos alunos e
de seus familiares, promovendo um ambiente colaborativo de aprendizagem. A partir
dessa perspectiva, o projeto foi estruturado para responder a seguinte questao norteadora:
como desenvolver a capacidade de compreender os habitos alimentares ¢ promover um
estilo de vida saudavel entre os alunos do 3° ano do Ensino Fundamental?

Para isso, estabeleceu-se como objetivo geral estimular a formagdo de hébitos
saudaveis no contexto escolar e familiar, ¢ como objetivos especificos: (I) ensinar a
importancia da alimentagdo equilibrada; (II) incentivar a pratica regular de atividades
fisicas; (III) promover habitos adequados de higiene pessoal; e (IV) introduzir nogdes de
satide mental e emocional.

Dessa forma, ao aliar atividades praticas e educativas sobre alimentagdo saudavel,
exercicios fisicos, higiene pessoal e salide mental, o projeto ndo apenas educou, mas
também engajou os alunos de forma ludica e interativa. A inclusdo de oficinas e jogos
educativos atendeu as necessidades das criangas, tornando o aprendizado mais
significativo.

O trabalho estd dividido nas seguintes se¢des: O estudo da satide como pratica
elementar; Exercicios fisicos divertidos no processo de aprendizagem; Ensino-
aprendizagem sobre higiene pessoal; Saude mental e emocional na infincia; Perguntas
dirigidas aos responsaveis pelos alunos; Revisao e culminancia do projeto sobre saude
mental e emocional; Desafios e oportunidades na execu¢do do projeto, e Consideragdes
finais.

O ESTUDO DA SAUDE COMO PRATICA ELEMENTAR

O projeto iniciou com uma introdugdo por meio de uma (sequéncia didatica)
discussdo, com tematicas relacionadas a alimentagdo saudéavel, pois entende-se que esta
etapa ¢ fundamental para conscientizar os alunos sobre a importancia de uma dieta
equilibrada. Para isso, foram realizadas atividades em sala de aula, como palestras e
discussdes mediadas pela professora e por uma nutricionista da Secretaria Municipal de
Educagao e Cultura -SMEC, conforme a Figura 1.
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Dessa forma, além da acdo docente a profissional pode demonstrar aos alunos os
beneficios de uma alimentacao balanceada sob a perspectiva profissional, integrando tais
conceitos ao contexto escolar e familiar, descrevendo, inclusive, que a alimentacdo da
escola segue um balanceamento para que as criangas possam se desenvolver.

A profissional apresentou algumas doencas relacionadas a mé alimentacdo,
refletindo sobre os impactos dos hébitos alimentares na saude. Como forma de estimular
a participacao ativa das criancgas, foi proposto momentos para que compartilhassem seus
alimentos favoritos e identificassem quais sdo saudaveis. Para complementar essa
experiéncia, foi realizada uma oficina de culinaria, na qual os alunos prepararam uma
salada de frutas. As frutas foram trazidas ja cortadas pelos estudantes com o apoio de seus
familiares, promovendo a integracdo entre escola, familia e comunidade no processo
educativo.

Figura 1 — Nutricionista e os alunos durante as aulas.

Fonte: Autores (2025).

EXERCICIOS FiSICOS DIVERTIDOS NO PROCESSO DE APRENDIZAGEM

A pratica de exercicios fisicos regulares pode proporcionar varios beneficios para
o desenvolvimento integral dos alunos desempenhando um papel fundamental sobre a
condic¢do fisica, psicologica, emocional e social, bem como na satide em geral, efetivando
a prevencao de doengas futuras. De acordo com a BNCC nas aulas de Educagao Fisica “¢
possivel assegurar aos alunos a (re)constru¢do de um conjunto de conhecimentos que
permitam ampliar sua consciéncia a respeito de seus movimentos e dos recursos para o
cuidado de si e dos outros e desenvolver autonomia” (BRASIL, 2018, p.213).

Para integrar os aspectos psicomotores a qualidade de vida, o projeto contemplou
aulas de Educacdo Fisica ministradas por uma professora que, durante as atividades,
destacava a importancia da pratica regular de exercicios para a saude em geral. Dessa
forma, buscou-se fomentar o interesse dos estudantes pela participagdo em agdes dessa
natureza.

O projeto, portanto, adotou uma abordagem multidisciplinar, jogo e brincadeiras
ludicas e educativas para incentivar a pratica de exercicios fisicos, aliando teoria e pratica.
Com o apoio da professora de Educacdo Fisica, as sessdes foram planejadas de forma
dindmica, promovendo o bem-estar das crian¢as por meio da Cultura Corporal de
Movimento.

Durante as aulas, os docentes exploraram os beneficios da atividade fisica para a
saude fisica, mental e social, tornando o aprendizado mais envolvente. As atividades

#®?Reconecta Solugdes Educacionais
https://www.reconectasolucoes.com

115



abrangeram Esportes de Marca como “corrida”; brincadeiras tradicionais como “pular
corda, queimada e pega-pega", jogos com bola, além disso, atividades de relaxamento
corporal como “yoga para criancas” e dindmicas interativas. Essa abordagem permitiu
que os alunos desenvolvessem habilidades motoras, sociais e emocionais de maneira
prazerosa, fortalecendo héabitos saudaveis desde a infancia. Além disso, as aulas foram
contextualizadas, promovendo didlogos sobre a importancia da atividade fisica na vida
das criangas.

Figura 2 — Professora de Educagdo Fisica e alunos durante a aula orientada.

Fonte: Autores (2025).

ENSINO-APRENDIZAGEM SOBRE HIGIENE PESSOAL

A conscientizagdo sobre a importancia da higiene pessoal foi essencial para a
promogdo da saude e do bem-estar infantil. Para isso, estratégias didaticas que
envolveram didlogo e pratica foram fundamentais no processo de ensino-aprendizagem.
Uma abordagem eficaz foi a realizacdo de uma roda de conversa, na qual as criangas
puderam compreender a relevancia de habitos como lavar as maos, escovar os dentes e
tomar banho regularmente. Durante essa atividade, buscou-se estimular a participacdo
ativa dos alunos, permitindo-lhes compartilhar suas experiéncias e opinides sobre o tema.

Além disso, uma oficina pratica foi desenvolvida para demonstrar, de forma
Iudica, a maneira correta de escovar os dentes, utilizando modelos de boca e escovas
gigantes. Da mesma forma, o ensino da higieniza¢do das maos foi enfatizado, destacando
a importancia do uso adequado de agua e sabdo e os momentos essenciais para essa
pratica, como antes das refei¢des e apds o uso do banheiro. Essas atividades permitiram
que as criangas assimilassem os conceitos de higiene de maneira interativa e significativa,
favorecendo a adogao de habitos saudaveis no dia a dia.
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UM OLHAR PARA A SAUDE MENTAL E EMOCIONAL DO ALUNO

A satde mental, fisica devem ser objetos de abordagens pedagdgicas na educacao
basica. A Constituicdo da Republica de 1988 assegura que sdo direitos sociais: “a
educacio, a saude, a alimentagdo [...]” (Brasil, 1988, p. 4). Nesse contexto, a escola, como
espacgo fundamental para a formagao do individuo, deve estar preparada para cumprir sua
funcdo social, garantindo uma educa¢do que va além do ensino de conteudos
disciplinares. Afinal, conforme estabelece a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgado
Nacional (LDB), sua finalidade ¢ promover “o pleno desenvolvimento do educando, seu
preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho” (Brasil, 1996,
p. 2).

Com apoio de uma psicéloga, ocorreu a promocao da saude mental e emocional
dos alunos. A psicologia desenvolveu ag¢des que incentivaram a expressao € a
compreensdo dos sentimentos, bem como a autorregulagdo. Uma dessas atividades
consistiu em conversar sobre emogdes, destacando que sentir-se triste, feliz, bravo ou
ansioso fazia parte da experiéncia humana. Para isso, utilizou-se historias e livros infantis
que abordam diferentes sentimentos, ajudando as criangas a nomear ¢ compreender suas
emocoes de forma natural.

Figura 2 — Psicéloga desenvolvendo praticas de autorregulacdo e outras acgdes.

Fonte: Autores (2025).

Além disso, atividades de relaxamento, como desenho livre, pintura e escultura
com massinha de modelar, permitiram que as criangas expressassem suas emog¢oes por
meio da arte. Técnicas simples de respiracdo e relaxamento também foram ensinadas,
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auxiliando no controle do estresse e no desenvolvimento da autorregulacdo emocional.
Essas praticas contribuiram para a constru¢do de um ambiente seguro e acolhedor, no
qual as criangas se sentiram a vontade para expressar seus sentimentos ¢ desenvolveram
habilidades socioemocionais essenciais para sua vida.

Dessa forma, a escola ndo pode se limitar a transmissdo de conhecimentos
técnicos e cientificos, mas deve atuar na formacdo integral dos alunos da Educacgdo
Basica, considerando suas multiplas dimensodes. Isso implica a necessidade de praticas
pedagogicas e a implementacdo de projetos que contemplem aspectos essenciais do
desenvolvimento humano, como a dimensdo intelectual, emocional, social e fisica.

PERGUNTAS DIRIGIDAS AOS RESPONSAVEIS PELOS ALUNOS.

Para compreender os multiplos contextos familiares e favorecer a interagdo entre
os alunos e seus familiares, o projeto incluiu uma etapa em que os estudantes formularam
perguntas dirigidas aos pais ou responsaveis. Essa etapa teve como foco a coleta de
informagdes sobre habitos alimentares, permitindo que as criangas investigassem a
alimentagdo da familia por meio de questionamentos elaborados em sala de aula.

As perguntas foram levadas para casa e respondidas pelos familiares, promovendo
um momento de didlogo e reflexdo sobre a importancia da alimentagdo saudavel. O
principal objetivo dessa atividade foi envolver as familias na discussdo sobre habitos
alimentares, ampliando a educacdo nutricional para além do ambiente escolar. Os
questionamentos abrangeram temas como a frequéncia do consumo de frutas e vegetais,
os tipos de alimentos mais consumidos e o conhecimento dos responsaveis sobre a
importancia de uma dieta equilibrada.

Essa estratégia permitiu que os alunos compreendessem melhor a realidade
alimentar de suas familias e refletissem sobre possiveis mudangas para héabitos mais
saudaveis.

Figura 2 —Imagens dos familiares e dos alunos conversando sobre os habitos da saude da
familia.
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—Flm‘lte: Autores (2025). ‘

REVISAO E CULMINANCIA DO PROJETO SOBRE SAUDE MENTAL E
EMOCIONAL

Como forma de consolidar o que foi estudado, foi realizada uma etapa de
culminancia e revisdo das ag¢des do projeto. Assim, promoveu-se a revisdo dos
conhecimentos adquiridos e a celebragdo do aprendizado, proporcionando um momento
de interacdo e engajamento entre os alunos. Para consolidar os contetudos trabalhados ao
longo da semana, foi realizado um quiz interativo, no qual as criancas, divididas em
grupos, responderam a perguntas sobre os temas abordados. Como forma de incentivo,
os vencedores foram premiados com certificados de 'Especialistas em Satde e Bem-
Estar', valorizando seu envolvimento e participacdo no projeto. Além disso, foi
organizada uma festa saudavel, com lanches nutritivos e musica, promovendo um
ambiente de socializacdo e refor¢ando a importancia de habitos alimentares equilibrados.
As criangas contribuiram trazendo receitas sauddveis, preparadas com o auxilio de seus
familiares, incentivando a participa¢ao da familia e fortalecendo a conexao entre escola e
comunidade.

DESAFIOS E OPORTUNIDADES NA EXECUCAO DO PROJETO

Durante a execucao do projeto, foram observadas algumas dificuldades. Algumas
criangas, devido a condi¢do de vulnerabilidade socioecondmica, ndo puderam colocar em
pratica os hébitos de alimentagdo saudavel. No entanto, a escola, como um local de
protecdo dos direitos e garantia da dignidade da pessoa humana (Brasil, 1988),
disponibilizou alimentos devidamente balanceados aos estudantes. Outro fator que
dificultou o desenvolvimento do projeto foi a falta de acompanhamento escolar por parte
de alguns pais, que nao descreveram as praticas alimentares em casa nem compareceram
a escola para as a¢des de culminancia.

Em alguns casos, os pais foram incentivados a participar, 0 que gerou maior
interagdo da crianga e, consequentemente, contribuiu para seu desenvolvimento escolar.
Para essas criangas, que enfrentam desafios didrios relacionados a falta de suporte
familiar, o acompanhamento da escola e a integragdo com os familiares se tornaram ainda
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mais essenciais. Essa falta de acompanhamento impactou negativamente a assimilacao e
a aplicac¢do dos contetdos, ja que os habitos aprendidos na escola ndo foram facilmente
incorporados a rotina familiar. No entanto, ao identificar a falta de acompanhamento
escolar, a equipe pedagbgica direcionou agdes de orientagdo para essas familias,
utilizando a ndo participagao no projeto como uma oportunidade para estreitar os lagos
entre a familia e a escola.

CONSIDERACOES FINAIS

O projeto demonstrou-se uma iniciativa eficaz na promog¢ao da saude infantil,
integrando temas fundamentais por meio de uma abordagem multidisciplinar voltada para
a formacao integral da crianca. Ao aliar atividades praticas e educativas sobre alimenta¢do
saudavel, exercicios fisicos, higiene pessoal e saide mental, o projeto ndo apenas educou,
mas também engajou os alunos de forma ludica e interativa. A inclusdo de oficinas e jogos
educativos atendeu as necessidades das criangas, tornando o aprendizado mais
significativo. A colaboragdo entre familiares, professores, psicologa e nutricionista
ampliou o impacto da iniciativa para além da sala de aula, criando uma rede de suporte
essencial para a consolidagdo dos conceitos aprendidos.
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Capitulo 10
REVALORIZACAO DA GEOGRAFIA HISTORICA NO BRASIL:
IN TERSECC()ES ENTRE ESPACO E TEMPO

Edson Osterne da Silva Santos

Resumo: A Geografia historica no Brasil enfrenta contradi¢des, oscilando entre
reconhecimento e marginalizagdo, limitando a interpretagdo dos lugares. O objetivo desse
estudo visa analisar a interseccdo entre a Geografia historica e a Geografia
contemporanea, destacando a importancia da investigacdo continua e dos obstaculos
epistemologicos na constru¢ao do conhecimento geografico. A metodologia desse estudo
utiliza métodos qualitativos, pesquisa bibliografica e estudos de caso na Universidade
Estadual do Piaui (UESPI) em Teresina no ano de 2021, focando nas intersecgdes entre
Geografia e Histdria. Os resultados e discussdes evidencia a importancia da articulagdo
espaco-temporal, destacando como a Geografia historica contribui para uma compreensao
mais profunda das formagdes socioespaciais. A obra de Milton Santos ¢ central, propondo
uma abordagem dindmica que integra passado e presente. As consideragdes finais,
revaloriza a Geografia histérica para entender a complexidade das relagdes sociais e
espaciais, promovendo uma perspectiva critica e interdisciplinar na pesquisa geografica.

Palavras-chave: Geografia historica. Espaco e tempo. Dinamicas sociais.
Interdisciplinaridade. Obstaculos epistemologicos.

)
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INTRODUCAO

A Geografia historica no Brasil tem passado por contradi¢des, alternando entre
reconhecimento e marginalizagdo. A tendéncia de restringi-la ao presente, conforme
Abreu (1996), limita a interpretacdo dos lugares e reduz o passado a uma mera nota de
rodapé, ignorando as interconexdes que sdo essenciais para entender o espago. Darby
(1991), critica a limitagdo da Geografia ao afirmar que ela ¢ sempre historica. Philo
(1996), ressalta sua metodologia propria e a importancia de estudar fendmenos passados.
Essa abordagem ¢ essencial para superar visdes reducionistas e entender as dinamicas
sociais e espaciais. E crucial revalorizar a Geografia historica para compreender o
presente.

Diante desse contexto, surge a problematica de como a Geografia histérica pode
ser revalorizada e integrada ao estudo contemporaneo, considerando sua importancia para
a compreensdo das dinamicas espaciais atuais? As metas do presente estudo incluem
investigar as intersec¢oes entre a Geografia e a Historia, bem como analisar a contribuigado
da Geografia histdrica na interpretagdo de lugares e eventos passados.

Este estudo decorre de uma atividade da disciplina de Organizacao do Espago, que
foi cursada pelo autor pesquisador na Universidade Estadual do Piaui (UESPI) em 2021,
na cidade de Teresina. Uma das propostas dessa disciplina envolveu a leitura de uma
variedade de livros e a analise de videos, com o intuito de desenvolver mapas mentais.
Esses mapas servem para refletir sobre os esforcos metodoldgicos e epistemoldgicos na
Geografia, permitindo uma exploragdo da distribui¢ao espacial ao longo do tempo ¢ das
marcas deixadas por esses processos.

Nesse sentido, o objetivo desse capitulo de livro é analisar a intersec¢do entre a
Geografia histérica e a Geografia contemporanea, destacando a importdncia da
investigagdo continua e dos obstaculos epistemologicos na constru¢do do conhecimento
geografico. Ademais, os objetivos especificos sao:

» Investigar como a integracdo de conceitos historicos enriquece a compreensao dos
lugares e das dinamicas sociais atuais, utilizando a perspectiva de pensadores
como Gaston Bachelard e Milton Santos;

» Identificar e discutir os obstaculos epistemologicos que limitam a aceitagdo de
novas descobertas na Geografia, com foco nas influéncias de preconceitos e
conceitos pré-estabelecidos;

» Desenvolver e aplicar mapas mentais como ferramentas visuais para organizar e
sintetizar conceitos fundamentais da Geografia, facilitando a reflexao critica sobre
suas contribui¢des e desafios contemporaneos.

Para alcangar esses objetivos, a metodologia empregada envolvera uma
combinacdo de métodos qualitativos e técnicas de pesquisa, incluindo analise de fontes
diretas e indiretas, pesquisa bibliografica de obras fundamentais na area, e estudos de caso
que permitam a aplicagdo dos conceitos de diacronia e sincronia propostos por Santos
(2004). A andlise buscara evidenciar como a articulacdo espago-temporal e a integracao
de eventos histéricos podem contribuir para uma compreensdo mais profunda das
formagdes socioespaciais contemporaneas. Assim, este estudo pretende ndo apenas
reforgar a importancia da Geografia historica, mas também propor um novo olhar sobre
0 espaco, onde passado e presente coexistem e se influenciam mutuamente.
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DESENVOLVIMENTO

A Geografia histérica evolui de forma nao-linear, enfrentando periodos de
reconhecimento ¢ marginalizacao. No Brasil, ha uma tendéncia de restringir a Geografia
ao presente, relegando o passado a historia, o que, segundo Abreu (1996), limita a
interpretagdo dos lugares. Darby (1991), sugere que a Geografia ¢ sempre historica,
propondo trés formas de integrar as duas disciplinas. Philo (1996), destaca que a
Geografia historica traz uma sensibilidade geografica ao estudo de fendmenos passados,
evidenciando que, embora relacionada a historia, mantém suas proprias preocupagdes €
métodos analiticos.

A Geografia histoérica estuda o “presente de entdo”, adaptando varidveis ao
contexto histérico (Abreu, 1996), e utilizando fontes diretas e indiretas para entender
vestigios de poder (Abreu, 2000). Vasconcelos (1999), enfatiza o uso de conceitos atuais
como ferramentas tedricas.

Segundo Santos (2004), destaca que integrar tempo e espago requer parametros
comparaveis, utilizando a “empiricizacdo” do tempo através das técnicas, que moldam a
relacdo entre sociedade/natureza. Essas técnicas medem o tempo em contextos como
trabalho e refletem sua historia, sendo que a divisdo do trabalho gera temporalidades
especificas, e cada lugar possui técnicas com datas diferentes, permitindo analise historica
(Santos, 2004). Assim a empiricizagdo do tempo € crucial para identificar lugares pela
implantagdo diferencial das técnicas.

Conforme Santos (2004), analisa a diacronia (sucessdes) e sincronia
(coexisténcia) em lugares, afirmando que ambos os eixos sdo essenciais para entender o
espaco. Essa interseccdo cria periodos distintos e facilita a periodizacdo na Geografia
(Santos, 2004b). Em Santos (2004), enfatiza a importancia dos eventos, que t€ém duracio
e extensdo, na analise geografica.

A interpretagdo geografica utiliza recortes espaciais € o conceito de escala, que
delimita o campo de pesquisa (Castro, 1995). Eventos locais sdo influenciados por outras
escalas, unindo tempos internos e externos, € o conceito de Formagdo Socioespacial
destaca as particularidades de sociedades (Santos, 2004). Isso resulta em uma articulagao
espacgo-temporal, onde influéncias historicas criam formagdes socioespaciais unicas.

Segundo Cavalcante e Lima (2018), explora a renovacao da Geografia, destacando
a importancia do espago como objeto de estudo. A valorizacao do espago, especialmente
entre 1980 e 1990, permitiu a Geografia reivindicar um novo status, com Milton Santos
contribuindo significativamente para essa transformacao. Santos (1977), argumenta que
o espaco ¢ fundamental para entender a formagdo social, e suas obras, como “Por uma
Geografia Nova”, redefinem o espaco como uma categoria historica e social. Ele
apresenta conceitos como “fixos e fluxos” e “verticalidades e horizontalidades” para
ilustrar a indissociabilidade entre espacgo e sociedade. Santos enfatiza que o espaco ¢ um
produto das relacdes sociais e técnicas, e deve ser analisado como um sistema dindmico,
refletindo a histéria e as interagdes sociais.

Para enriquecer esse raciocinio, foi considerado a palestra da Professora Souza,
mediada pela Professora Pereira em 2020, que abordou as categorias geograficas
propostas por Milton Santos na Geografia Nova, este trabalho se propde a explorar e
sintetizar as principais ideias discutidas. A palestra destacou a relevancia dessas
categorias para a compreensao das dindmicas sociais € espaciais contemporaneas. Para
facilitar a assimila¢do do conteudo, foram elaborados mapas mentais pelo pesquisador,
que organizam visualmente as informagdes e conceitos apresentados. Esses mapas,
incluidos neste capitulo do livro, visam servir como uma ferramenta de estudo e reflexao
sobre as contribui¢des de Milton Santos a Geografia moderna.
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O mapa mental intitulado “Epistemologia — Trechos Escolhidos” apresenta
conceitos fundamentais de Gaston Bachelard sobre a constru¢do do conhecimento,
destacando a importancia da investigagdo continua e os obstaculos epistemoldgicos
Figura 1.

Figura 1 - Mapa mental sobre a epistemologia geografica.

EPISTEMOLOGIA TRECHOS ESCOLHIDOS

l > (Gaston Bachelard) ’—[

0 conhecimento do real & uma luz que Ciéncia e conclusdo Condigdes psicoldgicas
llumina alguma parte das sombras (por Opinides em analise Avango da ciéncia
isso a necessidade da busca dos outros Obstaculos epistemoldgicos (inércia)

conhecimentos).

Fonte: Autor (2025).

O mapa mental intitulado “Epistemologia — Trechos Escolhidos” destaca a
importancia da epistemologia na constru¢do do conhecimento, fundamentando-se nos
conceitos de Gaston Bachelard. Uma citagdo significativa de Bachelard, que o
conhecimento do real ¢ uma luz que ilumina alguma parte das sombras, por isso a
necessidade da busca dos outros conhecimentos, sugere que o conhecimento ¢ sempre
parcial, indicando a continuidade da investigagao.

O mapa mental traz a relagdo entre opinides em andlise ¢ a construgdo do
conhecimento cientifico, além de discutir as condigdes psicologicas que afetam o avango
da ciéncia. Neste contexto, os obstaculos epistemologicos, como a inércia, sao destacados
como desafios que dificultam a aceitacdo de novas descobertas, refletindo a ideia de que
preconceitos e conceitos prévios podem obstruir o progresso do pensamento cientifico.

A obra “Geografia Nova” de Milton Santos ¢ um marco na Geografia, oferecendo
uma nova perspectiva sobre espaco e sociedade. Milton Santos, um influente gedgrafo
brasileiro, analisa criticamente as relacdes entre homem e meio, ressaltando a interagdo
dos elementos da realidade geografica. Seus conceitos transformaram a compreensao da
disciplina, abordando temas como globalizagdo, desigualdades sociais e dindmica dos
territorios.

Assim, durante a atividade sobre essa sinergia de saberes, foi pensado em uma
representacdo de um mapa mental “Geografia Nova de Milton Santos — Principios e
Fundamentos”. O tema central destaca a influéncia de Milton Santos na Geografia. Os
principais conceitos abordados incluem concep¢des de mundo, a obsessao de mundo, a
disciplina e seu objeto, além de discussdes sobre paisagem, territorio e lugar, enfatizando
a evolugdo continua do pensamento geografico, conforme ilustra a Figura 2.
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Figura 2 - Mapa mental de perspectivas de Milton Santos.

y

O edificio teoria metodoldgico e sua

complexidade

Concepcdes de mundo

Discutindo apenas:

A obsessdo de mundo GEOGRAFIA NOVA DE MILTON SANTO:! a paisagem, o
/ (Principios e fundamentos) territério usado e o lugar

A disciplina e seu objeto

Consideracdes jamais finais

Fonte: Autor (2025).

Assim, durante a atividade sobre essa sinergia de saberes, foi possivel aprofundar
o entendimento das diferentes concepcdes geograficas. Logo em seguida, foi pensado
sobre um mapa mental ¢ a “Concep¢do de Mundo do Presente”, focando no Periodo
Técnico-Cientifico-Informacional, um conceito da Geografia de Milton Santos. No atual
espaco geografico, denominado por Santos (2008), como Periodo Técnico-Cientifico-
Informacional, a norma se torna um fator essencial. Conforme a Figura 3.

Figura 3 - Mapa mental sobre a concepcao de mundo do presente.

(Presente x futuro). Totalidade em movimento
Possibilidade _lisso segundo o todo)
L&

CONCEPCAO DE MUNDO DO PRESENTE ? ?

!

1l ik
-
— e

Periodo Técnico-Cientifico-Informacional -

0O conhecimento estd em expansao, promovendo mudancas &
significativas no ambiente. Essa transformac3o é impulsionada

pelas técnicas e pelos meios de informacdo, que exercem uma

influéncia crucial sobre o desenvolvimento das praticas e processos.

Fonte: Autor (2025).

Este Mapa da Figura 3, destaca como o conhecimento estd em expansao,
impulsionando transformag¢des no ambiente, e enfatiza a influéncia das técnicas e dos
meios de informagado nas praticas e processos contemporaneos. Ja em outro momento foi
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destacado um mapa mental a qual explora temas relacionados a analise e critica
metodoldgica, abordando topicos como a avaliagdo de ideias centrais, a utilizagdo de
técnicas focadas em observagdes atuais, a categorizacdo de dados empiricos e a
racionalizacdo do espaco na pesquisa. Como destacado na Figura 4.

Figura 4 - Anélise e critica metodologica em mapa mental.

Observagdo: as ciéncias devem levar em conta a
abordagem por meio dos métodos.

Analogia de ideia =
Teoria (presente tempo)
ategoria com empiria

lementos em recortes A OBSERVACAO PELO METODO

¥

Racionalidade do espaco

Fonte: Autor (2025).

A Figura 4, serve como uma ferramenta para orientar discussdes e andlises,
ajudando a estruturar o pensamento sobre a inter-relagdo entre diferentes métodos.
Somado a isso, foi criado também um outro mapa mental, dessa vez abordando aspectos
fundamentais da pesquisa cientifica e metodologia, destacando conceitos centrais como
“Objeto de Estudo”, “Metodologia” e “Objetivos”, além de mostrar as relagdes entre eles.
Topicos como a relagao do objeto de estudo com o espago geografico e a definicao clara
da metodologia enfatizam a importancia de um direcionamento metodoldgico. Conforme
destaca a Figura 5.

Figura 5 - Mapa mental de estrutura da pesquisa cientifica.

Espaco geogréfic
Categorias internas

Conjunto indissociavel de acdes
De Sist. acdes e Sist. Objet

Um objeto de estudo
‘/.Movi mentagdo X Ciéncia
Totalidade

Acdo antropica
(descritiva), dindmica

Histdria

A DISCIPLINA GEOGRAFICA E SEU OBJET

Atualidade X Método Técnicas é sua propria filosofia
Guerras X Territdrios regionais
Sistema coerente de ideias

Fonte: Autor (2025).
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Outro mapa mental foi criado com a finalidade de tratar sobre a “Disponibilidade
em Movimento”, destacando conceitos centrais como “Espaco”, “Categorias Associativas
Internas” e “Visdo do Presente para o Futuro”, que refletem a influéncia do espaco nas
analises. As conexdes entre os elementos centrais indicam uma abordagem holistica,
enfatizando a importancia de entender as categorias que definem o espago e a necessidade
de um método sistematico para a andlise. Isso segundo a Figura 6.

Figura 6 - Mapa mental e dindmicas do espago e analise holistica.

otalidade em movimento «

Espaco

Categorias analiticas internas Visdo do presente
Recortes Espaciais ‘ para o futuro
Elementos do espaco geografico e sua reducdo

Meio com a realidade

EDIFICIO TRORICO METODOLOGICO E SUA COMPLEXIDAD\

Desgaste territorial

V_|—~Atualidade Légica humana
Racionalidade Fragmentos Historicidade

do cotidiano Globais do espaco

Fonte: Autor (2025).

Para abordar a “Perspectiva Cientifica e a Construcao do Territério”, organizando-
se em elementos centrais principais como ‘“Perspectiva Cientifica”, “Abordagens”,
“Espagos” e “Territorios”, que sugerem uma analise multidimensional do territorio. As
conexoes entre esses elementos destacam a importancia da ciéncia na analise territorial,
organizando a complexidade da construgdo do territorio, foi criado a Figura 7.

Figura 7 - Mapa mental da perspectiva cientifica na constru¢do do territorio.

Perspectiva em visdes de materialidade

Capital e interacdes politicas sociais constantes
Desigualdades

Inicio da pesquisa

Espaco construido = E uso do territério pela construcio civil

PAISAGEM X TERRITORIO USADO
Utilizagéo

Modo de producéo capitalista
X espaco geografico

istoncidad
Observagéo: Territorio s&o formas,
delimitacdes por fronteiras R Uso determinado ao Territorio

ealidade nacionj'/"
Método + epistemologia = 6tima brigo de todos Territério como recurso

fundamentacéo
Viscosidade <emmmp Fluidez
Espacos opacos <ssssssp Densidade
Fonte: Autor (2025).
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Por fim, foi criado o ultimo mapa mental desse capitulo de livro, apresentando
uma estrutura central que se ramifica em dois eixos principais: horizontal e vertical. O
eixo horizontal aborda aspectos como “Complementaridades” e “Interagdes Centrais”,
enquanto o vertical explora a hierarquia e a organizacao. Os subtdpicos incluem
“Localidade”, que investiga caracteristicas especificas de lugares e suas interconexdes
globais, e “Geografia Movida”, que discute o movimento ¢ a dindmica geogréafica,
abrangendo a temporalidade e a transicdo de movimento. As conexdes entre 0s ramos
evidenciam a inter-relacdo dos conceitos e a relevancia da ciéncia na analise territorial.
Conforme a Figura 8.

Figura 8 - Estrutura de analise territorial: sistemas simultaneos em Geografia.

Horizontal Vertical
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Fonte: Autor (2025).

Em resumo, os mapas mentais discutidos desse capitulo de livro, oferecem uma
visdo abrangente sobre a constru¢do do conhecimento e a andlise geogréfica,
fundamentando-se nas contribui¢des de Bachelard (1977), Milton Santos e da perspectiva
da professora Maria Adélia de Souza. Eles destacam a importincia da investigagao
continua, os obstaculos epistemologicos e a inter-relagdo entre diferentes métodos de
pesquisa. Além disso, enfatizam a relevancia da ciéncia na andlise territorial e a dindmica
do espago no contexto contemporaneo. Essas ferramentas visuais sdo essenciais para
estruturar o pensamento critico e aprofundar a compreensdao das complexidades
geograficas e epistemologicas.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo evidencia a necessidade premente de revalorizar a Geografia historica
como um campo fundamental para a compreensdo das dindmicas sociais e espaciais
contemporaneas. A analise da intersec¢do entre a Geografia histérica e a Geografia
contempordnea demonstra que a marginalizagdo do passado ndo apenas restringe a
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interpretagdo dos lugares, mas também empobrece a analise das relagdes sociais e das
construcdes territoriais.

A obra de Milton Santos, com sua abordagem dinamica que integra passado e
presente, oferece uma base solida para essa reavaliacdo. Ao destacar a articulagdo espago-
temporal e a importancia da “empiricizacao” do tempo, o trabalho propde um novo olhar
sobre a Geografia, no qual a compreensdo do presente € significativamente enriquecida
por uma perspectiva historica.

Os métodos qualitativos empregados, incluindo a anélise de fontes e estudos de
caso, sublinham a relevancia de uma abordagem interdisciplinar que conecta Geografia e
Histéria. Os mapas mentais elaborados ndo apenas sintetizam conceitos complexos, mas
também se apresentam como ferramentas didaticas que promovem uma reflexao critica
sobre as inter-relagdes entre espago, tempo e sociedade.

Em ultima andlise, ao enfatizar a importancia da investigacdo continua e a
superacao dos obstaculos epistemologicos, o estudo convida gedgrafos e historiadores a
colaborarem na constru¢cdo de uma narrativa mais rica e inclusiva, capaz de captar as
realidades do espaco geografico. Essa revalorizacdo da Geografia historica ¢ essencial
para estabelecer uma base solida para futuras pesquisas e para a educagdo geografica,
promovendo uma compreensdao mais profunda e critica das dindmicas que moldam o
mundo contemporaneo.
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Capitulo 11
A CRISE DA BIODIVERSIDADE E AS ESTRATEGIAS DE
CONSERVACAO: UMA ABORDAGEM BIOGEOGRAFICA

Marcos Vinicius Carvalho de Castro, Edson Osterne da Silva Santos, Kauanny
Allerrandra de Matos Nascimento

Resumo: O trabalho aborda a complexidade da cultura escolar e seu distanciamento em
relagdo ao conhecimento cientifico, impactando a aprendizagem. O objetivo principal é
investigar a crise da biodiversidade e as estratégias de conservacao através da
Biogeografia. A metodologia utilizada consiste em pesquisa bibliografica e documental,
visando discutir conceitos fundamentais sobre biodiversidade, identificar ameagas a sua
degradacao e sugerir medidas de conservacao. Os resultados destacam a importancia da
biodiversidade para a satide humana e a inter-relagdo entre a diversidade biologica e a
extingdo de espécies. Por fim, o estudo sugere um filme que ilustra as abordagens
biogeograficas, além de verificar a produgdo do conhecimento bioldgico, contribuindo
para uma melhor compreensao e valoriza¢ao da biodiversidade na educacao.

Palavras-chave: Biogeografia. Biodiversidade. Conservacdo. Extingdo. Mudanca
Climatica.
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1 INTRODUCAO

A conservacao da biodiversidade ¢ essencial para manter os sistemas naturais e
os servigos que eles oferecem, com a Biogeografia da conservacdo formulando
estratégias para enfrentar a crise da biodiversidade, enquanto a acdo antropica acelera
extingdes e degradagdes ecoldgicas. Segundo Ganem e Drummond (2010), conservar a
biodiversidade implica a adogao de agcdes complexas, cujo objetivo principal ¢ garantir a
continuidade desse sistema fragilizado, onde as forgas vitais coexistem no planeta Terra
e dos quais os seres humanos dependem. A importancia da biodiversidade para a
humanidade ¢ indiscutivel. De acordo com Ganem e Drummond (2010), a biologia da
conservagdo fundamenta-se na ideia de que preservar a biodiversidade beneficia a
humanidade, uma vez que a natureza ¢ uma fonte abundante de recursos materiais,
utilizados para diversas finalidades em nosso cotidiano.

Para compreender a Biogeografia da Conservacdo, uma das vertentes da
Biogeografia, ¢ necessario um embasamento tedrico, conforme expresso por Rafael Dias
Loyola e Thomas Michael Lewinsohn (2009). Esse embasamento nos ajuda a entender
seus estudos e diretrizes sobre a tematica e suas praticas, além de como lidar com a
questdo de forma técnica e cientifica. Assim, a Biogeografia da Conservacao surge da
necessidade de formular estratégias que visem conter a crise da biodiversidade. Esse
enfoque permite adequar, compreender e orientar investimentos em conservagao,
priorizando o uso de programas computacionais que promovam a melhor forma de cuidar
e garantir nossa biodiversidade, além de fornecer uma base conceitual e tedrica para o
planejamento sistemdatico da conservagao.

Além de seus recursos, a natureza oferece uma variedade de servigos essenciais,
como a conservagao da agua, a manutencao do clima, a fixa¢ao de carbono, a protecao
do solo, o controle de predadores, a polinizagdo de plantas e a dispersao de sementes. Os
ecossistemas, especialmente os tropicais, desempenham um papel crucial na manutencao
dos niveis de oxigénio na atmosfera e na regulacao da temperatura, precipitacdo, umidade
e ventos, ou seja, os fatores climaticos globais sdo mediadores e dependem da
preservacao dos ecossistemas tropicais nativos. Além disso, os recursos naturais sao
fontes valiosas de energia e matérias-primas, fundamentais para o desenvolvimento das
industrias alimentares, quimica, farmacéutica e cosmética. Recentemente, a manipulagao
de materiais genéticos e a bioprospecgdo emergiram como ferramentas importantes para
explorar a biodiversidade em prol do avango tecnologico (Ecosystems, 2003, apud
Ganem, Drummond, 2010).

Assim, o objetivo principal desse capitulo de livro ¢ investigar a crise da
biodiversidade e as estratégias de conservagdo através da Biogeografia. Sendo os
objetivos especificos: Explorar a defini¢do, importincia e inter-relacdes da
biodiversidade com a satide humana e os ecossistemas; Analisar as principais causas da
degradacao da biodiversidade, incluindo agdes antropicas e suas consequéncias; Propor
estratégias e praticas eficazes para a conservagdo da biodiversidade, utilizando
abordagens da Biogeografia.

Os materiais foram coletados por meio de uma pesquisa na Internet, caracterizada
por uma analise rigorosa de artigos, livros e anais. Essa pesquisa ¢ classificada como
exploratério, com um foco em estudo de caso. A abordagem adotada ¢ qualitativa,
envolvendo a analise de contetido e a investigagdo dos procedimentos realizados, que
foram validados por meio da atividade finalizada.
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2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Os aspectos conceituais da Biodiversidade da conservacio

De acordo com Lévéque (1999, apud Roos, 2012, p. 1496), “A conservacao da
biodiversidade ndao pode se limitar & conservagdo de algumas espécies ou meios de
interesse patrimonial”. Ademais a Biogeografia da Conservagao “[...] ¢ definida como a
aplicacdo de principios, teorias e analises biogeograficas concernentes a dinamica de
distribui¢do de grupos taxondmicos individuais ou combinados, para a solucdo de
problemas da conservagdo da biodiversidade” (Whittaker et al., 2005, apud Loyola;
Lewinsohn, 2009, p.29). Ou seja, a conservacao da biodiversidade deve abranger um
enfoque amplo, considerando nao apenas espécies ou areas especificas, mas também
aplicar principios biogeograficos para enfrentar os desafios da preservagao da
diversidade bioldgica. De acordo com a Lei do Snuc art. 2°, II (apud Ganem, Drummond,
2010, p. 31), a conservagao da natureza teria como conceito:

[...] o manejo do uso humano da natureza, compreendendo a
preservacdo, a manutengao, a utilizagdo sustentavel, a restauracao ¢ a
recuperagdo do ambiente natural, para que possa produzir o maior
beneficio, em bases sustentaveis, as atuais geragdes, mantendo seu
potencial de satisfazer as necessidades e aspiragdes das geragdes
futuras, e garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral.

O manejo sustentdvel da natureza visa preservar e restaurar o ambiente,
beneficiando as geragdes atuais e futuras enquanto assegura a sobrevivéncia das espécies.
A biodiversidade refere-se a variedade de seres vivos, incluindo fauna, flora e humanos,
e ¢ influenciada por fatores como clima, relevo e atividades humanas. Organismos devem
se adaptar a esses fatores para sobreviver, a falta de adaptacdo pode levar a extingao,
como no caso da girafa de pescoco curto, que desapareceu devido a processos evolutivos,
deixando apenas as formas mais adaptadas.

Segundo Loyola e Lewinsohn (2009), a Biogeografia da Conservagao integra-se
ao arcabouco conceitual e tedrico da Biogeografia e da Biologia da Conservagdo. A
Biogeografia se concentra no estudo da distribuicdo de espécies no planeta, com énfase
na diversidade biologica. Por outro lado, a Biologia da Conservagdo ¢ um campo voltado
para a pesquisa aplicada, cujo objetivo € desenvolver e financiar estratégias para o
manejo eficaz e a conservacgdo integral da natureza.

2.2 Crise da Biodiversidade

Os seres humanos sdo os principais agentes de modificagdo do meio ambiente,
alterando seu equilibrio e fun¢des naturais. Nas sociedades antigas, a interacdo com a
natureza era intensa, resultando em alteragdes significativas ao longo das décadas,
principalmente devido a agricultura, pecuaria e outras atividades que causaram
desmatamentos e danos ambientais, embora seus efeitos fossem, em grande parte,
limitados a contextos locais ou regionais. Atualmente no século XXI, essas atividades
tém um impacto devastador em uma escala crescente, alcangando até mesmo dimensdes
globais.

Segundo Andreoli et al., (2014), a sociedade esta desgastando cada vez mais areas
naturais, 0 que impacta negativamente a diversidade de espécies na fauna e flora do
planeta. A diminui¢do do endemismo representa uma grave ameaga a biodiversidade. O
patrimonio genético presente nas espécies € valioso, e a perda de uma tinica espécie pode
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resultar na perda desse patrimonio, alterando as dinamicas das relagdes troficas. Embora
a extingao faca parte do processo evolutivo natural, a sociedade ndo deveria acelerar esse
fenomeno, o desaparecimento de animais e plantas, que deveria ocorrer lentamente, esta
se intensificando de forma alarmante.

Nesse contexto, a biodiversidade desempenha um papel fundamental ao reunir a
diversidade dos elementos naturais presentes no planeta. Como discutido anteriormente,
esses elementos podem ser ameagados por agdes que levam a extingdo, as quais podem
ser divididas em dois processos. O primeiro € o processo natural, que esta associado a
teoria da deriva continental, devido ao movimento das placas tectonicas, muitas espécies
ndo conseguiram sobreviver as novas condi¢des climaticas, vegetativas e de relevo. O
segundo processo € a acdo antrdpica, que resulta de atividades como desmatamento,
queimadas e polui¢do, entre outras.

Conforme Andreoli et al., (2014), os pequenos ¢ isolados fragmentos florestais
estdo associados ao crescimento demografico das cidades, o que pode ter efeitos tanto
negativos quanto positivos, dependendo da perspectiva adotada. A Floresta Atlantica,
por exemplo, ¢ a regido com o maior indice de endemismos do Brasil e ¢ uma das
formacodes florestais mais ameagadas do pais € do mundo, apresentando também o maior
namero de espécies em risco de extingdo. Para o IBAMA (2012), a extingdo de espécies
pode ser entendida como a situagdo em que o desaparecimento de uma espécie ocorre em
um ritmo mais acelerado do que o crescimento necessario para sua reposi¢ao.

Segundo Andreoli et al., (2014), a biosfera abriga uma variedade ainda ndo
totalmente quantificada de habitats, mas o Brasil, por sua biodiversidade, representa
cerca de 20% da diversidade global de espécies. Apesar disso, a sociedade em geral ainda
ndo compreende plenamente a importancia dessa riqueza natural. Além disso, ndo
podemos ignorar o trafico de animais silvestres, que ¢ uma das maiores atividades
predatorias, perdendo apenas para o trafico de drogas e armas. Essa pratica ¢
impulsionada pela busca por lucro, resultando na exploracdo e na extin¢ao de espécies.

Conforme Andreoli et al., (2014, p.6), “O mau uso dos recursos naturais, a
poluicdo e a expansdo urbana estdo entre as principais causas de degradagdo ambiental”.
Essa afirmacdo reforga a necessidade de reavaliarmos nossas agoes, tornando a questao
ambiental um tema de grande relevancia nos dias atuais do século XXI.

2.3 Medidas para sua conservacio ambiental

Segundo Andreoli et al., (2014), as formas de preservagdo da biodiversidade sdo
fundamentadas em diversos motivos: éticos, estéticos, econdmicos e funcionais. Nesse
contexto, destacam-se os fatores que influenciam a qualidade da preservagdo: “Para
preservar e proteger a riqueza existente em nosso pais, o Brasil segue a tendéncia mundial
de criar areas naturais protegidas legalmente instituidas, como parques e reservas, onde
nao € permitida a presenca humana e onde os usos dos recursos naturais sao restritos”.
(Andreoli et al., 2014, p.9). Dentro dessa afirmacdo, podemos destacar o processo de
urbanizagdo, que, entre muitas outras agdes, impacta a cobertura vegetal. Essa cobertura
deve ser considerada como um dos principais fornecedores para a manutencao da vida.
A legislagdo brasileira sobre areas de preservagao ¢ ampla e crucial para a protecao da
biodiversidade e dos recursos naturais do pais, a seguir € possivel observar algumas
(QUADRO 1).
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Quadro 1 - Leis que regulamentam essas questdes biogeografica.

LEI E AREAS DE PRESERVACAO

LEI No 9.876, DE 26 DE NOVEMBRO DE 1999. L9876 (planalto.gov.br)

LEIN° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981. L6938 (planalto.gov.br)

LEIN°9.393, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1996. 19393 (planalto.gov.br)

LEI N° 11.428, DE 22 DE DEZEMBRO DE 2006. | Lein® 11.428 (planalto.gov.br)

L4771 (planalto.gov.br) Atualizacdo - LEI N°
12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012. > 112651

(planalto.gov.br)

LEIN°4.771, DE 15 DE SETEMBRO DE 1965.

LEIN° 7.754, DE 14 DE ABRIL DE 1989. L7754 (planalto.gov.br)

MEDIDA PROVISORIA No 2.166-67, DE 24 DE | 2166-67 (planalto.gov.br)
AGOSTO DE 2001.

BRASIL, Camara dos Deputados. Parecer sobre Projeto de Lei n.o 1876/99 e apensados. Que dispde
sobre a prote¢do da vegetacdo nativa, altera as Leis n.0 6.938/1981, n.0 9.393/1996 e n.o
11.428/2006; revoga as Leis n.0 4.771/1965, e n.o 7.754/1989, e a Medida Provisoria no 2.166-
67/2001; e da outras providéncias. Relator Deputado Federal Aldo Rebelo. Sala das Sessodes da
Céamara dos Deputados. 08/06/2010, Brasilia, DF. 270p.

Fonte: Santos (2022).

A regulamentac¢do das Unidades de Conservagdo (UC) no Brasil ¢ estabelecida
pela Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades
de Conservagao da Natureza (SNUC). Essa legislagao categoriza as UC em dois grupos
principais: as Unidades de Protecao Integral, que incluem a Estacdo Ecologica, Reserva
Bioldgica, Parque Nacional, Monumento Natural e Refugio da Vida Silvestre, e as
Unidades de Uso Sustentavel, que abarcam areas como a Area de Protecdao Ambiental,
Area de Relevante Interesse Ecologico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva
de Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patrimonio
Natural. Essa estrutura legal visa garantir a prote¢ao da biodiversidade e o uso sustentavel
dos recursos naturais, promovendo a conservagao e a integridade dos ecossistemas
brasileiros (QUADRO 2).

Quadro 2 - Regulamentacao da questao das UC com sistema nacional de conservagdo da
natureza (SNUC).

REGULAMENTACAO DA QUES:I‘AO DAS UC COM SISTEMA NACIONAL DE
CONSERVACAO DA NATUREZA (SNUC)
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http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.876-1999?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.876-1999?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.876-1999?OpenDocument
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9876.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%206.938-1981?OpenDocument
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L6938.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.393-1996?OpenDocument
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9393.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.428-2006?OpenDocument
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2006/lei/l11428.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%204.771-1965?OpenDocument
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L4771.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%207.754-1989?OpenDocument
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L7754.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/mpv%202.166-67-2001?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/mpv%202.166-67-2001?OpenDocument
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LEI N°9.985. DE 18 DE JULHO DE 2000. L9985 (planalto.gov.br)

SNUC - Unidades de conservac¢ao em dois grupos:

I. Unidades de Protegdo Integral (Estacdo Ecologica, Reserva Biologica, Parque Nacional,
Monumento Natural, e Refigio da Vida Silvestre).

IL.Unidades de Uso Sustentavel (Area de Protecdo Ambiental, Area de Relevante Interesse
Ecologico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel, e Reserva Particular do Patrimonio Natural).

Disponivel:<http://www.mma.gov.br/sitio/index.php?ido=conteudo.monta&idEstrutura=146
&i1dConteudo=9.765>. Acesso em: 08 de mar. de 2025.

Fonte: Santos (2022).

E fundamental ressaltar novamente que a fragmentagdo de habitats representa
uma ameaga significativa a biodiversidade. No entanto, um planejamento adequado do
uso do solo pode ajudar a minimizar os impactos decorrentes dessa fragmentagdo.
Segundo Andreoli et al., (2014, p.15):

O planejamento do uso do solo, considerando a distribuigdo espacial
dos remanescentes florestais, tornou-se uma importante ferramenta
para propostas que visam a minimizagdo dos impactos causados pela
fragmentacdo de habitat. Considerando os limitados recursos humanos
e financeiros disponiveis para aplicagdo na 4rea ambiental, ha
necessidade de esforgos para otimizar as agdes de protecdo a
biodiversidade. Portanto, o planejamento do uso do solo deve primar
pela adequac@o técnica, que assegure a conservagao das areas de maior
fragilidade, a estabilidade e a manutencao das funcionalidades de cada
ambiente.

Devemos observar atentamente o nivel de alteragdo dos fragmentos e questionar
como as paisagens estdo sendo fragmentadas. Alternativas, como a criagdo de corredores
ecoldgicos, podem ser uteis, mas nada disso serd eficaz se a compreensdo sobre a
importancia da natureza nio for valorizada por grande parte da sociedade. E essencial
que essa mudanga comece a partir de uma iniciativa coletiva, promovendo reflexdo e
acdo urgente para transformar essa realidade e incentivar um olhar mais cuidadoso e
zeloso para a natureza.

3 O Som do Trovao: Biogeografia, evolucio e impactos Antropicos

No filme “O Som do Trovao”, em Bay (2005), sdo apresentados diversos
elementos e aspectos que dialogam com os temas estudados, como as teorias da evolugao.
A narrativa enfatiza a ideia de que qualquer alteracdo no passado poderia resultar em
mudangas significativas no futuro. A questdo da evolucao ¢ mencionada repetidamente,
com destaque para exemplos como a abelha, além da teoria da borboleta, que ilustra
como pequenas mudangas podem ter grandes repercussdes. Ao longo da obra, observa-
se uma variedade de paisagens retratadas sob diferentes perspectivas, o que enriquece a
compreensdo do impacto das agdes humanas sobre o meio ambiente (FIGURA 1).
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Figura 01 - O som do Trovao.
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Fonte: Burns (2005).

Um ponto crucial a ser analisado ¢ a discussdo sobre o sistema capitalista, que
impulsiona os empresarios a buscar incessantemente mais bens, dinheiro e poder
aquisitivo, além de controlar o conhecimento. Essa busca desenfreada leva a
ultrapassagem de barreiras éticas e a quebra de limites, resultando em consequéncias
irreversiveis para todas as espécies, inclusive os seres humanos. O filme ilustra de
maneira eficaz essa realidade ao mostrar que ndo existem verdades absolutas nem
garantias de resultados, e que, mesmo com equipamentos de ponta e equipes altamente
preparadas, o improvavel pode ocorrer, culminando em acidentes inesperados. Além
disso, a obra discute a extingdo das espécies, destacando os esforcos da comunidade
cientifica para reverter a perda de animais e vegetais que foram eliminados pela acdo
humana.
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Considerando que a Biogeografia estuda a distribuicao das espécies de seres vivos
no planeta, observa-se que a introducdo e subsequente morte da borboleta do passado
resultaram em alteragdes significativas nos tdxons dessa espécie, desencadeando uma
nova evolu¢do marcada por diversas “ondas” de mudanga que geraram caos para a
humanidade. Como resultado, a distribuicdo das espécies se tornou desordenada e
acelerada. A sociedade tecnologica comegou a perceber que nem tudo pode ser
controlado, a morte da borboleta exemplifica como agdes aparentemente simples podem
desestabilizar o processo histdrico natural, impactando a realidade dessa sociedade até
os dias atuais.

No filme, é apresentado um aspecto tecnologico que se assemelha a um projetor
de realidade, extraido da natureza como um prototipo, mas que nao representa uma
realidade propriamente dita. Essa tecnologia se assemelha a realidade aumentada,
sobrepondo dados e elementos tecnologicos a nossa dimensao real. Outra inovagao
destacada na obra ¢ uma tecnologia que utiliza estudos histdricos da Biogeografia,
funcionando como um teletransporte calculado ao passado. Isso permite que eventos que
nunca ocorreram na historia da Terra acabem se concretizando no filme, como o encontro
entre dinossauros ¢ Homo sapiens sapiens. No entanto, a condi¢ao imposta € que nao se
deve interferir nas ordens do passado, pois isso desencadearia uma onda que
transformaria completamente a realidade.

A partir dos conhecimentos adquiridos na disciplina de Biogeografia, por meio
de leituras enriquecedoras e aulas expositivas, conclui-se que as ideias apresentadas no
filme podem ser relacionadas as abordagens histéricas, além de levantar questdes
pertinentes a Biogeografia da Conservagao.

O filme provoca uma reflexdo profunda nos espectadores, levando-os a perceber
que tudo o que ocorreu na historia do planeta aconteceu como deveria, e que qualquer
modificacao nesse passado poderia ter inviabilizado a vida humana como a conhecemos.
Essa reflexdo nos convida a associar as degradagdes e ameagas que enfrentamos
atualmente, enfatizando a importancia de uma mudanca consciente e do didlogo entre
todos. Filmes como este servem como uma critica contundente, alertando sobre a
necessidade de sair da zona de conforto.

Na narrativa, inicia-se uma busca pelo passado na tentativa de restaurar a ordem
natural, uma vez que algo a alterou. Para isso, a realidade aumentada ¢ novamente
utilizada, desta vez para revisar videos da ultima expedicao, que ndo obteve os resultados
esperados. E importante ressaltar que a realidade dessa sociedade tecnoldgica estava em
risco, 0 que tornava urgente a busca por uma solugao.

O filme retrata um mundo cada vez mais irreconhecivel, onde diferentes espécies
ocupam o espago anteriormente dominado pela tecnologia e pela sociedade
correspondente. Isso evidencia a vulnerabilidade da sociedade, que apresenta um baixo
potencial bidtico. Em uma cena impactante, os personagens sdo submetidos a essa nova
forma de vida, e @ medida que os recursos tecnologicos e as técnicas se esgotam, a
mortalidade entre as pessoas aumenta, tornando-as presas faceis. Cada vez que novas
ondas ocorrem, a situacao se agrava ainda mais.

A obra aborda diversos pontos que ilustram de maneira abstrata as teorias da
Biogeografia, destacando a extingdo como um processo complexo que envolve vdrias
etapas. E importante ressaltar que o filme levanta inquietagdes e reflexdes sobre o papel
dos seres humanos como principais agentes de alteracdo do espago geografico. Essas
mudangas podem resultar em consequéncias catastroficas que, sem davida, afetam a
propria humanidade.

As contribui¢des do filme para o estudo da Biogeografia, tanto em aspectos
positivos quanto negativos, estdo intimamente ligadas a extingdo das espécies. Ele
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ressalta a importancia de compreendermos a localizacdo e a distribuicdo das espécies
vivas no espago geografico, bem como as teorias que sustentam a vitalidade da vida na
Terra. Esse entendimento ¢ fundamental para garantir uma convivéncia sustentavel,
promovendo uma relacao mais equilibrada entre o ser humano e a natureza. Por fim, o
filme evidencia os possiveis danos que atitudes egoistas podem causar, resultando em
consequéncias irreversiveis para a biodiversidade do planeta.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Quando discutimos a extingdo de espécies, ¢ importante reconhecer que as
mudangas climaticas tém um papel significativo nesse processo ao longo da historia da
vida no planeta, seja em escala local ou global. Essas mudangas exigem que as espécies
se adaptem para preservar seus patrimonios genéticos. E fundamental distinguir entre os
processos naturais, como erupgdes vulcanicas, € 0s processos nao naturais, que sao
resultantes de acdes antrdpicas.

A Biogeografia da Conservagao propoe estratégias para mitigar os efeitos da crise
da biodiversidade. Atualmente, o estilo de vida da sociedade mundial, especialmente em
paises desenvolvidos, se caracteriza pela busca incessante da exploragao de recursos
naturais. As matérias-primas e as reservas energéticas sao os motores de uma sociedade
dominada pelo consumismo e pela fetichizacdo da mercadoria, onde os interesses de
grandes empreendedores capitalistas prevalecem sobre praticas sustentaveis. Essa
dindmica representa um grave risco de extingdo em massa para muitas espécies e regides
biogeograficas do planeta.
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Capitulo 12
A INTERACAO ENTRE PAISAGEM E BIODIVERSIDADE: UMA
ABORDAGEM PRATICA EM BIOGEOGRAFIA URBANA

Marcos Vinicius Carvalho de Castro, Edson Osterne da Silva Santos, Kauanny
Allerrandra de Matos Nascimento

Resumo: O estudo aborda a paisagem e a biodiversidade do espago geografico, com
énfase na Biogeografia urbana e sua relevancia. O objetivo geral ¢ extrair detalhes da
paisagem para uma compreensdo biogeografica mais profunda, enquanto os objetivos
especificos incluem a analise de concepgdes iniciais, a realizacdo de croqui em campo e
a descricdo sensorial do espaco geografico. A metodologia ¢ baseada em um
planejamento cuidadoso, integrando teoria e pratica através da realidade do campo. Os
resultados indicam que a compreensdo dos espagos geograficos, mesmo quando
percebidos simultancamente por diferentes pessoas, pode variar significativamente,
embora também haja momentos de visdes semelhantes. A pesquisa destaca a importancia
de unir teoria e pratica na educacdo biogeografica.

Palavras-chave: Biogeografia Urbana. Biodiversidade. Croquis. Educacdo. Paisagem.
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INTRODUCAO

A diversidade biologica e a Biogeografia urbana, com foco na interagdo entre
elementos sociais e naturais ¢ fundamental para a compreensdo da paisagem. Segundo
Pereira (2020, p.3), “A diversidade bioldgica ndo esta igualmente distribuida no espago
geografico, e desvendar quais os processos que geram ¢ mantém os padrdes espaciais de
biodiversidade ¢ um dos objetivos centrais em ecologia e evolucao”. Como bem
observado, ao explorarmos qualquer parte do espaco geografico, notamos a significativa
diferenciagdo que se apresenta.

Conforme Pires (2016, p.668), “A Biogeografia Urbana ¢ um campo que abrange
conceitos diversos, o que nos possibilita pensar, em como ela ¢ de fato um item importante
para a compreensdo de diversos fatores relacionados ao meio”. A percepcao individual
pode variar de acordo com as vivéncias e experiéncias de cada pessoa.

No mesmo sentido vemos em Vidal (2010, p.221), “A Biogeografia Urbana, por
ser uma ciéncia de carater tecnologico, apoiada na teoria de sistemas e na engenharia
ambiental, na ecologia da paisagem e na ecologia aplicada, carece de um marco conceitual
referente a acdo humana ¢ a dialética dela resultante™. Isso refor¢a ainda mais a ideia da
transformacgao dos conceitos.

A definicdo de paisagem urbana em Siqueira (2005, p.238), “[...] tem hoje um
conceito ecossistémico e social, devendo ser estudada, analisada e interpretada de
maneira integrada”. Conforme abordado neste capitulo, foram realizadas experiéncias
relacionadas ao uso de técnicas aplicadas ao estudo da fauna e da flora. Desse modo, o
objetivo geral desse capitulo de livro ¢ extrair detalhes da paisagem para uma
compreensdo biogeografica mais profunda, e os objetivos especificos sdo em:

Descrigdo em relagdo a area estudada com a elaboragdo de um croqui;
Observacao da biodiversidade do local e descricao dos aspectos observados;
Técnicas aplicadas ao estudo de fauna e flora com o uso de registros fotograficos;
Utilizagdo de atividade de aspectos descritos da paisagem ou da biodiversidade
sendo essa descri¢dao sensoriais.

VVVY

A metodologia dessa pesquisa envolveu uma atividade colaborativa em grupo,
com andlise documental, caracterizando-se como um trabalho descritivo e exploratorio.
Inicialmente, foi realizado um estudo de caso, seguido de um estudo de campo,
configurando-se como uma pesquisa qualitativa.

Os trabalhos realizados incluiram uma descri¢do resumida da area de estudo na
Universidade Estadual do Piaui no ano de 2022, abordando aspectos como localizagdo
geografica, infraestrutura e acesso, além da elaboracdo de um croqui para representar o
local de forma significativa. Também foram observados elementos da biodiversidade,
como a vegetagdo e a fauna associada, culminando na redacdo de um texto narrativo que
descreveu essas observacgoes.

Adicionalmente, foram feitos registros fotograficos e uma descrigao detalhada dos
aspectos observados na vegetacdo. Por fim, foi proposta uma atividade em que os alunos
deveriam fechar os olhos por pelo menos 10 minutos, ouvindo atentamente os sons €
sentindo os odores do ambiente. Depois, foram convidados a descrever suas observacdes
sensoriais, tentando relaciond-las com os aspectos da paisagem e da biodiversidade
previamente discutidos.
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DESENVOLVIMENTO
Localizaciao geografica com uso do croqui

O estudo foi conduzido na Universidade Estadual do Piaui (UESPI) com o
objetivo de aprofundar a compreensao do espaco académico. Sua importancia ¢ evidente
nas diversas relacdes sociais que se entrelacam com a dimensdo ambiental. Como
sabemos, a constru¢do dos espagos reflete tanto as dindmicas sociais quanto as
caracteristicas do meio natural.

Precisamos entdo [...] reconhece a importancia crescente, para o
desenvolvimento economico, de recursos humanos altamente
qualificados e do desenvolvimento do Sistema de Ciéncia e Tecnologia,
o papel das universidades publicas, como responsaveis, em grande
parte, pela investigacao cientifica no Pais, ndo seja reconhecido por boa
parte dos setores governamentais e pela sociedade (Durham, 1998, p.3).

E fundamental compreendermos a quantidade de ofertas e demandas no ensino
superior, conforme Schwartzman (2005, p.8), “Crescem as demandas por esse nivel de
ensino, as quais precisam ser atendidas de forma inovadora para assegurar a ampliagao
do acesso ¢ a diversifica¢ao na oferta”. Ou seja, ha um aumento na procura por educago
superior, ¢ essa demanda deve ser atendida de maneira inovadora. Existe assim uma
necessidade de solugdes criativas para expandir o acesso e diversificar as ofertas
educacionais.

Atualmente, a UESPI estd em todas as regides do Piaui, com campi instalados nas
cidades de: Teresina, Parnaiba, Piripiri, Campo Maior, Picos, Oeiras, Floriano, Sao
Raimundo Nonato, Urugui, Bom Jesus e Corrente, ofertando cursos de graduagdo na
modalidade presencial, especial e a distdncia e, na pos-graduacdo, especializagdes,
mestrados e doutorados em diversas areas (UESPI, 2022).

O croqui ¢ uma ferramenta essencial para compreender a Universidade Estadual
do Piaui (UESPI), pois permite visualizar a organizacdo dos campi e suas instalacoes,
facilitando a identifica¢do das dindmicas sociais e ambientais que se entrelagam no espaco
académico. Ele ajuda a mapear a diversidade de cursos oferecidos, o que € crucial para
atender a crescente demanda por educagdo superior € promover solu¢des inovadoras.
Assim, serve como um recurso estratégico para entender e planejar a evolugdo da
universidade em resposta as necessidades educacionais e sociais da regido.

Esta pesquisa, em particular, insere-se em um recorte temporal significativo, uma
vez que o espago onde foi realizada ndo se encontra mais da mesma forma, tendo passado
por reformas iniciadas em 2023. Assim, este estudo serve como um registro temporal de
um espaco geografico que ja existiu. Embora todos os espacos geograficos estejam
sujeitos a mudangas, ¢ importante notar que essas transformacdes ndo ocorrem de maneira
uniforme.

A seguir, apresentamos o croqui feito a mao durante a atividade em campo, que
focou no Bloco 8 da Universidade Estadual do Piaui (UESPI) do Torquato Neto no ano
de 2022. Este bloco, como parte integrante da infraestrutura da universidade, desempenha
um papel fundamental na dindmica académica e social do campus, servindo como um
espaco de aprendizado e interagdo entre alunos e professores.

A escolha do Bloco 8 para a elaboracdo do croqui se deve a sua relevancia na
oferta de cursos ¢ na realizagdo de atividades académicas, além de ser um local onde se
estabelecem importantes relagdes sociais. O croqui, ao capturar a disposi¢ao fisica desse
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espago, ndo apenas documenta sua configuracdo na época da pesquisa, mas também
reflete as praticas e interagdes que ali ocorrem (FIGURA 1).

Figura 1 - Localizacdo geografica vista por um croqui, observagao geral do ambiente.

Fonte: Santos (2022).

A seguir, € possivel visualizar algumas legendas informativas sobre o croqui, que
detalham aspectos importantes do Bloco 8 da Universidade Estadual do Piaui (UESPI).
Essas legendas fornecem contexto adicional, explicando a func¢do de diferentes areas e
instalacdes, além de destacar as dinamicas sociais e académicas que ocorrem nesse
espaco. Essa informacdo enriquecerd a compreensao do croqui e permite uma analise
mais profunda do ambiente universitario representado (FIGURA 2).

Figura 2 — Descricao das imagens do croqui da Figura 1.

VEGETAGCAO MALIS VISIVEL ESTRADA DENTRO DA UESPI

ENTRADA FORA DA UESPI
PLANTIO DO CURSO

DIRECAO DAS RUAS

ENTRADA PRINCIPAL

= VISAO SUPERIOR DE TELHADOS,
REPRESENTADO PELA COR

VISAO SUPERIOR DOS TELOS EM ALUMINIO OU GESSO,
REPRESENTADO PELA COR AMARELA.

Fonte: Santos (2022).
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Durante a atividade em campo, foram observadas nao apenas as caracteristicas
arquitetonicas e funcionais do Bloco 8, mas também as dindmicas sociais que se
desenrolam em seu entorno. O croqui serve, assim, como uma representacao visual,
destacando areas de convivéncia, salas de aula e espagos de estudo, ou mesmo x
possibilidades.

Além disso, ao realizar este registro em 2022, ¢ possivel comparar as condigdes
do Bloco 8 antes das reformas iniciadas em 2023. Essa comparagdo ¢ crucial para
entender como as mudangas fisicas impactam a experiéncia académica e social dos
estudantes, evidenciando a importancia de um planejamento adequado que considere as
necessidades da comunidade universitaria. Portanto, o croqui ndo ¢ apenas uma
representacao do espaco, mas também um documento que proporciona insights sobre a
evolucdo, nesse caso foi usado para registrar na historia uma parte da UESPI e suas
respostas as demandas educacionais e sociais.

Por se tratar de uma 4rea antropizada, especificamente uma Universidade Publica
do Estado do Piaui, observa-se que a presenga humana ¢ um fator predominante. Além
disso, ¢ evidente a preocupagdo da instituicdo em preservar alguns aspectos da
biodiversidade, especialmente por meio do paisagismo floristico. Essa abordagem
demonstra um compromisso com a sustentabilidade e a integracdo entre o ambiente
construido e a natureza.

A importancia do croqui € claramente evidenciada, como destacado por Martino
(2007, p. 33), “[...] o croqui ndo ¢ um desenho técnico desapegado de uma expressividade
e que registra uma ideia finalizada, encerrada em sua representagdo. Mas sim um
elemento de linguagem em processo, permissivo de possibilidades e transformagoes,
como em um didlogo”. Sem duvida, a importancia da biodiversidade ¢ claramente
perceptivel na universidade. Através da observagao, foi constatado a presenca de diversas
areas verdes. Nesse contexto, sob a perspectiva da Biogeografia social, observa-se uma
sinergia entre os elementos sociais e naturais que coexistem. Assim, € pertinente refletir
sobre a necessidade de aumentar esses espagos que promovem essa simbiose, permitindo
uma convivéncia mais racional e harmoniosa.

Estrutura do ambiente observado

A identificacdo de areas com finalidades especificas esta relacionada as escalas
espaciais biogeograficas, abrangendo os biomas da Caatinga e do Cerrado. O dominio
morfoclimatico localiza-se na faixa de transi¢ao conhecida como “Mata dos Cocais”, que
integra caracteristicas de ambos os biomas na regido biogeografica Neotropical. Essa
classificagdo estd intimamente ligada ao relevo do Piaui, proporcionando uma
compreensdo abrangente da diversidade ecoldgica da regido.

O estudo geomorfologico reveste-se de grande importancia em estudos
ambientais, pois procura mostrar a distribuicao espacial dos conjuntos
de formas que compdem cada compartimento estrutural-topografico,
suas origens e caracteristicas evolutivas, dados estes indispensaveis,
principalmente, aos trabalhos de levantamento e exploragio dos
recursos naturais renovaveis (Lima, 1987, p.1).

Sentir o ambiente ¢ fundamental para uma profunda compreensao do espaco em
que estamos inseridos, especialmente no caso do Bloco 8, que se destaca pela presenga
de diversas arvores, animais como gatos e cachorros, além de uma rica avifauna e flores.
Essa interacdo com o meio natural ndo apenas enriquece a experiéncia académica, mas
também promove um ambiente mais saudavel e estimulante para os estudantes
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(FIGURA 3).

A e

Fonte: Santos (2022).

Para Melo (2013, p. 181), “O crescimento desordenado das cidades tem efeitos
nocivos para o meio ambiente natural, resultante da modificagdo do espaco e da redugdo
da cobertura vegetal, o que ocasiona alteragdes negativas nas condi¢cdes ambientais e afeta
o bem-estar da populagdo”. Essa afirmacgdo ¢ claramente evidenciada na pesquisa
cientifica realizada em campo. Ao observarmos o solo modificado nas areas urbanas,
notamos que, apesar do uso intensivo de cimento e de outras construgdes, a natureza
sempre encontra uma maneira de se adaptar e resistir a essas intervencdes. Essa resiliéncia
¢ visivel, por exemplo, quando vemos plantas brotando em fissuras do concreto ou
pequenos organismos se estabelecendo em ambientes urbanos. Essa capacidade de
superacao ressalta a forca da natureza diante das imposi¢cdes humanas (FIGURA 4).

Figura 4 — Fotografia mostrando o processo de resisténcia da natureza.
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Por isso, ¢ fundamental promover o didlogo entre os diferentes tipos de
programas que compreendem a dindmica do espaco, visando alcancar uma maior
harmonia e proporcionar um conforto geral mais significativo.

O progresso na conservacdo da biodiversidade do Brasil,
especialmente com respeito a sua flora, depende de um maior nimero
de taxonomistas com experiéncia de campo e de laboratério, que se
especializem em algumas das familias e que facam colegdes e
levantamentos floristicos em nivel nacional. O trabalho deve ser
concentrado em identificar e inventariar os hotspots ¢ em manter as
colegoes de herbarios, colegdes vivas e colecoes de DNA. Tal
programa, inevitavelmente, dependera de projetos regionais que
envolvam um maior nimero de instituicdes e de especialistas
conectados através de redes e financiados por fontes governamentais
e privadas (Giulietti, 2005, p.59).

A seguir, teremos uma fotografia que destacara a diversidade de vegetagdo no
Bloco 8 da UESPI, incluindo espécies herbaceas, arbustivas e arboreas. Essa imagem nao
apenas ilustrard a riqueza ecologica do local, mas também servird como um lembrete da
importancia da preservacdo ambiental (FIGURA 5).

Figura 5 — Herbaceas, arbustivas, arboreas no Bloco 8 da UESPIL
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Fonte: Santos (2022).

Essa fotografia representard uma oportunidade de apreciacao e reflexdo sobre a
beleza do Bloco 8, incentivando todos a valorizar e proteger esse espago tao significativo.
Ao capturar a esséncia desse ambiente, esperamos inspirar um maior COmpromisso com
a preservagao da natureza ao nosso redor.

Observa-se a densidade das arvores em diferentes configuragdes: algumas estao
isoladas, outras dispostas de forma parcial e muitas em agrupamentos. A distribui¢ao dos
individuos varia, apresentando-se de maneira casual, pontual, isolada e aglomerada. Além
disso, ¢ notavel a presenga de um grande nimero de gatos, borboletas e uma rica
diversidade de vegetagdo de diferentes portes (FIGURA 6).
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Fonte: Santos (2022).

O Bloco 8 da UESPI, com sua rica diversidade de flora e fauna, ¢ um ambiente
importante para o aprendizado e a saide dos estudantes. Apesar dos impactos negativos
do crescimento desordenado das cidades, a resiliéncia da natureza nos motiva a buscar
solugdes. A conservacao da biodiversidade no Brasil requer um esforgo conjunto de
taxonomistas e projetos regionais.

Técnicas aplicadas ao estudo de fauna e flora

Segundo Rocha (2011), destaca as aplicagdes relacionadas ao uso da fauna e da
flora, enfatizando a importancia de seguir rigorosamente os critérios planejados para
otimizar os resultados alcan¢ados.

As técnicas em estudos biogeograficos geram informagdes a respeito
dos seres vivos e do meio fisico com o qual interagem, contribuindo
para a defini¢do e o entendimento de suas distribui¢cdes geograficas no
tempo e no espago. As técnicas que estudam a fauna, a flora e o meio
fisico sdo utilizadas nos estudos biogeograficos. Assim, as técnicas
oriundas da Geologia, Geomorfologia, Climatologia, Hidrologia e
Pedologia também estdo envolvidas nesses estudos biogeograficos,
mas ndo serdo tratadas neste artigo. Por exemplo, estudos
geomorfologicos, que envolvem orientagdo de vertentes pedologicos,
que coletam amostras de solo; e, climaticos, que registram dados
pluviométricos, sdo fundamentais para se correlacionar as
caracteristicas do meio fisico com a distribuicao de plantas e animais
(Rocha, 2011, p.403).

O uso da fauna e da flora requer rigor nos critérios para otimizar resultados. As
técnicas em estudos biogeograficos ajudam a entender a interagdo entre seres vivos € 0
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meio fisico, essenciais para suas distribuigdes. Embora ndao abordadas aqui, técnicas de
Geologia e Climatologia sdo importantes (Rocha, 2011). A seguir também oferece o
(QUADRO 1), com técnicas fundamentais para o estudo da fauna e da flora.

Quadro 1 - Técnicas aplicadas tanto ao estudo da fauna quanto da flora.

TECNICAS APLICADAS AO ESTUDO DE TECNICAS APLICADAS AO
FAUNA ESTUDO DE FLORA
1. Registros historicos e relatos de ocorréncia. 1. Registros historicos e relatos de
ocorréncia.
2. Colegdes e museus zooldgicos. 2. Consulta a herbérios.

3. Caracteriza¢gdo do estado de

3. Observacao visual em campo e registro. conservagdo, degradagdo, recuperagio,
sucessdo ecoldgica ou regeneragdo da
vegetacgao.

4. Observacao e registro de sons. 4. Fisionomia da vegetagao.

5. Observagdo e andlise do comportamento de | 5. Estudo floristico.
animais.

6. Captura, marcacdo, soltura e recaptura de | 6. Fitossociologia (associacdes vegetais,
animais. biomas, dominios).

7. Armadilhas fotograficas. 7. Observacdo da fenologia.

8. Visualizagao e registro de pegadas e trilhas de
animais.

9. Visualizagdo e registro de residuos ou restos
de animais.

10. Visualizagdo e registro de locais de repouso,
refigio, pouso, ninhos, tocas e abrigos de
animais.

Fonte: Rocha (2011).

As técnicas aplicadas ao estudo da fauna e da flora sdo essenciais para
documentar a biodiversidade, avaliar a conservagdo e entender as interacdes ecoldgicas.
Elas incluem registros histéricos, observagdes em campo, caracterizagdes vegetais e
analises comportamentais, contribuindo para a preservacdo e manejo sustentdvel dos
ecossistemas.

Descricao sensoriais

A experiéncia de permanecer em siléncio por 10 minutos, com os olhos fechados,
revelou-se profundamente impactante. Nesse curto espago de tempo, a audigao tornou-se
significativamente mais agucada, permitindo a percepcdo de sons distantes e
intensificando aqueles que estavam mais proximos. Sons sutis, como o de folhas caindo,
criangas brincando, passaros cantando e o zumbido de insetos, passaram a ser mais
evidentes, resultando em uma nova interpretagdo do ambiente sonoro.
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No local da vivéncia, os sentidos foram refinados de maneira notavel. O aroma
das flores de uma arvore se tornou perceptivel, assim como os passos de diversas pessoas
ao redor. O som da brisa se movendo entre os bambus destacou-se como particularmente
marcante, e a clareza auditiva possibilitou distinguir os cantos de véarias aves, além do
som de uma pessoa respirando profundamente.

E interessante notar que o espaco combinava elementos urbanos e naturais,
criando uma verdadeira sinfonia de sons que refletia a complexidade do ambiente. Essa
experiéncia nao apenas agucou os sentidos, mas também proporcionou uma conexao mais
intensa com o mundo que a cercava, revelando a riqueza das interagdes entre os diferentes
sons e a natureza ao redor.

CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho de campo, quando utilizado como recurso metodologico, exige que o
profissional observe e descreva o ambiente de maneira detalhada, permitindo a obtengao
de dados relevantes e a implementacdo de intervengdes eficazes. O estudo da
biodiversidade, que se fundamenta na analise da distribui¢ao dos seres vivos € suas
interagdes ao longo do tempo e espago, esta intimamente ligado a Biogeografia. Para
compreender a complexidade da paisagem e os elementos que a compdem, ¢ fundamental
adotar uma abordagem interdisciplinar, envolvendo areas como Geografia, Biologia,
Geomorfologia, Pedologia, Climatologia, Hidrologia e outros.

Sob essa perspectiva, a Biogeografia se destaca por seu enfoque descritivo no
estudo da paisagem, abrangendo aspectos como o reconhecimento de espécies de animais
e plantas, a vegetagdo, as caracteristicas populacionais, o clima e o relevo. No contexto
especifico do 8° Bloco da Universidade Estadual do Piaui (UESPI), observou-se uma
interagdo notavel entre elementos urbanos e naturais. A estrutura da universidade e seus
aglomerados urbanos convivem harmonicamente com uma diversidade de plantas e
vegetacdo, que variam em tamanho, estrutura e caracteristicas. Além disso, a presenca de
animais, como gatos, cachorros, passaros e borboletas, enriquece ainda mais esse
ecossistema, evidenciando a riqueza e a complexidade da biodiversidade presente nesse
espago.

Portanto, a anélise desse ambiente ndo apenas contribui para a compreensao da
dindmica ecoldgica, mas também reforca a importdncia da integracdo entre os
componentes naturais € urbanos, promovendo uma visao holistica da paisagem estudada.
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Capitulo 13
DESVENDANDO A BIOGEOGRAFIA DAS ILHAS: TEORIA,
PROCESSOS E IMPLICACOES PARA A CONSERVACAO

Kauanny Allerrandra de Matos Nascimento, Edson Osterne da Silva Santos,
Marcos Vinicius Carvalho de Castro

Resumo: Essa pesquisa visa desenvolver a capacidade expositiva dos alunos no curso de
Geografia e Ciéncias Bioldgicas, abordando os desafios relacionados a disciplina de
Biogeografia, com foco no tema do Equilibrio Insular. Os estudos em Biogeografia sao
essenciais para a compreensao de fendmenos naturais, embora a distribui¢do geografica
ndo siga uma unica metodologia analitica. O objetivo geral da pesquisa revisa conceitos
fundamentais da Biogeografia, barreiras ¢ metodologias, destacando a relevancia da
disciplina para a biodiversidade e conservagdo. A pesquisa na Universidade Estadual do
Piaui no curso de Geografia focou em atividades praticas de Biogeografia, como micro-
aulas e resumos cientificos, caracterizando-se como qualitativa e baseada em analise de
conteudo. Os resultados indicam que uma compreensao mais aprofundada das dinamicas
insulares € crucial para a preservacao dos ecossistemas. As consideragdes finais enfatizam
a necessidade de integrar teoria e pratica no ensino da Biogeografia, promovendo uma
formagao mais abrangente e critica nos alunos.

Palavras-chave: Biogeografia. Biodiversidade. Conservacdo. Equilibrio Insular.
Metodologias.
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INTRODUCAO

A Biogeografia abrange suas divisdes, teorias e a importancia do estudo da
distribuicao de seres vivos, enfatizando a relagdo entre a sociedade e o ecossistema, além
das implica¢des das a¢cdes humanas na biodiversidade. Para Furon (1961), a Biogeografia
¢ a ciéncia que investiga a distribui¢cdo dos seres vivos na superficie dos continentes e nos
oceanos, bem como as causas dessa distribui¢ao ao longo do espago e do tempo. O mesmo
ainda classificou em trés grandes ramos:

a) Biogeografia estatistica, cujo objeto pode limitar-se ao estudo e reparticao das
espécies animais e vegetais atuais e as condi¢des ecologicas desta reparticao;

b) Biogeografia historica ou Paleobiogeografia, que estuda a reparti¢cdo e ecologia
dos seres vivos no decorrer dos tempos geologicos;

¢) Biogeografia dinamica, que estuda as origens da populacao atual, suas causas
geograficas e bioldgicas.

Conforme Elhai (1968), no caso da Geografia Botanica, ou Fitogeografia, e a
Geografia Animal, ou Zoogeografia, estudam a distribui¢ao dos seres vivos no planeta e
as causas dessa distribuicdo no contexto da Biogeografia. Essa divisdo permite uma
colaboragdo entre cientistas, que devem sempre considerar os principios comuns que
regem tanto a Fitogeografia quanto a Zoogeografia.

Segundo Pires (2006, p.4), “A partir da publica¢do da Teoria de Biogeografia de
Ilhas, varios estudos passaram a ser feitos a fim de verificar se os padrdes descritos se
aplicavam realmente nao so6 a ilhas reais, mas também a ilhas de habitat”. A sociedade ¢
uma parte integrante do ecossistema, o que torna essencial compreender sua dinamica. E
necessario realizar estudos direcionados aos recursos naturais para evitar danos a
natureza. O ecossistema ¢ fundamental para entender a biosfera sob uma perspectiva
ecoldgica. Esses estudos, conhecidos como estudos ecossistémicos, buscam compreender
as leis naturais, abrangendo o espago geografico e a paisagem.

Nesse sentido, o objetivo geral desse capitulo de livro, revisa conceitos
fundamentais da Biogeografia, barreiras e metodologias, destacando a relevancia da
disciplina para a biodiversidade e conservagdo. Os objetivos especificos foram:

» Explorar os fundamentos tedricos e praticos da Biogeografia, especialmente no
contexto do Equilibrio Insular;

» Analisar como a distribuigao e interag@o das espécies sao influenciadas por fatores
ecologicos e geograficos nas ilhas;

» Promover uma abordagem pratica e critica para integrar conceitos biogeograficos
no curriculo educacional, facilitando a compreensdao dos alunos sobre a
biodiversidade e conservacao.

Esta pesquisa foi inicialmente desenvolvida na Universidade Estadual do Piaui,
no curso de Licenciatura Plena em Geografia, na disciplina de Biogeografia. Durante o
curso, foram realizadas diversas atividades, como apresentagcdes em micro-aula e a
criacdo de recursos didaticos, utilizando Notebook, Data Show e bibliografia basica. Uma
das atividades consistiu na elabora¢do de resumos cientificos sobre os temas abordados
neste capitulo de livro, representando um recorte das anotacoes feitas durante a graduagao
em 2022. O embasamento da pesquisa foi documental, iniciando com andlises
exploratorias e utilizando o estudo de caso, caracterizando-se como uma pesquisa
qualitativa baseada na analise de contetdo.
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DESENVOLVIMENTO
Fundamentos da Evoluciao e Contribuicoes de Darwin e Wallace

E fundamental estabelecer algumas defini¢des iniciais relacionadas a evolugio e
a espécie. A evolugdo, por sua natureza, refere-se a mudancas ao longo do tempo,
enquanto a definicdo de espécie implica que individuos pertencentes a uma mesma
espécie compartilham um ancestral comum e sdo capazes de gerar prole fértil. Para
ilustrar esses conceitos, pode-se recorrer a Teoria Primordial do Lamarckismo, que
introduz a ideia da lei do uso e do desuso. Um exemplo classico ¢ o das girafas: segundo
essa teoria, o esfor¢o das girafas para alcangar folhas em arvores altas resultaria no
alongamento gradual de seus pescogos. Essa perspectiva provoca reflexdes sobre como
as caracteristicas adquiridas podem influenciar a evolugdo das espécies.

E relevante distinguir entre dispersdo, vicaridncia e extingdo, pois a literatura
oferece diversas defini¢des para esses conceitos. Por exemplo, Gillung (2011, p.3), define
dispersdao como um fendmeno que envolve eventos individuais e pontuais, “sdo eventos
individuais, pontuais, uma vez que cada espécie tem sua propria capacidade e rota de
dispersdo”. Ainda segundo o mesmo autor define a vicariancia: “¢ a fragmentacao de uma
populacdo ancestral por uma barreira geografica, levando a interrupgao do fluxo génico e
posterior especiacao” (Gillung, 2011, p.3), ou ainda em relacdo a extingdo por Apostélico
(2017, p. 2), “dentre os trés conceitos, ¢ o0 mais simples, podendo ser entendido como o
desaparecimento total de um taxon”. E importante diferenciar dispersio, vicaridncia e
extingdo, com defini¢cdes variadas na literatura.

Darwin (1809-1889), buscou comprovar e explicar a evolucao das espécies por
meio de suas observagdes. Ele concluiu que, no mundo natural, ocorria um processo de
selecao natural, fundamentando-se no trabalho do economista Thomas Robert Malthus
(1766-1834), especialmente na Teoria da Luta pela Sobrevivéncia. Essa abordagem
enfatiza a adaptagdo das espécies, ndo se baseando na forga, mas nas caracteristicas que,
ao longo do tempo, levam a formagao gradual de novas espécies.

Tanto as Ilhas Galdpagos quanto as Ilhas Isla del Coco sdo locais onde ocorrem
processos de especiacao, isolamento reprodutivo, isolamento geografico e fluxo génico.
Foi por meio de sua andlise que Darwin observou que certos passaros sobrevoavam essas
ilhas, inicialmente acreditando que se tratavam de individuos da mesma espécie. No
entanto, suas caracteristicas peculiares revelaram que eram espécies distintas, conhecidas
como os Tentilhdes de Darwin, sendo o formato do bico um dos principais indicadores.
Além disso, Darwin também analisou outras espécies, como as tartarugas, cujos cascos
apresentavam variagdes significativas. Os processos evolutivos, incluindo suas causas e
extingdes, estavam presentes devido a interagdes bioldgicas com colonizadores mais
recentes, mudangas climdticas naturais e alteracdes abioOticas resultantes de agdes
humanas.

Na Selecao Natural proposta por Darwin e Wallace, Alfred Russel Wallace
chegou a mesma conclusdo de que a evolugdo ocorre por meio de processos naturais.
Ambos eram naturalistas que decidiram compartilhar suas ideias com o mundo. No
entanto, o interesse pelo tema cresceu significativamente apds a publicagdo do livro de
Darwin, “A Origem das Espécies”, que conferiu a ele uma grande credibilidade. Essas
descobertas evidenciaram que a diversidade das espécies resulta de um processo
biologico.
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Segundo Colley e Fischer (2013), afirmam que a colonizagao inicial por uma pequena
populacao fundadora, que se dispersa através de uma barreira preexistente, acelera a divergéncia
entre as espécies. Para uma compreensdo aprofundada da teoria da Biogeografia da ilha e dos
processos ecoldgicos associados, recomenda-se a leitura de “A Origem das Espécies”, de Darwin.
A andlise dessas ideias do Livro pode ser melhor visualizada na (FIGURA 1).

A ORIGEM DAS

PECIES

A ORIGEMN DAS ESPEC
POR MEIO I
. OU A PRES \\'1\(;,‘"\0
DAS RA S FAVORECIDAS
NA LUTA PELA VIDA

Fonte: Darwin (2014).

Para uma compreensao verdadeiramente aprofundada sobre o cotidiano e a vida
de Darwin, ¢ essencial assistir ao filme “O Desafio de Darwin”. Essa obra ndo apenas
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retrata sua trajetoria pessoal, mas também destaca suas contribuigdes cientificas
significativas. A narrativa do filme oferece um contexto rico, permitindo que o espectador
se conecte com os desafios enfrentados por Darwin. Além disso, a representacao visual
das suas descobertas torna o aprendizado mais envolvente. Portanto, essa recomendagao
¢ fundamental para quem deseja explorar a vida do renomado naturalista.

Figura 02 - O desafio de Darwin.

=  “Em 1858 ""
; \ “Charles Darwin )
* lutava para publicar '}
uma das mais 3
controversas leonn
cientificas... .
«..enquanto enfrentava_
umztragedu_

~
HENRY IAN FRANCES

CUSICK O'CONNOR

DESAFIO
[DE
IDARWIN

o Lovgrtlude £t irowe w00 Lfoarptchire e

Fonte: Bradshaw (2009).

Segundo Rend (2012), a teoria da Biogeografia das ilhas se fundamenta em trés
observagdes principais: primeiro, as comunidades insulares apresentam uma menor
diversidade de espécies em comparagdo com comunidades continentais equivalentes;
segundo, a riqueza de espécies tende a aumentar com o tamanho da ilha, e, por tltimo, a
riqueza diminui @ medida que a ilha se torna mais isolada.
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Tipos de Ilhas e a Teoria de Biogeografia

Existem dois tipos de ilhas: as ilhas continentais e as ilhas oceanicas. As ilhas
continentais estdo situadas na plataforma continental e apresentam diversas origens,
muitas delas ja foram conectadas ao continente ou estdo proximas a ele. Por outro lado,
as ilhas oceanicas tém origem coralina ou vulcanica e estao localizadas sobre placas
tectonicas, sem qualquer conexdo com o continente.

Segundo a perspectiva de Pickett ef al., (2007), citado por Nascimento et al.,
(2012, p. 160), os pressupostos da teoria de Biogeografia de ilhas sdo:

e Uma unidade de dispersdo ¢ o nimero minimo de individuos de uma dada espécie
necessario para que ocorra a colonizagao;

e Considera-se que todas as espécies t€ém as mesmas chances de se extinguir, e essa
probabilidade ¢ independente de processos decorrentes da densidade demogréfica.
Assim, o nimero de espécies que se extingue por unidade de tempo € proporcional
ao numero de espécies presentes;

e Um equilibrio entre imigragdo e extingdo surge e persiste se for dado tempo
suficiente para que isso ocorra;

e E assumida uma escala temporal ampla o suficiente para que a transferéncia
ocasional de organismos ocorra, ¢ para que essa transferéncia ndo influencie na
dinamica das populagdes da ilha. Mudangas nessa escala podem afetar a dindmica
de metapopulagdes ou processos evolutivos.

A teoria de Biogeografia de ilhas se baseia em dois conceitos principais para
Pickett et al., (2007), citado por Nascimento et al., (2012, p.160), que influenciam na
riqueza de espécies de ilhas: 1) A curva espécie-area prevé o aumento do nimero de
espécies em funcdo do aumento da 4rea amostrada. Uma consequéncia importante dessa
relagdo € a de que apenas uma fragao das unidades de dispersdao que chegarem a uma ilha
ira acrescentar novas espécies; € 2) A influéncia da distincia da fonte de colonizadores
implica que o numero de unidades de dispersdao que chegam a uma ilha ¢ uma fungdo
exponencial da distancia da fonte de colonizadores.

Segundo Shafer (1990), citado por Nascimento et al., (2012, p.161-162), a
Importancia da Teoria de Biogeografia de ilhas seria por meio do arcabougo tedrico
apresentado anteriormente, foi a base para a realizagdo dos primeiros estudos sobre os
impactos da fragmentacdo e perda de habitat nos anos 70. A teoria de Biogeografia de
ilhas teve grande importancia para a conservagao dos ecossistemas naturais ao contribuir
para a proposicao de desenhos de reservas.

Contribuicoes de MacArthur, Wilson, Wallace e Darwin para a Biogeografia e
Conservacio Ambiental

MacArthur, nascido em Toronto em 1930 e falecido em Princeton em 1972, foi
um cientista que desenvolveu teorias matematicas sobre alteracdes no meio ambiente.
Junto com Wilson, especialista em formigas e autor de "Sociobiology: The New
Synthesis" (1975), explorou a sociobiologia e a hereditariedade. A teoria de Biogeografia
de ilhas, formulada por ambos em 1963, exemplifica como a teoria pode ajudar a
minimizar impactos ambientais. Este ensaio analisa sua estrutura e evolugao, conectando-
a a teoria de metapopulagdes e a ecologia da paisagem (Nascimento, 2012, p. 1). No
(QUADRO 1), possui mais detalhes.
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Quadro | - Macarthur e Wilson principais pontos.

Macarthur Wilson
e (Toronto, Canada, 7 de abril de 1930 — e Especialista em formigas;
Princeton, Nova Jersey); e Sociobiology: The New Synthesis
e Teorias matematicas para prever os (1975);
limites de fazer alteragdes no meio e Sociobiologia como um novo campo
ambiente; cientifico;
e Faleceu em 1° de novembro de 1972 em e O elemento basico da hereditariedade.
sua casa apds uma longa enfermidade.

Efeito do Impacto Ambiental Macarthur e Wilson

[...] a teoria de biogeografia de ilhas, formulada por MacArthur & Wilson em 1963, metapopulacdes,
ecologia da paisagem ¢ a fragmentagdo de habitats € um dos exemplos de como a teoria pode
contribuir para minimizar o efeito do impacto ambiental sobre os ecossistemas. Expomos neste ensaio
uma analise do contetido estrutural e epistemologico da teoria de biogeografia de ilhas em seu formato
original. Em seguida discutimos sobre a ampliacdo de seu dominio de abrangéncia e de como a
compreensao sobre os efeitos da fragmentacdo de ambientes naturais evoluiu a partir da biogeografia
de ilhas, passando pela teoria de metapopulagdes, a ecologia da paisagem (Nascimento, 2012, p. 1).

Fonte: Santos (2022).

Wallace (1823-1913), abandonou os estudos, mas dedicou anos a pesquisa na

Amazodnia, enquanto Darwin enfrentou forte oposicao religiosa e criticas por suas ideias.
Darwin ndo apenas teorizou sobre eventos dispersionistas, mas também conduziu
experimentos para testar a viabilidade de sementes em agua do mar e o transporte de
sementes por aves migratorias. Suas ideias sobre dispersao influenciaram profundamente
Wallace, que adotou esses mecanismos para explicar a distribui¢do das espécies
(Miranda; Dias, 2012, p. 224). Mais detalhes no (QUADRO 2).

Quadro 2 - Wallace e Darwin principais pontos.

Wallace Darwin
e Viveu entre 1823 a 1913, abandonou os e Forte oposigdo religiosa e com charges
estudos, mas passou anos estudando a satiricas e “humilha¢ao”.
Amazobnia.

Efeito do Impacto Ambiental Wallace e Darwin

[...] Darwin ndo sé defendeu eventos dispersionistas do ponto de vista
teorico, como também realizou experimentos, como a verificagdo da
viabilidade de sementes ap6s ficarem imersas por dias em agua do mar ou
sobre como sementes poderiam ser transportadas na lama aderida nas patas
de aves migratorias. As ideias dispersionistas de Darwin influenciaram
profundamente Alfred Russel Wallace que adotou o mecanismo como
responsavel pela distribuicao das espécies (Miranda; Dias, 2012, p. 224).

Fonte: Santos (2022).
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O naturalista britdnico Alfred Russel Wallace (1823-1913) expandiu a
classificagdo inicial de Sclater (1858), que se baseava na distribuicdo de aves. Em 1876,
ele formalizou a divisdo do mundo em seis grandes regides zoogeograficas: Neartica,
Neotropical, Paleartica, Etiopica, Oriental e Australiana. Wallace complementou essa
classificagdo com dados sobre outros grupos de animais, especialmente mamiferos, e sua
proposta ¢ amplamente aceita por muitos pesquisadores até os dias atuais (Goldani, 2012).

Os conceitos e aplicagdes mudam ao longo do tempo, ¢ valido todos os tipos de
contribui¢des cientificas, a Biogeografia dos autores mencionados como MacArthur,
Wilson, Darwin, e Wallace dentre outros ajudam a entender um pouco mais sobre a Teoria
da Biogeografia de Ilhas, seja por meio da importancia, pressuposto dos conceitos,
articulacdo para entender as Ilhas, seus processos evolutivos, estudos dentre outras
possibilidades.

CONSIDERACOES FINAIS

A Biogeografia desempenha um papel essencial na compreensao da distribui¢ao
dos seres vivos e das complexas interagdes que se estabelecem entre eles e seu ambiente.
Ao investigar como os organismos se distribuem ao longo do tempo e do espaco, a
Biogeografia revela a interconexdo entre a sociedade e os ecossistemas. Este campo de
estudo ¢ especialmente relevante para enfrentar desafios contemporaneos, como a
conservagdo da biodiversidade e os impactos provocados pelas atividades humanas nos
habitats naturais.

As contribui¢des de Charles Darwin e Alfred Russel Wallace foram decisivas para
o avanco da teoria da evolucdo e da Biogeografia. Darwin, ao estudar a diversidade nas
Ilhas Galapagos, desenvolveu a no¢do de selegdo natural. Por sua vez, Wallace, que
dedicou parte de sua vida a pesquisa na Amazonia, enfatizou a relevancia da dispersao e
da vicariancia na formagao das espécies. Juntos, esses naturalistas estabeleceram alicerces
importantes para a compreensao das dindmicas populacionais e das interagdes ecologicas
que moldam os ecossistemas.

A teoria da Biogeografia de Ilhas, formulada por MacArthur e Wilson, expande a
compreensao sobre como a diversidade das espécies ¢ afetada pelo tamanho e pelo grau
de isolamento das ilhas. Essa abordagem nao apenas oferece insights sobre os processos
de colonizagao e extingdo de espécies, mas também se revela uma ferramenta valiosa para
a conservagdo. A analise dos padrdes de biodiversidade em ilhas reais e em "ilhas de
habitat" possui implicagdes diretas para a preservacao de ecossistemas fragmentados,
evidenciando a necessidade de estratégias de conservacao eficazes.

A combinagao de teoria e pratica no ensino da Biogeografia ¢ fundamental para a
formacao de profissionais criticos e bem-informados. As atividades realizadas no curso
de Geografia, como micro-aulas e a elabora¢do de resumos cientificos, demonstram a
importancia de um aprendizado ativo e colaborativo podendo ser modelos inclusive para
o curso de Ciéncias Biologicas. Ao explorar conceitos fundamentais e metodologias, os
estudantes sdo incentivados a refletir sobre a biodiversidade e as abordagens de
conservagao, preparando-se para enfrentar os desafios ambientais atuais.

Em sintese, as contribuicdes de MacArthur, Wilson, Darwin e Wallace para a
Biogeografia fornecem uma base so6lida para a compreensdo da biodiversidade e dos
processos ecoldgicos subjacentes. A pesquisa e o ensino nesse dominio sdo cruciais para
abordar questdes ambientais urgentes e promover a conservagao dos ecossistemas. Diante
do aumento dos desafios relacionados a fragmentacdo de habitats e a perda de
biodiversidade, a Biogeografia se estabelece como uma ferramenta indispensavel para a
preservacao do planeta.
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Capitulo 14

ANALISE DAS PAISAGENS BRASILEIRAS: UMA ABORDAGEM
SOBRE OS DOMINIOS MORFOCLIMATICOS E SUAS
INTERACOES ECOLOGICAS

Kauanny Allerrandra de Matos Nascimento, Edson Osterne da Silva Santos,
Marcos Vinicius Carvalho de Castro

Resumo: Esse capitulo de livro aborda as ‘“Paisagens Brasileiras: Dominios
Morfocliméaticos”, explorando aspectos das paisagens e suas classificagcdes no Brasil. O
objetivo geral ¢ explicar a distribuicdo dos conceitos e significados relacionados aos
dominios morfoclimaticos. A pesquisa foi realizada através de métodos documentais e
bibliograficos, integrando estudos de caso, € culminou em uma apresentacao expositiva
de duas horas, dividida entre grupos. Os participantes elaboraram textos explicativos
digitais e apresentaram suas discussdes. Os objetivos especificos incluiram entender as
escalas da Biogeografia, discutir paisagens, identificar problemas naturais, destacar os
dominios morfoclimaticos e associar causas antropicas ao meio ambiente. A avaliacao do
aprendizado foi baseada nas discussdes em grupo, permitindo uma compreensdo
aprofundada do tema. As consideracdes finais ressaltam a importancia de integrar teoria
e pratica no estudo das paisagens brasileiras.

Palavras-chave: Antropicas. Biogeografia. Dominios morfoclimaticos. Paisagens.
Problemas naturais.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho foi concebido como uma proposta de avaliagdo na disciplina de
Biogeografia, no 6° bloco do ano de 2022. A atividade consistiu em dividir a turma em
quatro grupos, cada um abordando um tema especifico. O grupo responsavel por esta
pesquisa ficou encarregado de desenvolver um semindario € um texto cientifico, utilizando
fontes bibliograficas selecionadas. O objetivo ¢ ndo apenas aprimorar nossas habilidades
de comunicagdo e escrita académica, mas também aprofundar o conhecimento dos
graduandos sobre Biogeografia. Assim, a pesquisa concentra-se nos aspectos das
paisagens brasileiras: dominios morfoclimaticos, utilizando como referéncia as obras
como de Ferreira (2007), e Souza et al., (2015).

Iniciaremos nossa exploracao das paisagens do Brasil, que, devido a sua vasta
extensdo territorial e posicdo geografica na zona tropical, exibe uma diversidade
ecoldgica impressionante. Essa variagdo ¢ fruto da intensa atividade climatica e das
condi¢des geologicas. Também abordaremos o conceito de Dominios Morfocliméaticos
do Brasil, conforme descrito por Ab’Saber (1970, 1977), além da classificacdo proposta
por Jurandyr Ross (1995), que, ¢ influenciada pelo Projeto RADAMBRASIL, estruturou
o territorio em 28 unidades geomorfologicas. A pesquisa ¢ enriquecida pela discussio dos
dominios biogeograficos e das interagdes entre as paisagens naturais e as atividades
humanas, proporcionando um entendimento mais abrangente das complexidades
ambientais do Brasil.

Nesse sentido, o objetivo geral desse capitulo de livro é explicar a distribui¢do dos
conceitos e significados relacionados aos dominios morfoclimaticos. J4 os objetivos
especificos foram: Investigar as diferentes escalas das comunidades biologicas e os
sistemas biogeograficos presentes nas paisagens brasileiras, enfatizando suas
caracteristicas ¢ inter-relagdes; Discutir o conceito de Dominios Morfoclimaticos do
Brasil, conforme as classificagdes de Ab’Saber e Jurandyr Ross, e caracterizar os
principais aspectos fisicos e ecologicos de cada dominio; Avaliar as interagdes entre as
paisagens naturais e as atividades humanas, identificando os principais problemas
ambientais e as causas antropicas que afetam a dinamica dos dominios morfoclimaticos.

A investigacdo foi estruturada com base em uma abordagem qualitativa, que
permitiu uma analise aprofundada dos dados. Utilizamos uma variedade de fontes,
incluindo literatura especializada brasileira, documentos disponiveis na Infernet e um
estudo de caso especifico, que serviu como exemplo pratico para ilustrar os conceitos
discutidos. Essa combinacdo de fontes assegurou uma compreensao abrangente dos temas
abordados, permitindo uma andlise critica das interagdes entre os dominios
morfoclimaticos e suas implicagdes na Biogeografia brasileira.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Aspectos da paisagem brasileira

O Brasil, com sua imensa extensao territorial, ¢ um pais que abriga uma rica
variedade de paisagens e ecossistemas tipicos do mundo tropical. Essa diversidade ¢
resultado de fatores geograficos, climaticos e biologicos que interagem de maneira
complexa. Como afirma Ferreira (2007, p. 11):

O Brasil, devido a sua magnitude espacial, comporta um mostruario
bastante complexo e completo das principais paisagens e ecologias do
mundo tropical, configurando uma potencialidade paisagistica regional
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brasileira, estruturada por dominios zonais e azonais que representam
os biomas e seus subsistemas, com suas particularidades e
especificidades.

Dessa forma, o pais apresenta uma potencialidade paisagistica regional bem
definida e organizada em dominios zonais € azonais, representados por biomas e seus
subsistemas (Ferreira, 2007). As condigdes geologicas consolidadas e a geomorfologia,
caracterizadas por um desgaste prolongado e uma antiga formagao de altitudes médias,
contribuem significativamente para essa diversidade. Em suma, esses elementos
combinados elucidam as contradi¢gdes e a variedade de paisagens em nosso pais,
resultantes de processos fisiograficos e bioclimaticos que atuaram ao longo da historia.
Estes, por sua vez, foram remodelados e modificados por processos mais recentes,
ocorridos durante os periodos Terciario e Quaternario (Ferreira, 2007).

Nesse contexto, podemos afirmar que a paisagem ¢ resultado das interagdes de
diversos aspectos naturais que, na literatura, sdo conhecidos como ciclos geograficos, ou
ciclos exumadores e modeladores. Para compreendermos a dindmica da paisagem
brasileira, ¢ fundamental, primeiramente, desvendar o quadro fisico-natural e sua
interagdo com o globo. Isso envolve a analise da estrutura e composicao da superficie
terrestre, incluindo as macroestruturas geoldgicas e o relevo, que sdo influenciados tanto
pelos agentes climaticos quanto pela atividade biologica.

Ferreira (2007), esclarece que, para compreender as interagdes fisico-quimicas
dos fatores genético-naturais que configuram essa dindmica ¢ essencial entender uma
férmula simples, onde a dindmica superficial reflete a interagao entre o material de origem
(mo), o relevo (r), os aspectos climaticos (cl), a atuacao bioldgica (0) e um determinado
espaco de tempo (t). Essa relacdo ¢ representada pela equacdo S = f(mo, r, cl, o, t),
amplamente utilizada, especialmente na Pedologia e na Geografia, para explicar a
dindmica das paisagens e seus processos evolutivos.

No que diz respeito a dinamica do globo terrestre, ¢ essencial reconhecer que a
Terra ¢ um grande sistema, cujos subsistemas estdo interconectados e apresentam uma
certa independéncia parcial. No entanto, essa harmonia € crucial para a existéncia da vida,
e a analise de apenas um desses subsistemas nao ¢ suficiente para compreender a evolucao
da paisagem, como aponta Ferreira (2007), além disso, ainda explica que ¢ fundamental
destacar que, nesse sistema complexo, o subsistema bioldgico desempenha um papel
crucial na interconexdo com os outros trés subsistemas: atmosférico, litosférico e
hidrosférico. Quando ocorre um desequilibrio em um ou mais desses subsistemas, todo o
conjunto ¢ impactado, evidenciando a verdadeira interdependéncia entre eles. Isso
caracteriza uma relagdo ecodindmica nesse processo.

Embora a visdo sistémica permita a classificagdo em unidades superiores e
inferiores, a taxonomia proposta por Bertrand (1971), resume a estruturacdo da paisagem
em seis niveis, agrupados em dois conjuntos que combinam aspectos estruturais,
climaticos e bioecoldgicos.

2.2 Paisagens Brasileira

Segundo Ferreira (2007), ao analisar as paisagens do Brasil, ¢ fundamental
considerar a obra de Ab’Saber (1970), que introduz os “Dominios Morfoclimaticos do
Brasil”. Seus estudos revelam uma hierarquizagao fisiogréfica no territério brasileiro. E
importante destacar as areas centrais, ou ‘“core”, que sdo porgdes territoriais onde
predominam as caracteristicas primordiais, principais ou especificas de um determinado
bioma, levando em conta as relacoes intrinsecas desse bioma.

Ainda na perspectiva de Ferreira (2007), essas areas sdo associadas a regides
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climato-botanicas, areas geopedologicas, provincias fitogeograficas, além de regides
hidrologicas e biogeograficas bem definidas. Todas elas estdo organizadas em seis
dominios, conforme também destacado por Ab’Saber (1977), que serdo abordados em
topicos posteriores deste capitulo. Além disso, existem faixas de transi¢do nas interfaces
entre os dominios paisagisticos do Brasil.

De acordo com Weissheimer (2012), em 2009 foi estabelecida a chancela da
Paisagem Cultural Brasileira pelo Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional
(Iphan). O Art. 2° dessa iniciativa estabelece que a chancela tem como objetivo atender
ao interesse publico e contribuir para a preservacdo do patrimdnio cultural,
complementando e integrando os instrumentos de promog¢do e prote¢do ja existentes,
conforme preconizado na Constitui¢ao Federal.

Conforme Ferreira (2007), os revestimentos floristicos servem como um exemplo
representativo dos complexos fisiograficos e arranjos poligonais encontrados no cinturao
das areas tropicais do planeta. E importante ressaltar que a delimitagio cartografica nunca
¢ exata, uma vez que ha sazonalidade nas varias configuragdes compostas por fatores
diversos. Cada dominio morfoclimatico apresenta uma area central (area nuclear) e zonas
ou faixas de transicdo (ecotonos), cujas interacdes variam em funcdo da complexidade
geologico-estrutural.

Ferreira (2007), destaca que, nas areas centrais, observamos individualidades
fisiograficas bem definidas, com fei¢des geograficas originais, caracteristicas climato-
botanicas especificas e aspectos hidrico-pedoldgicos. Nesses locais, encontramos
configuragdes fitopaisagisticas distintas, como Cerrado, Matas, Caatinga, Araucarias ¢
Campos. O intemperismo, por sua vez, varia de acordo com a configuracdo
morfoclimatica de cada regido, apresentando caracteristicas particulares que refletem a
individualidade de cada dominio.

A configura¢do dos Dominios Morfoclimaticos e/ou Paisagisticos Brasileiros,
segundo Ferreira (2007, p. 7), “representa uma interpretagdo ecologica e geografica do
territorio brasileiro, reconhecendo, até o momento, seis ou sete grandes dominios
paisagisticos e macroecologicos, dependendo da configuragao adotada”. Essa afirmagao
destaca a individualidade do territorio e suas dimensdes, além das movimentacdes que
podem ou ndo estabelecer conexdes entre eles.

Ferreira (2007), menciona a abrangéncia dos dominios intertropicais com uma
area superior a 7 milhdes de km?, enquanto os subtropicais ocupam cerca de 500 mil km?
do territdrio brasileiro. Os dominios intertropicais incluem a Amazodnia, a Caatinga, o
Cerrado e os Mares de Morros, enquanto os dominios subtropicais sdo representados
pelas Pradarias e pelas Araucdrias. Dentre esses, destacam-se trés dominios: Cerrado,
Caatinga e Mares de Morros, que sdo cobertos pela fitofisionomia da Mata Atlantica. E
importante ressaltar que o Cerrado € objeto de atencao especial, ja que alguns autores ndao
o consideram como um dominio eminentemente brasileiro.

Nos Dominios Morfoclimaticos e/ou Paisagisticos Brasileiros, Ferreira (2007),
ressalta que Ab’Saber fundamenta sua abordagem na compreensdo do arcabougo
geoldgico, geomorfologico, climatico, edafico e fitoecologico do territorio brasileiro.
Essa perspectiva é corroborada por estudos de Fernando Flavio de Almeida, Octavio
Barbosa, Orlando Valverde, Jean Tricart, Speridido Faissol, Jodo Bigarella, Edmond
Nimmer, entre outros, que atuaram principalmente nas décadas de 1950 e 1960, sob a
coordenacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Segundo Ferreira (2007), essa interpretagdo enfatiza a relagdo do viajante com
suas experiéncias, buscando compreender como as paisagens do passado influenciam a
percepc¢ao do presente. Outro autor mencionado ¢ Jurandyr Ross, cuja obra “Geografia
do Brasil”, publicada em 1995, oferece uma nova configuragdo das estruturas
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geomorfologicas brasileiras. Os estudos de Ross foram influenciados pelo Projeto
RADAMBRASIL, realizado nas décadas de 1970 e 1980, que utilizou imagens
radarmétricas no espectro infravermelho e classificou 28 unidades em Planaltos,
Depressoes e Planicies.

Na perspectiva de Ferreira (2007), destaca-se a colaboragdo entre o IBAMA ¢ a
WWEF-Brasil em 1990, focada em estudos que abordam os aspectos das paisagens
brasileiras de forma realista. Em 2001, o “Estudo de Representatividade Ecologica do
Brasil” (Arruda, 2001), identificou sete ecossistemas, divididos em 49 ecorregides, cada
uma representando um conjunto de comunidades naturais geograficamente distintas que
compartilham a maioria de suas espécies e processos ecologicos.

Ferreira (2007), também aponta que essa nova configuragdo ndo apenas inclui os
seis dominios paisagisticos apresentados por Ab’Séaber (1970), mas também acrescenta o
Pantanal e a zona Costeira. Além disso, houve uma atualizagao na terminologia, como a
mudan¢a do “Dominio Mares de Morros” para “Mata Atlantica”; “Dominio das
Pradarias” para “Campos Sulinos”; e a reclassificagdo do “Dominio das Araucarias”, que
agora ¢ considerado apenas uma ecorregido. Por fim, ¢ destacada a concepgdo atual da
paisagem sob uma perspectiva ecossistémica.

2.3 Dominios morfoclimaticos

E importante ressaltar que as paisagens fitogeograficas do reino neotropical sio
de extrema relevancia para a Biogeografia, pois abrigam uma vasta e rica diversidade de
espécies. Essas paisagens ndo apenas servem como elementos de estudo para essa ciéncia,
mas também contribuem significativamente para o conhecimento da humanidade.

2.3.1 Dominio dos cerrados

O dominio dos cerrados abrange uma area de aproximadamente ¢ cerca de 2
milhdes de km?. Este dominio apresenta um clima sazonal, caracterizado por chuvas de
verao que mantém uma drenagem perene. A estiagem se estende por quatro a cinco meses,
predominantemente no inverno, e as precipitagcdes variam entre 1.100 e 1.600 mm por
ano (Souza et al., 2015). Essas informagdes indicam que o cerrado ¢ um dominio de
grande extensdo territorial, com um clima relativamente seco, visto que quase metade do
ano esta sob estiagem.

De acordo com Souza et al., (2015), o cerrado ¢ formado por uma estrutura
complexa. Os solos dessa regido sdo naturalmente pobres em nutrientes, predominando
os latossolos, que podem apresentar tons variados. A paisagem do cerrado ¢ composta
por um tapete descontinuo e esparso de gramineas, intercaladas com ervas, arbustos e
arvores. Os arbustos e arvores possuem troncos tortuosos, casca espessa e folhas
coriaceas, duras e revestidas por uma camada de cera ou pelos. Essas caracteristicas das
folhas ajudam a reduzir a acumulacdo de agua, facilitando o gotejamento e contribuindo
para a resisténcia a infecg¢des fungicas (Souza ef al., 2015).

O cerrado apresenta uma fisionomia xer6fita acentuada, adaptada as condicdes de
estresse hidrico, apesar de ter periodos de chuvas significativas. Essa aparéncia xerofitica
ndo decorre apenas da deficiéncia de nutrientes no solo, mas também da adaptagao das
plantas as variagdes de disponibilidade hidrica (Souza et al., 2015). Embora o cerrado
compartilhe semelhangas com a caatinga, sua fisionomia xerofitica se caracteriza por
adaptagdes especificas as condi¢des do bioma.

As plantas do cerrado realizam fotossintese durante todo o dia, aproveitando a
abundancia de luz, o que resulta em uma alta produgdo de carboidratos, utilizados para

*Reconecta Solugdes Educacionais
https://www.reconectasolucoes.com

165



diversas fungdes e armazenamento, conferindo um aspecto xeromorfo. De acordo com
Souza et al., (2015), as plantas do cerrado sdo escleromorfas oligotroficas. Entretanto, o
cerrado brasileiro esta enfrentando uma répida degradacao. Em Minas Gerais, a area foi
praticamente dizimada para suprir os fornos siderirgicos, com o uso do cerrado como
fornecedor de carvao vegetal sendo uma pratica antiga. Com a expansao dos fornos de
ferro-gusa nesse estado, o desmatamento do cerrado acelerou-se, levando a quase
extingdo em vastas areas do norte de Minas Gerais (Souza et al., 2015).

2.3.2 Dominio dos Mares de Morros

Os dominios dos Mares de Morros, segundo Souza et al., (2015), estdo localizados
na parte oriental do Brasil, ocupando uma érea superior a 1 milhdo de quilometros
quadrados. Este dominio possui um clima bastante imido e temperaturas elevadas durante
todo o ano, resultando na decomposicdo das rochas e na formagdo de um manto espesso,
um processo conhecido como mamelonizagao.

De acordo com Souza et al., (2015), a floresta atlantica tipica situa-se entre 800 e
1.500-1.700 metros de altitude. A Mata Atlantica, amplamente reconhecida, encontra-se
dentro dessa faixa altitudinal, com formagdes montanhosas que variam de
aproximadamente 600 a 2.000 metros na regido tropical do Brasil.

A floresta tropical do interior, que recobre as colinas policonvexas, difere da
floresta ombroéfila densa do litoral em composi¢do floristica e fisionomia. Segundo
Rizzini (1979), as principais diferengas incluem:

« Arvores geralmente menores, variando de 15 a 25 metros de altura.

e Menor densidade e maior espacamento entre as arvores para minimizar a
competicao por agua e nutrientes.

e Reducdo na presenga de lianas, epifitos, plantas macrofilas, palmeiras, fetos
arborescentes, liquens arbustivos e musgos, embora esses elementos sejam
comuns em vales encaixados, onde a umidade é maior.

e Limitacdo na quantidade de raizes de escora (sapopemas).

Em sintese, os dominios dos Mares de Morros abrangem mais de 1 milhao de km?,
com clima umido e florestas que variam em composicao e fisionomia entre o interior € o
litoral.

2.3.3 Dominio da caatinga

Destaca-se que o dominio das depressdes intermontanas semiaridas, caracterizado
por inselbergs e drenagem intermitente, recoberto por caatingas, ¢ considerado uma
regido de contrastes (Souza et al., 2015). Este dominio da caatinga apresenta diversas
divergéncias, relacionadas tanto a aspectos antropicos quanto a dependéncia do clima
semiarido.

Na caatinga, a umidade proveniente do mar se concentra no litoral, favorecendo o
surgimento da floresta ombrofila densa, que atualmente estd praticamente devastada por
canaviais que exploraram e esgotaram os solos extremamente férteis. No litoral, as chuvas
variam entre 1.500 e 2.000 mm por ano (Souza et al., 2015).

Segundo Souza et al., (2015), a presenca de um grande anticiclone maritimo
define o clima da Regido Nordeste do Brasil como Tropical Semiarido. Esse anticiclone
impede a ascensdo das massas de ar, resultando em chuvas escassas na caatinga, que ndo
ultrapassam 600 mm por ano. Esse fendmeno pode estar relacionado ao anticiclone dos
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Acores, que desvia ventos e bloqueia a chegada da massa equatorial continental (mEc) e
das massas polares.

Uma curiosidade relacionada ao clima semiarido ¢ a baixa temperatura das aguas
ocednicas. A corrente da regido de Benguela, proveniente do litoral da Africa, é
impulsionada para oeste pelo movimento anti-horario do anticiclone do Atlantico. No
litoral dos estados do Ceard e Rio Grande do Norte, as dguas mais frias resultam em
menor evaporacao e, consequentemente, menor condensagdo, explicando os baixos
indices de chuva.

2.3.4 Dominio Amazonia

O dominio das terras baixas equatoriais da Amazonia, segundo Ab'Saber (1973),
possui caracteristicas morfoclimaticas distintas. Esse dominio abrange uma area superior
a 2,5 milhdes de km?, localizada nas regides equatorial e subequatorial. A formag¢ao do
relevo ¢ marcada por planicies de inundacdo labirinticas e meandricas, que moldam a
paisagem, além da presenga de morros mamelonares baixos (Souza et al., 2015).

A dindmica da flora e fauna nesse dominio esta intimamente ligada ao clima e a
temperatura, que juntos formam ecossistemas unicos. Destacam-se trés principais tipos
de vegetacgdo: a floresta de terra firme, a floresta de varzea e a floresta de igapo.

A floresta de terra firme é composta por arvores de grande porte e apresenta uma
densa cobertura, resultando em baixa incidéncia de luz solar. Essa caracteristica gera alta
umidade e calor intenso, devido a altura das copas que afetam o albedo do solo. No
interior dessa floresta, encontramos as florestas de varzea e igapo.

A floresta de varzea, localizada em areas de relevo mais baixo e recente, sofre
inundagdes perioddicas durante certas épocas do ano. Essa floresta pode ser dividida em
duas categorias: a varzea alta, que tem um curto periodo de inundagdo e vegetagao similar
a da floresta de terra firme, e a varzea baixa, que apresenta um periodo de inunda¢do mais
prolongado. Ambas sdo influenciadas pela dinamica de transposicdo de sedimentos das
margens dos rios e cOrregos.

Por sua vez, a floresta de igapd se assemelha a um pantano, com margens
constantemente inundadas devido a proximidade de rios e corregos. Essa floresta ¢ mais
comum em dareas com maior declividade, onde ocorre a deposi¢do de sedimentos e
residuos organicos, escurecendo a dgua e tornando-a inadequada para algumas espécies.
Comparada as outras florestas mencionadas, a igap6 possui vegetacao e fauna menos
diversas, o que pode ser atribuido as condi¢des hidricas e a composi¢do do solo.

2.3.5 Dominio Araucaria

O dominio dos planaltos das araucérias, segundo Leite (1995), define as principais
caracteristicas fisicas, localidades e aspectos da fauna e flora dessa regido. A altitude
desse dominio varia entre 500 e 1.300 metros, e seu clima, um dos elementos mais
singulares, influencia significativamente a dindmica dos nichos ecoldgicos. O clima ¢
classificado como subtropical umido, com amplitude térmica acentuada.

Originalmente, as florestas desse dominio cobriam uma &rea superior a 170.000
km?, mas atualmente essa cobertura florestal ndo chega a 20.000 km? Essa dréstica
redugdo ¢ atribuida principalmente a acdo antropica, resultante de atividades como
extracdo de madeira, agricultura e pecudria, que foram tao intensas e desorganizadas que
causaram consequéncias irreversiveis para o ecossistema (Souza et al., 2015).

Embora as florestas desse dominio apresentem uma aparéncia semelhante, elas
sdo, na verdade, bastante diferentes. Os elementos climaticos, como temperatura e
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pressdo, variam em intensidade, influenciando de maneira distinta as florestas dos
planaltos das araucarias. Um exemplo ¢ a floresta de faxinais, que combina vegetagdo de
campo com arvores, incluindo pinheiros, ¢ pode ser frequentemente confundida com
outras formagdes florestais.

Além disso, destacam-se as florestas de araucarias, caracterizadas por grandes
arvores frutiferas, especialmente os pinheiros, que sdo emblematicos desse dominio.
Segundo Klein (1978), as florestas de araucaria sdo agrupadas em quatro nucleos
principais: a bacia dos rios Iguacu e Negro, o alto vale dos afluentes do rio Uruguai, a
bacia dos rios Pelotas e Canoas, e os ntcleos localizados na zona da mata pluvial atlantica.

2.3.6 Dominio Pradarias

Os dominios das Pradarias, segundo Ab'Séber (1973), sdo caracterizados como
uma passagem temperada umida, localizados nos estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Parand, estendendo-se para o Uruguai e Argentina, formando o limite das
Pradarias Pampeanas. Embora esse dominio seja homogéneo, apresenta passagens
heterogéneas, com variagdes significativas influenciadas por elementos naturais e pela
acao humana (Souza et al., 2015).

A paisagem das Pradarias ¢ composta por um relevo aplainado, e o solo esta
intimamente ligado a temperatura da regido, resultando em variagdes nas caracteristicas
da vegetacdo. Os tipos de campos que compdem as Pradarias podem ser classificados em
dois grupos: campos limpos, predominantemente formados por gramineas, e campos
sujos, que combinam gramineas com arvores e arbustos de pequeno porte, dispostos de
forma espacada.

Para melhor compreensao das caracteristicas fisicas desses campos, Leite (1995),
fez uma divisdo que inclui: Formagao Parque, Formacdo Gramineo-Lenhosa, Contato
Estepe Ombrofila e Floresta Ombrofila Mista. A Formagao Parque € encontrada em areas
acima de 1.000 metros e € caracterizada por vegetacao de estepes, consistindo em plantas
de pequeno porte, podendo apresentar estratos arboreo e arbustivo, com uma superficie
ondulada. A Formacdao Gramineo-Lenhosa ¢ marcada pela presenca significativa de
gramineas. O Contato Estepe Ombroéfila e Floresta Ombrofila Mista refere-se a transigao
ecologica entre a vegetacao de estepe umida e a floresta mista, resultando em uma area
rica em diversidade de espécies.

A paisagem campestre tipica se espalha entre florestas de araucarias, formando
capoes e florestas de galeria. Os campos constituem a paisagem mais caracteristica do
Planalto Meridional, recebendo nomes locais frequentemente associados aos municipios,
como Campos Gerais, Segundo Planalto Paranaense, Campos de Curitiba e Campos de
Lages. No contato entre a estepe ombrofila e a floresta ombrofila mista, pode-se encontrar
uma diversidade de espécies, tornando essa area habitavel devido a heterogeneidade da
vegetacdao. No entanto, a expansao das espécies depende de fatores como a presenca de
barreiras que podem limitar a ocupagao do espago.

3 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise das paisagens brasileiras revelou uma complexidade ecologica notavel,
resultante da interagdo dinamica entre fatores geograficos e climaticos. A vasta extensao
territorial do Brasil, sua localiza¢do na zona tropical e as caracteristicas geoldgicas, como
uma geomorfologia antiga e a intensa atividade climatica, s3o elementos que favorecem
a formacdo de uma diversidade de ecossistemas. A pesquisa enfatizou a relevancia de
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compreender as interacdes entre os fatores naturais e as atividades humanas, além dos
desafios ambientais que emergem dessa relagdo multifacetada.

Os objetivos estabelecidos foram alcangados com sucesso, permitindo uma
investigacdo detalhada das escalas das comunidades bioldgicas e a caracterizagdo dos
principais aspectos fisicos e ecoldgicos de cada dominio. A metodologia adotada, que
incluiu uma abordagem qualitativa e a analise de uma variedade de fontes, demonstrou a
importancia de uma compreensao holistica das paisagens brasileiras. Essa abordagem nao
apenas enriqueceu o conhecimento académico dos participantes, mas também sublinhou
a necessidade de um diadlogo continuo sobre as questdes ambientais que impactam a
dindmica dos dominios morfoclimaticos.

Em conclusdo, ¢ essencial reconhecer que os dominios morfoclimaticos do Brasil
estdo em constante transformagao, resultando da interagao entre fatores naturais ¢ da agao
humana. A sensibilizacdo sobre a importancia do uso sustentdvel dos recursos naturais,
bem como a promogao do entendimento acerca das inter-relagdes entre as paisagens, sao
cruciais para garantir a preserva¢do e valorizacdo da rica biodiversidade brasileira.
Portanto, ¢ imperativo que a sociedade civil, as institui¢des de ensino e os gestores
publicos colaborem para fomentar uma compreensao mais profunda da complexidade do
territdrio brasileiro, assegurando um futuro mais sustentavel para as proximas geragoes.
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Capitulo 15
O ENSINO DE GEOGRAFIA E AS IYIETODOLOGIAS ATIVAS:
TRANSFORMACOES DA EDUCACAO NO SECULO XXI

Estevao Fernando Taques Oliveira, Joao Paulo Aires

Resumo: Este artigo aborda a evolucao do ensino de Geografia no Brasil, destacando a
necessidade de uma abordagem critica e integradora para formar cidadaos conscientes e
engajados. Paralelamente, explora o papel das metodologias ativas e da aprendizagem
criativa na transformagdo do processo de ensino e aprendizagem. A partir de uma revisao
bibliografica, sao discutidas as contribuigdes de autores como Vesentini (2004),
Cavalcanti (2004, 2016), Moran (2018) e Resnick (2017), além de metodologias como a
Sala de Aula Invertida, Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), Gamificagao e
Aprendizagem Criativa. O texto argumenta que a integragdo dessas abordagens pode
promover uma educa¢do mais significativa, critica e alinhada as demandas da sociedade
contemporanea.

Palavras-chave: Ensino. geografia. metodologias ativas. aprendizagem criativa.
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A EVOLUCAO DO ENSINO DE GEOGRAFIA

A Geografia escolar no Brasil passou por diversas fases, desde a abordagem
tradicional, centrada na descricdo e memorizacdo de fatos geograficos, até a Geografia
Critica, que emergiu nos anos 1980. A Geografia tradicional, baseada no paradigma "a
Terra e o homem", priorizava a memorizagdo de conceitos e a descricdo de fendmenos
naturais e sociais, como clima, relevo, populagdao e economia. Essa abordagem, embora
tenha contribuido para a formacdo de uma base conceitual, mostrou-se insuficiente para
promover uma compreensao critica e integrada do espago geografico.

A Geografia Critica, por sua vez, propde uma analise mais profunda das relagdes
sociais e das dinamicas de poder que moldam o espaco geografico. Essa corrente, que
emergiu nos Estados Unidos e na Fran¢a durante a década de 1970, tem como base
metodoldgica a compreensao das interagdes humanas no espago e como estas influenciam
a organizacao territorial. Vesentini (2004) enfatiza que a Geografia deve transcender a
simples descricdo de fendomenos, assumindo um papel ativo na formagao de cidadaos
criticos e engajados.

A sociedade contemporanea, marcada pela globalizagao, pela Terceira Revolugao
Industrial e pelas questdes socioambientais, demanda uma abordagem critica e
integradora do espago geografico. A Geografia, enquanto ciéncia da contemporaneidade,
desempenha um papel essencial na compreensdo dessas transformagoes e na formagao de
cidaddos conscientes e engajados.

Cavalcanti (2004, 2016) destaca a importancia de uma abordagem critica que
permita a Geografia se alinhar as transformacdes da sociedade contemporanea, como a
globalizacdo, as questdes ambientais e as desigualdades socioespaciais. Para isso, é
necessario repensar o curriculo e as praticas pedagdgicas, adotando metodologias que
promovam a participagao ativa dos alunos e a constru¢ao do conhecimento.

0OS PARAMETROS CURRICULARES (PCNS) E O ENSINO DE GEOGRAFIA

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), publicados em 1998, estabelecem
diretrizes para o ensino de Geografia no ensino fundamental, destacando a importancia
de desenvolver nos alunos a capacidade de compreender e intervir no espago geografico.

Entre as competéncias fundamentais propostas pelos PCNs, destacam-se:

1. Compreensio da cidadania: A Geografia deve contribuir para a formagao de
cidaddos conscientes de seus direitos e deveres, capazes de atuar de forma critica
e responsavel na sociedade.

2. Valorizacao da pluralidade cultural: A Geografia deve promover o respeito a
diversidade cultural, combatendo qualquer forma de discriminagao.

3. Percep¢ao do ambiente: A Geografia deve ajudar os alunos a compreenderem as
interagdes entre sociedade e natureza, contribuindo para a melhoria do meio
ambiente.

4. Desenvolvimento do pensamento critico: A Geografia deve estimular a reflexdo
critica sobre as dindmicas sociais e territoriais, permitindo aos alunos entenderem
as complexidades do mundo contemporaneo.

Cavalcanti (2016) ressalta a importancia dos contetdos procedimentais, que
envolvem a observagado, andlise e interpretacdo de paisagens e fenomenos geograficos.
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Esses contetdos, aliados as metodologias ativas, podem promover uma aprendizagem
mais significativa e contextualizada.

DESAFIOS CONTEMPORANEOS NO ENSINO DE GEOGRAFIA

Apesar dos avancos, o ensino de Geografia ainda enfrenta desafios significativos.
Entre eles, destacam-se:

1. Abandono de contetidos fundamentais: Muitas escolas ainda priorizam a
memorizagao de conceitos e fatos geograficos, em detrimento de uma abordagem
critica e integradora.

2. Separaciao entre Geografia Humana e Geografia da Natureza: A
fragmentacao entre esses dois campos dificulta uma abordagem integrada e
socioambiental.

3. Enfase excessiva na memorizacio: A avaliacio tradicional, baseada na
memorizacdo de conteudos, ndo promove uma compreensao critica e
contextualizada dos fendmenos geograficos.

4. Falta de clareza na nocio de escala espaco-temporal: Muitos alunos tém
dificuldade em compreender como os temas de ambito local estdo relacionados
aos de ambito global, e vice-versa.

Callai (2005) propde um "olhar espacial", que estimule os alunos a refletirem
sobre as dinamicas sociais e as relagdes entre os homens e o espaco. Essa abordagem,
aliada as metodologias ativas, pode promover uma aprendizagem mais significativa e
engajadora.

METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DE GEOGRAFIA

As metodologias ativas sdo estratégias de ensino que colocam o aluno no centro
do processo de aprendizagem, promovendo a participacdo ativa, a autonomia e a
constru¢do do conhecimento. Essas abordagens sdo especialmente relevantes para o
ensino de Geografia, uma vez que permitem conectar os contetidos teoricos a realidade
dos alunos, tornando o aprendizado mais significativo e contextualizado.

1. SALA DE AULA INVERTIDA (FLIPPED CLASSROOM)

Em uma sala de aula convencional o aluno recebe todas as informag¢des do
professor (a) e muito possivelmente seria avaliado com alguma avaliagdo no final do
processo, a fim de fixar o contetdo. Utilizando as metodologias ativas, o aluno assume
um papel de protagonista na solu¢do dos problemas propostos pelo professor (a). A sala
de aula invertida (flipped classroom) é uma estratégia que, aliada as TDIC , proporcionam
boas oportunidades ao desenvolvimento da aula (Valente, 2018).

Na abordagem da sala de aula invertida, o contetido e as instru¢des recebidas sao
estudados on-line, antes de o aluno frequentar a aula, usando as TDIC, mais
especificamente, os ambientes virtuais de aprendizagem. A sala de aula torna-se o lugar
de trabalhar os contetidos jé estudados, realizando atividades praticas como resolucao de
problemas e projetos, discussdo em grupo e laboratorios. (Valente, 2018. p. 78 e 79).

A metodologia da Sala de aula invertida (flipped classroom) foi desenvolvida nos
Estados Unidos da América, no inicio dos anos 2000, pelos professores de quimica
Jonathan Bergmann e Aaron Sams. A preocupacdo maior dos professores era a
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dificuldade que a maioria dos alunos apresentava em acompanhar as explicacdes, € a de
frequentar as aulas.

A sala de aula invertida trata-se também de uma abordagem mais intensificada na
relacdo entre os alunos e os professores, alunos e alunos, alunos e o objeto de estudo da
disciplina. S3o muitas as possibilidades e diferentes formas de encaminhar o trabalho
pedagdgico. Aliadas as TDIC , o crescimento e o desenvolvimento do aluno, orientado
pelo professor (a), dobram as chances de superacao das dificuldades encontradas no
processo de ensino e aprendizagem (Bergmann; Sams, 2019).

Nesse modelo de aula, a estratégia ¢ literalmente “invertida”, uma vez que cabe
a0 aluno procurar formas de resolugio da problematica proposta. E por meio das TDIC,
e das pesquisas pré-orientadas em que os alunos, individualmente ou em grupos, serao
capazes de chegar as respostas. Cabe ao professor aqui, uma breve apresentacdo do
material e instigar a discussao do grupo (Valente, 2018).

Existem muitas formas de se “inverter” a sala de aula, e Bergmann e Sams
concordam que ndo existe uma metodologia/estratégia especifica que deva ser seguida.
Nao se pode encarar a flipped classroom como um plano de aula, pois a proposta ¢
justamente deslocar a atengdo do professor para o aluno. Muitos pesquisadores das
metodologias ativas concordam que a sala de aula invertida agrega bons resultados, seja
na implantacdo das tecnologias dentro da educacdo (Bacich; Neto; Trevisani, 2015), ou
na aposta da propria ideia, como afirma Moran (2018), quando nos diz que ha amplas
condigdes para o sucesso da aula invertida.

Importante frisar que o trabalho do professor ndo ¢ meramente observar seus
alunos. Existe toda uma dindmica por tras da sala de aula invertida. E trabalho do docente
avaliar as principais questdes a serem discutidas durante a aula, e assegurar que as
reflexdes ocorram com o intuito de se chegar a uma conclusdo coerente do contetido
(Valente, 2018). Apesar de Bergmann ¢ Sams frisarem a ndo existéncia de uma receita
pronta para a metodologia, desenvolveram-se a partir dos estudos e experimentos sobre
esta, uma série de regras basicas para o bom encaminhamento da flipped classroom.

Uma boa implementagdo da sala de aula invertida perpassa por dois principais
pontos: 1) a producao do material a ser trabalhado pelos alunos fora da sala de aula; e, 2)
o planejamento das atividades a serem realizadas no retorno a sala de aula
presencialmente (Valente, 2018). Cabe ao docente, anteriormente a esse momento,
construir o caminho para a metodologia, como também o material a ser acessado pelos
alunos.

Esse material € construido a partir das ferramentas disponiveis ao docente, como
textos, imagens, filmes, documentarios, internet, e at¢ mesmo, o material didatico da
turma. Todos esses instrumentos, e tantos outros, servem de amplificador das
potencialidades da sala de aula invertida. De todos os instrumentos disponiveis, as
ferramentas tecnologicas merecem destaque, seja por sua capacidade de engajar até a sua
velocidade.

O uso das TDIC deve ser feito a fim de rechear o referencial dos discentes para a
aula. Uma integracdo das TDIC as atividades curriculares das diferentes areas, envolve
textos, videos, animagdes, simulacdes, etc, € o centro desta proposta (Almeida; Valente,
2011). Cabe destacar que os materiais disponibilizados pelo professor, a serem acessados
remotamente (e a qualquer tempo) pelos alunos, devem ser visualizados por eles antes da
aula sobre determinado conteudo.
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2. APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS (ABP)

Como solucionar problemas e justificar suas a¢des ¢ uma das ideias por tras da
metodologia conhecida como ABP, que também pode ser encontrada como PBL,
referindo-se a sigla em inglés, Problem Based Learning. A metodologia foi inserida no
contexto brasileiro primeiramente nas salas de aula dos cursos da area de saude (Berbel,
2011). Apesar de ter sido desenvolvida na década de 1960, pelo professor Howard S.
Barrows e sua equipe na Escola de Medicina da Universidade McMaster, no Canada, a
ABP tem sido amplamente utilizada em muitas outras areas, desde arquitetura, engenharia
e computacdo (Moran, 2018). Essa constatagao indica ndo so6 a versatilidade, como
também a qualidade dos resultados desta metodologia ativa.

A ABP ¢ outra metodologia que coloca o aluno no centro do processo de ensino
e aprendizagem, com uma abordagem pedagogica que apresenta problemas complexos
que simulam questdes reais envoltas no conteudo trabalhado em sala. Ela é baseada no
estudo de problemas propostos pelo professor, com a finalidade de fazer com que os
alunos estudem/se aprofundem em um determinado conteudo (Sakai; Lima, 1996). Nesse
contexto, o professor (a) ndo ¢ mais o ator que repassa os conteudos, mas sim o instigador,
o provocador, o motivador de situagdes-problemas.

O professor Moran (2018, p.16), apresenta trés fases principais dentro da
metodologia da ABP, a partir de sua analise do entdo método utilizado pela Harvard
Medical School.

e Fase 01 — A primeira fase, ou fase um deste método ¢ aquela em que deve-se
identificar os problemas, formular as hipdteses, solicitar dados, identificar temas,
elaborar cronogramas, realizar estudos independentes.

e Fase 02 — A partir da fase dois ha um retorno ao problema, reflexao e critica as
hipoteses elencadas na fase um, aplicacdo de novas informacgdes, reformulando
assim as proprias hipdteses, identificando novos temas, fontes e percursos.

e Fase 03 — Por ultimo, a fase trés, momento que Moran (2018) entende como a
sintese do aprendizado, onde deve ser realizada a avaliagdo, com ferramenta de
feedback imediato ao aluno. E um retorno ao processo avaliativo, onde o docente
precisa estar atento e seguro das suas observagoes.

A professora Berbel (1998), também faz as suas observagdes acerca da utilizacao
desta metodologia em sala de aula, por meio do conceito primordial do “Método do
Arco”, desenvolvido pelo médico francés Charles Maguerez. Nesse esquema a
abordagem ¢ feita a partir da divisdo da metodologia em cinco etapas: observagdo da
realidade; pontos-chave; teorizacao; hipoteses de solugao; aplicacdo a realidade.

e 1% etapa — observagdo da realidade social, concreta, pelos alunos da unidade de
estudo. Os alunos sdo orientados pelo professor a olhar atentamente e registrar
sistematizadamente o que percebem sobre a parcela da realidade em que aquele
tema estd sendo vivido, podendo para isso serem dirigidos por questoes gerais que
ajudem a focalizar e ndo fugir do tema.

e 2 etapa - ao relacionar pontos-chave, os alunos sdo levados a refletir
primeiramente sobre as possiveis causas da existéncia do problema em estudo.
Por que sera que esse problema existe? Neste momento os alunos, com as
informacdes que dispdem, passam a perceber que os problemas de ordem social
(os da educagdo, da atengdo a saude, da cultura, das relagdes sociais etc.) sdo
complexos e geralmente multideterminados. Continuando as reflexdes, deverdo
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se perguntar sobre os possiveis determinantes maiores do problema, que
abrangem as proprias causas ja identificadas.

e 3% etapa - teorizacdo. Esta ¢ a etapa do estudo, da investigacdo propriamente dita.
Os alunos se organizam para buscar as informagdes que necessitam sobre o
problema, onde quer que elas se encontrem, dentro de cada ponto - chave ja
definida. Vao a biblioteca buscar livros, revistas especializadas, pesquisas na
internet, jornais, atas de congressos etc.; consultam especialistas sobre o assunto;
observam o fendmeno ocorrendo; aplicam questionarios para obter informagdes
de varias ordens (quantitativas ou qualitativas); assistem palestras e aulas quando
oportunas etc.

e 4%ectapa - hipoteses de solucao. Todo o estudo realizado devera fornecer elementos
para os alunos, critica e criativamente, elaborarem as possiveis solu¢des. O que
precisa acontecer para que o problema seja solucionado? O que precisa ser
providenciado? O que pode realmente ser feito?

e 5% etapa - Ultima etapa ¢ a da Aplicacdo a Realidade. Esta etapa da Metodologia
da Problematizacao ultrapassa o exercicio intelectual,

Berbel (2011) também nos orienta no desenvolvimento do processo, no qual o
professor (a) deve garantir que o aluno ¢ quem problematiza, ou seja, quem seleciona um
dos problemas para se buscar uma resposta ¢ ou solugdo. Considera-se a realidade
concreta para aprender com ela e para nela intervir, em busca de solugdes para seus
problemas.

A professora Berbel (2011) Destaca uma série de pontos a serem levantados a fim
do processo desta metodologia:

e A participagdo do aluno se dé no exercicio do aprender fazendo;

o Relagdo teoria—pratica € constante;

e A vivéncia desse caminho metodoldgico pelos alunos permite-lhes a construgdao
de conhecimentos;

e O processo se completa com algum grau de intervencao;

Nesse caminho os alunos vao sendo estimulados a confirmarem suas crengas, seus
valores e seus conceitos anteriores, ou a coloca-los em duvida, ou até reformula-los, pelos
novos aprendizados, todo o processo desenvolvido permite tomar consciéncia da
complexidade dos fendmenos sociais envolvidos no estudo, pelas atividades que
envolvem operagdes mentais de alto nivel, como as de andlise e sintese, por exemplo, e
de todas as outras operacdes que ultrapassam a memorizacdo, ocorre o estimulo ao
desenvolvimento do pensamento critico (Berbel, 2011).

e O pensamento criativo dos alunos ¢ estimulado, em cada etapa do processo;
e Os alunos sdo também mobilizados para aprendizados sociais, politicos e éticos,
que contribuem para a formacao do ser cidadao;

Essas acdes sdo orientadas metodologicamente pelo professor, que assume a
conducgdo e articulacdo cuidadosa do processo, associada a essa perspectiva de conduta
pedagogica, estdo as agdes de acompanhamento, apoio e feedback constante do professor,
tendo em vista alcangar os alvos da solugdo do problema eleito e consequente intervengao
na parcela da realidade. A avaliacdo, nesse processo, portanto, ¢ essencialmente
formativa, também de processo, em que podem participar todos os envolvidos, embora a
estrutura permanega constante, com as etapas do Arco, a sua aplicagdo ¢ flexivel, por
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adaptar-se as circunstancias que cada grupo possui para estudar/investigar (BERBEL,
2011).

3. GAMIFICACAO

Apesar do nome sugerir o uso de jogos eletronicos em sala de aula, a gamificagao
ndo significa exatamente isso. O uso de elementos ludicos, ou design de jogos, ¢é
trabalhado de forma congruente aos objetivos do processo de ensino e aprendizagem. E
o uso das técnicas, estratégias dos games na sala de aula (Deterding ef al. 2011). A
gamificacdo “trata-se do uso de elementos, estratégias e pensamentos dos jogos, fora do
contexto de um game, objetivando a participacao efetiva dos envolvidos e a pratica da
resolucao de problemas.” (Fardo, 2013. p, 2).

Os jogos ainda proporcionam uma estratégia de engajamento muito eficiente, uma
vez que motivam o estudante a concluir a tarefa e de ir além dela. Como observado por
Murta, Valadares e Moraes Filho (2015), os jogos ajudam os estudantes a enfrentar
desafios, dificuldades, aprender a lidar com o fracasso e correr riscos com seguranca.
Jogos como Minecraft sdo excelentes ferramentas que despertam a curiosidade das
criangas.

Fardo (2013) coloca a gamificacdo como um fendmeno emergente, pois estd
aliada a popularidade dos jogos, principalmente os digitais, e a capacidade destes em
instigar e engajar sobre um objetivo final. O uso desta estratégia em sala de aula pode
motivar todos os alunos a agdo, desta forma promovendo melhor absor¢ao do contetudo e
maior aprendizagem (Kapp, 2012). Os recursos tecnoldgicos devem ser incorporados no
processo de ensino e aprendizagem, mais do que isso, devem ser alocados no projeto
pedagdgico da escola, enquanto facilitadores do conhecimento (Moran, 2013).
Gamificagdo consiste em utilizar a mecanica baseada no jogo, a estética e o pensamento
do jogo para envolver as pessoas, motivar a agdo, promover a aprendizagem, e resolver
problemas. (Kapp, 2012, p.10).

E importante frisar que a gamificacio perpassa pelo game e a brincadeira, mas
ndo deve ser trabalhado desse jeito, ja que o que serd utilizado em sala ¢ o uso dos
elementos do game. Como Deterding et al. (2011) nos orientam, a implicagdo da
gamificacdo em aula ¢ uma sistematizacdo dos conteudos a serem absorvidos pelos
alunos. Utiliza-se das fases do jogo (design de jogos) e outros sistemas, para que a soma
de todas as partes chegue a conclusao correta.

O uso da tecnologia da informatica ¢ amplamente utilizado e correlacionado a
gamificacdo, mas ndo devemos tratd-los como sindonimos, uma vez que a gamificacao €
uma metodologia, que pode ser empregada com diferentes tipos de ferramentas Deterding
et al. (2011). Isso significa que o docente ndo precisa de um console de videogame, ou
um supercomputador para trabalhar com a gamificagao.

Kapp (2012) define o jogo como um sistema de desafios, e mesclando esse
conceito com os elementos de um jogo, agora definidos por Deterding et al (2011),
existem cinco niveis primordiais dentro da gamificacdo, que sdo: Desenvolvimento de
interface (medalhas, podios, ranking); mecanica e design do jogo; heuristica e definicao
dos principios e objetivos do jogo; modelo conceptual e o tipo de experiéncia a ser
proporcionado pelo jogo; metodologia e jogabilidade (praticas e processos do jogo).

Retornando ao trabalho de Kapp (2012), ele define uma série de elementos
fundamentais para a compreensdo e uso desta metodologia: Sistema (elementos que
interligados formam o jogo); Jogadores (participantes do método); Abstragao (conexao
com a realidade a partir da abstracdo do jogo); Desafio (fases a serem cumpridas pelos
jogadores); Regras do jogo (conjunto de defini¢cdes do jogo); Interatividade (os jogadores/
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alunos, devem interagir uns com os outros); Feedback (acdo direta, instantanea a e clara
dado aos jogadores pelo docente); Resultado quantificavel (deixar claro o vencedor (a) a
partir da quantificagao dos pontos); Reagao emocional (evocagao das emogdes durante a
realizacdo da metodologia).

Os objetivos devem estar todos muito claros, e caso sejam complexos, devem ser
divididos em objetivos menores, a fim de melhor assimilagdo das etapas da aula, observa
Fardo (2013). Outra caracteristica essencial da gamificac¢ao ¢ definido por Kapp (2013),
quando ele distingue duas propostas: a primeira como gamificac¢do estrutural e a segunda
como gamificacdo do conteudo. Aquela, a estrutural, ¢ quando o contetido permanece
inalterado, e os elementos da gamificacdo sdo utilizados no feedback e na recompensa. Ja
nesta, a do contetdo, o conteudo ¢ alterado para se tornar gamificado, a ideia ¢ que o
conteudo fique mais dindmico e apropriado a proposta. Esta pesquisa utilizou-se da
proposta da gamificacdo estrutural, por base da qual as atividades foram colocadas em
pratica.

Os alunos estdo envolvidos na disputa pela vitdria, e ou, conclusdo do jogo, pois
sdo desafiados e esperam o feedback instantaneo do professor. As regras e a interacao
com os demais estudantes tornam a metodologia pulsante, provocando rea¢des imediatas
Kapp (2013). Sendo a gamificacdo uma metodologia transversal e de instigacdo,
pensando o publico desta pesquisa, fica claro os ganhos que o uso desta se faz no processo
de ensino aprendizagem.

4. APRENDIZAGEM CRIATIVA

Mitchel Resnick propds uma abordagem pedagdgica diferenciada a partir do que
¢ conhecido como aprendizagem criativa. No polo de tecnologia do MIT (Massachusetts
Institute of Technology), o professor e pesquisador Resnick aproxima as criangas e jovens
de ferramentas que despertem o protagonismo dos estudantes. Dentro do seu grupo de
pesquisa, o Lifelong Kindergarden (Jardim de infancia para toda a vida), desenvolveram
uma abordagem a partir de quatro elementos fundamentais, chamados de “Quatro Ps da
aprendizagem criativa”. Os “Quatro Ps” a partir de Resnick (2016, p. 01 e 02), sdo:

* Projetos. Aprendemos melhor quando trabalhamos ativamente em projetos
significativos, criando ideias, desenvolvendo prototipos e refinando o trabalho por meio
da repeticao.

* Parcerias. O aprendizado prospera quando ¢ feito como uma atividade social,
com pessoas compartilhando ideias, colaborando em projetos e ajudando no trabalho
umas das outras.

* Paixdo. Quando as pessoas trabalham em projetos pelos quais tém interesse, elas
trabalham por mais tempo e se esforgam mais, persistem diante dos desafios, e aprendem
mais nesse processo.

* Pensar brincando. Aprender envolve experiéncias divertidas, ou seja, testar
coisas novas, manipular diferentes materiais, testar limites, assumir riscos, repetir algo
varias vezes.

A Espiral da Aprendizagem Criativa, segundo Resnick (2020), ¢ quando se usa da
criatividade, sendo esta parte essencial do processo de ensino e aprendizagem, em todas
as areas. Pois segundo o préprio autor, muitas vezes vocé€ precisa ser criativo para
encontrar as respostas. E o movimento continuo, no qual o professor utiliza de moldes
educativos para os percursos do desenvolvimento da aprendizagem por meio da
criatividade. Adicionalmente Moran (2018) acrescenta que a aprendizagem para ser
realmente ativa, precisa ser enfrentada como espiral, indo de niveis mais simples, para
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mais complexos. Assim sendo, a aprendizagem criativa estd intimamente ligada as
metodologias ativas, visto que ela permite

Desenvolver as proprias ideias, testa-las, experimentar alternativas, obter as opinides de
outras pessoas e criar ideias baseadas em suas experiéncias. (Resnick, 2020, p. 12).

A espiral da aprendizagem parte de cinco conceitos desenvolvidos pelo professor
Resnick, que de modo progressivo e ascendente culminam na conclusao do ensino e da
aprendizagem. O autor determina os termos: imaginar, criar, brincar, compartilhar e
refletir. Assim, os alunos inseridos nesta metodologia, passam a ser protagonistas e
lideres do seu proprio aprendizado. O trabalho em conjunto, no qual os alunos podem
compartilhar ideias e construir juntos, transforma o aprendizado em um processo ainda
mais valido e rico (Soares; Prado; Dias, 2020). Aprendizagem em espiral e os 4Ps, sdo as
propostas do professor Mitchel Resnick, amplamente difundidas apds seu célebre
trabalho “Jardim de infancia ao longo da vida” de 2017. Podemos analisar o “espiral da

aprendizagem” abaixo:
) —
CONCo
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L
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e

Figura 1 Espiral da Aprendizagem Criativa. Resnick (2020, p. 11).

Vale insistir que o espiral da aprendizagem ¢ uma metodologia ativa de alta
qualidade, uma vez que ela ¢ capaz de se mesclar a qualquer area do conhecimento. Nesse
modelo Resnick, 2017, propdem o uso dos termos: imaginar, criar, brincar, compartilhar
e refletir, transformando os alunos em pensadores e criticos dentro da constru¢do do
conhecimento.

O fazer projetos, quando os alunos estdo envolvidos na “espiral do pensamento
criativo”, eles sdo capazes de imaginar um objetivo mais claro dentro da dinamica, criar
solucdes e projetos a partir de suas proprias ideias, brincar com suas proprias constatacdes
e o mais relevante de tudo, compartilhar com os demais discentes tudo o que eles
descobriram (Resnick, 2020).

O trabalho em Pares (parcerias) parte do principio em que a interacao entre os
alunos deveria ser um elemento central dentro do processo de aprendizagem. E
interessante que entre eles ocorra compartilhamento, feedbacks, sugestdes e que um
inspire aos outros. O projeto de Resnick foi desenvolvido acima do Scratch, com uma
abordagem diferente do que estd pesquisa se propde a fazer, porém, evidente, com
objetivos muito semelhantes. Nessa criacdo, Mitchel chegou a conclusdes de exceléncia
que ajudaram a impulsionar as suas ideias de compartilhamento entre os alunos, dentro,
e ou, fora da plataforma Scratch.

Ficamos surpresos ao ver o quanto os membros da comunidade Scratch estdo
dispostos a ajudar uns aos outros. Quando criamos o Scratch, esperavamos que alguns
professores criassem tutoriais, mas ndo que os jovens o fizessem. Na verdade, os jovens
criaram e compartilharam milhares de tutoriais, ajudando outras pessoas a aprenderem a
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programar, a desenhar personagens graficos e inclusive a aumentar a popularidade de seus
projetos no site do Scratch (Fig. 6). Os jovens Scratchers também criaram galerias onde
podem pedir (e oferecer) ajuda para projetos. E esse tipo de compartilhamento e
colaboragdo que faz do Scratch uma comunidade de aprendizagem criativa. (Resnick,
2017. p, 6).

Outro topico defendido por Resnick ¢ “Produzir com paixao”, que segundo ele ¢
o principal indicativo de eficacia desta proposta, onde o engajamento supera até mesmo
as dificuldades individuais de cada aluno, assim “quando as pessoas trabalham com o que
gostam, elas tendem a se esforgar e aprender mais” (Resnick, 2017. p, 7).

J& o Pensar brincando ¢ relacionar a brincadeira as muitas possibilidades de
assumir riscos, testar coisas novas e testar limites. O proprio Mitchel Resnick, vé o ato de
brincar como um processo de manipulagdo, experimentacao e exploracdo, todos aspectos
muito importantes quando pensamos em uma educagao criativa.

DESAFIOS E CONSIDERACOES FINAIS

A implementacdo das metodologias ativas e da aprendizagem criativa no ensino
de Geografia requer uma mudanga significativa na cultura escolar, incluindo a formacao
de professores e a reestruturagdo do curriculo. Além disso, ¢ essencial que as escolas
disponibilizem recursos tecnologicos e incentivem a experimentagdo de novas praticas
pedagdgicas. Apesar dos desafios, essas abordagens oferecem um caminho promissor
para transformar a educag¢ao, preparando os alunos para os desafios do século XXI.

A integracdo das metodologias ativas e da aprendizagem criativa no ensino de
Geografia pode promover uma educagdo mais significativa, critica e alinhada as
demandas da sociedade contemporanea. Ao conectar os contetidos teoricos a realidade
dos alunos e promover a participagdo ativa no processo de aprendizagem, essas
abordagens contribuem para a formacao de cidaddos conscientes, engajados e preparados
para intervir no espago geografico.
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Capitulo 16

A CONTRIBUICAO DA GEOGRAFIA E O PAPEL DA
CARTOGRAFIA NO ENSINO/APRENDIZADO E NO
DESENVOLVIMENTO COGNITIVO DAS CRIANCAS

Otomar Lopes Cardoso Junior

Resumo: A alfabetizacdo cartografica ¢ um dos primeiros ensinamentos na Escola
Infantil, comumente identificada com a pratica de uma atividade ludica de realiza¢ao de
desenhos (ou mapas) representativos de uma realidade vivenciada pelas criangas. Neste
trabalho sdo apresentadas contribui¢cdes de Jean Piaget ¢ de Lev Vigostki em relagao a
Cartografia Escolar e sua implicacdo no crescimento e desenvolvimento das criangas. E
¢ neste contexto da Cartografia, ainda em seus primeiros passos, que a Geografia reveste-
se de sua importante contribui¢do no ensino/aprendizado e no desenvolvimento cognitivo
das criangas, sem esquecer de sua responsabilidade social na criagdo, reproducao e
distribui¢do de informagdes e conhecimentos.
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INTRODUCAO

A Cartografia ¢ um instrumento de conhecimento cientifico (e ndo apenas para a
Geografia) que ganha um importante refor¢o com as novas tecnologias, especialmente
com as difusdes e utilizagdes massivas de mapas de localizacdo em dois instrumentos
amplamente globalizados e bastante utilizados no Brasil: o Whattsapp e o Uber. De fato,
a indicacdo da “localiza¢do” no aplicativo de comunicagao ¢ simbolo de praticidade e de
economicidade de palavras e da necessidade de validagao de “pontos de referéncia” do
local que pretende ser identificado, assim como o aplicativo de transporte inexistiria sem
a praticidade do mapeamento — on line — que simplifica a vida o motorista ¢ do usuario,
ao identificar a aproximagdo do veiculo e o trajeto percorrido.

No entanto, apesar da plena utilizagdo de instrumentais proprios a Cartografia e
seus ensinamentos, seja na Graduacdo dos cursos de Geografia, seja nos anos iniciais
escolares com a alfabetizacdo cartografica, esta importante disciplina reaparece com sua
centralidade de forma indireta, em outras palavras, e para seguir com o exemplo dos dois
aplicativos mencionados, o usuario pode desfrutar de elementos tais a orientagao espacial,
o mapa urbano, os pontos de referéncia, a escala das representagdes (ainda que sem a
mengao explicita) e a espacializacdo em termos de distancia que ilustram a configuragdo
eletronica.

Esta centralidade — indireta — da Cartografia tem diferentes outros atributos que
devem permanecer ativos nos ensinos da Academia e principalmente das Escolas, uma
vez que esta ¢ uma disciplina universitaria muito convencional apenas nos cursos de
Geografia, enquanto a alfabetizagdo cartografica ¢ um indispensavel elemento de
aprendizado — ¢ de conhecimento — independentemente da formagdao ou da carreira
profissional que o jovem aluno ainda trilhara anos depois da fim de seus estudos formais.

Este trabalho apresenta a releviancia da Cartografia e da Alfabetizagdo
Cartografica propondo, na verdade, um expansdo das atividades dele decorrentes
enquanto ampliacdo do conhecimento pratico vivenciado em sala de aula e que podera
servir enquanto instrumentalizagdao de formagao profissional como também, e talvez (um
pouco) mais importante, na forma¢ao de uma visao social e critica dos acontecimentos e
das transformacdes que ocorrem nos espacos urbanos (e rurais) e que afetam e
continuardo indefinidamente a afetar a vida de todos os cidaddos, desde os primeiros anos
em que os estudantes mais jovens sao apresentados a esta Alfabetizagao.

A CONTRIBUICAO DA CARTOGRAFIA

O conceito técnico e mais usual para a Cartografia ¢ empregado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE que adota o conceito internacional criado pela
Associagdo Cartografica Internacional-ACI em 1966 e que posteriormente passou a ser
utilizado pela Organiza¢do das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura, a
Unesco (IBGE, 1999). Nesta definicdo formal destacam-se duas abordagens:
inicialmente, a defini¢do de que a “Cartografia apresenta-se como o conjunto de estudos
e operagOes cientificas, técnicas e artisticas que, tendo por base os resultados de
observagdes diretas ou da andlise de documentacdo”, ou seja, ndo deve ser
necessariamente compreendida com todo um rigor tecnicista que reduza a Cartografia a
documentos formais com linguagem padronizada, visto que pode também corresponder
a um conjunto de operagdes de ordem artistica; em seguida, em sua finalidade, quando
define que este conjunto de dados — a Cartografia — “se voltam para a elaboracdo de
mapas, cartas e outras formas de expressdao ou representacdo de objetos, elementos,
fendmenos e ambientes fisicos e socioecondmicos, bem como a sua utiliza¢ao", ou seja,
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novamente o tecnicismo de sua producdo nio ¢ a finalidade principal, mas sim a sua
utilizacao, seu propdsito.

No periodo da alfabetizacdo cartografica este rigor cientifico da definicdo da
Cartografia deve ser internalizado pelos professores que conduzem os alunos nesta etapa
de aprendizado, considerando a necessidade de atentar para o propoésito da criacdo e
interpretagdo de mapas, nao restrita exclusivamente a uma atividade ludica com alunos,
mas ao resultado que deve ser elaborado na expectativa da constru¢do dos mapas ou dos
“desenhos”.

Para Joly (2013) esta representacdo cartografica tem sua expressao maxima na
“arte de conceber, levantar, redigir e de divulgar os mapas” sem, no entanto limitar-se ao
tecnicismo, admitindo-se os desenhos como forma de expressao igualitaria; no entanto,
do ponto de vista formal, ressalta a importancia da relacao de similaridade entre o que
esta sendo apresentado e a realidade representada. Deve-se, no entanto, compreender que
na etapa de alfabetizacdo cartografica esta relagdo de similaridade deve ser flexibilizada
na formagdo escolar, principalmente nos primeiros anos de Ensino, objetivando a
compreensdo da realidade representada com a introducdo, ainda que incipiente, dos
preceitos da escala: um mapa deveria ser autoexplicativo ou auto-compreensivel e, além
da boa representagdo e da legenda — aspectos que ndo compdem a fase preliminar da
alfabetizacdo cartografica — a escala ¢ condi¢do preponderante.

Para Ribeiro & Franscischett (2021) a Cartografia nesta etapa escolar prima pelas
representacdes tematicas com mapas que trazem em sua finalidade a contextualizagao
com uma realidade. Devem, consequentemente, conter um minimo de contetido
metodoldgico para que possam ser lidos e interpretados de forma coerente, ainda que um
conjunto de normas técnicas tenha sido utilizadas de forma menos intensiva ou de forma
rigorosa.

Ressalte-se que o marco inicial da presenca da Cartografia Escolar no Brasil
apresenta-se no ano de 1978 com a Professora Livia de Oliveira que abordou a tematica
em sua tese de livre docéncia ao definir o aprendizado metodoldgico e cognitivo dos
mapas como relevante contribui¢do no ensino da Geografia, utilizando-se de métodos
interdisciplinares (Francischett, 2007).

Com a expansdo e, desde entdo, a consolidacdo da Cartografia Escolar nas
atividades de aprendizado, esta adquire um duplo papel: da mesma forma em que pode
ser considerada uma area de ensino ¢ também compreendida como uma éarea de pesquisa
(Almeida, 2007), colaborando no desenvolvimento da ideia de espago e espacializacao
através das representagdes em mapas e, ao final, favorece a compreensdo de diversas
segmentacdes de estudo da Geografia (Rizzatti, 2022).

Para o entendimento cartografico faz-se necessaria a existéncia de um sistema
interno, intrinseco a problematica para a qual se propde e, principalmente para sua
finalidade visto o expansivo contingente e diversidade de mapas. Para Oliveira (2021), a
Cartografia ¢, por exceléncia, uma forma de linguagem e, por seu estilo, uma linguagem
de ordem grafica. Para Castellar (2005), esta linguagem ¢ ainda mais importante visto que
compode um sistema de codigos e de codificagdes que € “imprescindivel em todas as
esferas da aprendizagem em Geografia”. Para Passini (2012), refor¢ando a ideia, e por
tratar-se de uma linguagem, exige-se um processo de transmissao do conhecimento: se o
alfabeto ¢ indispensavel na linguagem escrita e exige um processo de alfabetizacdo, de
forma equivalente, o mapa ¢ indispensavel para a linguagem cartografica, que exigira seu
processo de alfabetizagdo e, portanto, a chamada alfabetizacdo cartografica.

Por tal razdo, aponta Similelli (1999), a Cartografia € um “meio de transmissao”
de informagdo com o objetivo principal de avaliar as relacdes que ocorrem no espago
(geografico). Na Educacao Basica contribui, em uma primeira etapa, para a aquisi¢ao da
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noc¢ao espacial/espacialidade (Rizzatti, 2022), inclusive a partir dos “desenhos” (mapas)
elaborados pelas criangas quando, por exemplo, realizam a tarefa escolar de desenhar o
trajeto Escola-casa com a indicag¢do de pontos de referéncia (Castellar, 2005). E a partir
desta tradicional experiéncia nas escolas, com o “desenho” (mapa) em maos, ¢ possivel
identificar os aspectos geograficos mais relevantes que foram — espontaneamente —
escolhidos para transmitir os “conceitos de localizacdo” (Castellar, 2005) como também
para permitir a acdo do docente na percep¢ao da realidade vivenciada por seus alunos e
estabelecer agdes a partir destas “diferentes leituras do mundo” (Rizzatti, 2022). Sao as
representacdes tematicas que devem ser contextualizadas para que alfabetizacdo
cartografica cumpra plenamente seu papel; e como ressaltam Ribeiro e Francischett
(2021), contextualizadas e confrontadas para o bom aprendizado na Cartografia.

Com bem destaca Simielli (1999), ficou para tras o tempo em que os mapas eram
copiados “pela simples razao de copia-los”, sem qualquer intencao de avaliar e conhecer
a realidades das representagdes ali expostas. E por tal razdo reforca Duarte (2002) que a
Cartografia assume sua condi¢do de ciéncia, com seus conceitos proprios, sua
metodologia interna de trabalho, suas regras e normas técnicas que, em conjunto
produzem um “documento de carater altamente técnico”: o mapa.

Os mapas: instrumentos para a alfabetizacio cartografica

A historia dos mapas, em suas diferentes formas de representacdo dos fatos, é
bastante antiga na Humanidade, desde os primeiros tracados com itinerarios rupestres
desenhados pelas populagdes nomades que eram utilizados como forma de comunicagio
interna, criando um sistema de referéncias (Campos, 2007) com maior probabilidade de
expressar oportunidades de sobrevivéncia coletiva (orientacdo para caga, coleta, trilhas
etc.) do que o relato de conquistas ou expressdo da arte e da capacidade cognitiva e de
comunicag¢do do individuo.

Para Harley (1991), o primeiro “mapa auténtico”, como classifica o autor, foi
criado cerca em 6.000 a.C e foi descoberto ha apenas algumas décadas, no ano de 1963,
na Turquia. Segundo o Autor, 0 mapa — inominado — apresenta o povoado Catal Hoyiik e
descreveria tragados de ruas e casas, além do referencial geografico externo do vulcdo
Hasan Dag, em erupcdo. Consequentemente, pode-se avaliar que ao identificar o vulcao
em atividade o mapa recupera informagdes pontuais e factuais, eventualmente para
marcar um inquietante (raro ou frequente?) fendmeno natural ou até mesmo para servir
de orientagdo espacial para viajantes que, a distancia, poderiam situar-se no trajeto até o
vilarejo a partir da visibilidade do vulcao.

Estas expressoes, sejam as diversas inscrigdes rupestres, sejam 0s primeiros
arcabougos tracejados, reforcam a ideia de que os mapas ndo estavam centrados em
conceitos e ideias abstratas, tinham sua funcionalidade expressa no registro e na
transmissdo de informagdes para a coletividade na qual seus criadores estavam
integrados. Para Rizzatti (2022), destaca-se a relevancia dos mapas que sao elaborados a
partir das experiéncias cotidianas no espaco vivenciado, aspecto que se mantém bastante
atual na Cartografia e na alfabetizagdo cartografica.

Segundo Harley (1991), os mapas sempre foram “imagens mentais” que
envolvem representagdes vivenciadas ou uma “redescricdo do mundo”. Desta forma, os
fatos ali elaborados ndo apenas uma foto estatica de um momento congelado, pois
refletem também a interpretagao de seus autores tal como a interpretacao de seus leitores.
Para Alves & Dantas (2024) o mapa ¢ um signo e, portanto, traz em si uma mensagem
em que pode haver uma dupla interpretacao, do produtor e do leitor, ambos com “papel
ativo na construcao de significados”.
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Os mapas sdo, portanto, imagens mentais (Harley, 1991) e podem, no processo de
alfabetizagdo escolar, parecer confusos em sua leitura inicial visto que a crianga que o
elabora ndo consegue necessariamente — e também em fun¢do de sua idade e de sua
vivéncia — dissociar o visivel do invisivel, o real do imaginario (Passini, 2012). Por isto
0s mapas e suas criacdes sdo fatores desencadeadores de novos processos cognitivos,
independentemente de suas imperfeigdes e dos processos criativos neles inseridos
(Moraes; Cavalcanti, 2023), principalmente no tempo da Educagdo Escolar.

E neste mesmo ambiente escolar que os mapas tornam-se um dos instrumentos
essenciais no conhecimento do espago e da espacialidade, uma forma de transpor a
realidade tridimensional do espago vivido para a redugdo de uma realidade bidimensional
no suporte material no qual € tracado (caderno, cartolina etc.). Esta mesma transposi¢ao
de dimensdes exigira da crianga que seu mapa mental possa ter significados na redugao
da escala, do dimensionamento dos objetivos indicados, no sentido e orientagdo de
localizagdo (Godoi et al., 2021), além da (eventual) riqueza no refinamento dos detalhes
e na diversidade de cores escolhidas. As eventuais “imperfeigdes” nestes primeiros mapas
refletem essencialmente o condicdo intuitiva da crianca na escolha de suas representagdes
e deve ser avaliada como etapa de aprendizado, considerando principalmente que as
técnicas cartograficas (escala, legenda, coordenada etc.) e seu rigor cientifico sdo exigidos
em outros momentos € em outras experiéncias profissionais, jamais no momento da
Educacdo Escolar e em tempos de alfabetizagdo cartografica.

E, apesar da possibilidade destas “representagdes distorcidas”, nos ensina Passini
(2012), estas etapas de criacdo sdao “mais significativas do que copias perfeitas de mapas
e graficos prontos”. A utilizagdo destes mapas “prontos” na alfabetizacdo cartografica
geraria um empobrecimento cartografico e, na opinido de Rizzatti (2022), deixaria ao
aluno apenas a possibilidade de sua interpretagdo, impedindo sua capacidade de torna-se
um “aluno mapeador” visto ndo ter participado de sua construgdo e ndo ter sido
apresentado ao processo metodologico de sua confecgdo. E, como afirma Harley (1991),
o mapa criado na alfabetizagdo cartografica ¢ um “territorio representado” assim como
“uma redescri¢do do mundo em toda a sua diversidade”. Embora o mapa possa ser uma
representacdo “plana, simplificada e convencional” (Joly, 2013), ndo se pode
desprestigiar seu processo de construcdo e de cognicdo, assim como enquanto
instrumento da Cartografia, a “finalidade do mapa, isto ¢, do seu proposito” (Rizzatti,
2022).

Para Juliasz (2017), o pensamento espacial ¢ uma atividade inerente ao individuo
que desenvolve-o cotidianamente ao longo de sua existéncia e que pode, desde as
primeiras idades na Educagdo Basica, compor o aprendizado formal nas escolas. Pode-se
relembrar Harley (1991) quando afirma que os mapas precederam a formaliza¢do das
escrituras (e dos idiomas) e a abstracdo dos nimeros com a matematica, por isto sempre
presente na formacdo da Humanidade esta capacidade (e necessidade) de elaborar
representacoes graficas.

Atualmente, e de forma mais intensiva, os mapas sdo um “discurso condensado
em imagens” (Quadros, 2008) assim como sdo o principal recurso da Cartografia e,
portanto, uma ferramenta essencial para a Geografia (Santos, 2024). Esta realidade foi
construida a partir de uma interface composta pela Cartografia, Educacao e Geografia,
também presente na formacao de professores (Rizzatti, 2022), sejam aqueles da Educagao
Basica ou dos cursos de Graduacao, especialmente os de Geografia (bacharelado e
licenciatura), para que o espaco vivenciado possa “ser compreendido como um espago de
vida, construido e representado pelos atores sociais que circulam neste espaco” (Gomes,
1996). O épice desta construgao intelectual é exposto por Martinelli (2014) quando afirma
que “os mapas, portanto, representariam a Geografia, tudo o que ¢ geografico. Tais

*Reconecta Solugdes Educacionais
https://www.reconectasolucoes.com

186



construtos seriam a propria Geografia, portanto, sinonimos”’; os mapas, segundo o Autor,
podem apreender os fendmenos no tempo € no espaco.

No entanto, ressalte-se que os mapas ndo sdo, por mais bem representados e
tecnicamente elaborados que sejam, a expressao fiel da realidade, ndo somente em fungao
do tempo (a datacdo dos fatos neles indicados) como também em fungao dos desejos neles
expostos (ideias e projetos que podem nunca ser concretizados). E, mais importante, vale
destacar que os mapas sao sempre intencionais e refletem as relacdes sociais, econdomicas
e culturais de quem os produziu e do momento em que foi idealizado e criado (Nunes,
2016).

Como nos alerta Seemann (2012, destaque no original), os “mapas representam a
realidade, mas eles ndo sao a realidade”.

UMA PEDAGOGIA COMPROMETIDA

O ensino da Geografia, com o apoio da Cartografia e do instrumental dos mapas
disponiveis e que podem ser construidos ,ndo ¢ uma tarefa desprovida de percalcos e de
certas dificuldades em transmitir a informagdo necessaria para transforma-la em
conhecimento efetivo na formagao individual dos estudantes, inclusive aqueles que estdo
no Ensino Superior, em uma Graduacdo. Atualmente, com o apoio de novas tecnologias
e os diferentes aplicativos disponiveis e macicamente utilizados nos telefones celulares,
esta tarefa do aprendizado para a Cartografia (e os mapas) ¢ algumas vezes substituida
pela simplicidade que a programacao eletronica (aplicativo ou plataforma WEB) oferece
sem, no entanto, fornecer suporte metodolégico na construgdo do conhecimento espacial:
o aplicativo ou a plataforma “resolveria” — por si s6 — o interesse neste conhecimento.

Esta dificuldade, de acordo com Ribeiro & Francischett (2021) decorre de uma
série de competéncias e habilidades individuais ausentes ou pouco exploradas, tais a
auséncia de conhecimento em termos de orientacdo, da dificuldade de identificar a
localizagdo espacial, do distanciamento de informagdes técnicas ou ainda da inadequada
utilizag¢do das representagdes graficas nos mapas. A isto, continua os Autores, soma-se o
desinteresse dos estudantes na utilizacao dos mapas.

Embora ndo seja possivel atribuir este conjunto de dificuldades a apenas um
percurso da formagado Escolar, pode-se validar a proposta de que uma boa formacao de
base em alfabetizacdo cartografica supriria — mesmo que parcialmente — alguns destes
vacuos encontrados mais adiantes para os estudantes de Geografia dos anos escolares
mais avang¢ando, tanto quanto para aqueles matriculados em um curso de Graduagao. De
forma ilustrativa, uma formacao basica eficiente no ensino da Lingua Portuguesa ou da
Matematica contribuiria para uma maior familiaridade destas duas disciplinas escolares
ou, minimamente, para afastar o desinteresse de muitos alunos.

Para Franchischett (2007) uma das alternativas provaveis ¢ a utilizagdo das
representacdes cartograficas, os mapas, como ‘“mediadora na constru¢do do
conhecimento do espaco das e pelas representacdes”. Uma mediacdo que estard presente
em todas as etapas do aprendizado mas que pode ser uma base alicer¢ada no inicio da
vida escolar, com a alfabetizag¢do cartografica. A Autora prossegue afirmando que esta
representacao ¢ um real “desafio” que exigird competéncia e habilidade para transportar,
e de forma eficiente, o mundo real para uma imagem estatica (o mapa) e transforma-lo
em um conjunto de representacdes com uma dupla missdo, a de reduzir o real em
movimento a uma representacdo e o de comunicar-se de forma plena com o leitor para
que seja capaz de apreender ndo somente os elementos graficos ali expostos como
também sua intencionalidade, em outras palavras, que ndo haja dissondncia entre o
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produtor e o leitor. O desenvolvimento cognitivo é, portanto, realizado em “duas vias”,
uma que leva os fatos enquanto a outra os traz.

Para alcangar este objetivo, e desde o inicio da alfabetiza¢ao, como afirma Rizzatti
(2022), faz-se necessario o “letramento cartografico”, um conhecimento que permite um
visdo critica do mundo real ou, no entendimento de Francischett (2007), uma articulagao
entre contetido, forma e fungao da Cartografia para a construgao de conceitos e valores.

Paulo Freire (1987, apud Juliasz, 2017) nos ensina que ¢ a escola ¢ um ambiente
propicio que oferece novas leituras sobre a realidade, “rompendo assim com visdes
cristalizadas e desvelando a realidade” e que a Cartografia Escolar tem um proposito
especial de permitir o acesso ao estudo (leia-se, conhecimento) “adequada a realidade e
idade da crianga” (Juliasz, 2017). Por exceléncia é o mapa o instrumento facilitador desta
transi¢do que, nesta idade apropriada aos primeiros conhecimentos formais da
representacao da realidade ndo deve ser apenas proposto e exposto pelo professor a partir
de figuras e conteudos pré-preparados, mas deve ser construido em sala de aula. Para
Freire trata-se de uma linguagem “mediadora da constru¢do do conhecimento espacial,
que se realiza em nosso cotidiano”.

Juliasz (2017) corrobora tal entendimento expandindo o papel da Escola enquanto
“um direito da crianga, enquanto ser social e historico”, afirmando que o conhecimento
na Educagao Infantil “pode ser mobilizador”. Denota-se, em outras palavras, que ndo ha
neutralidade diante da realidade que se impode desde os primeiros anos de estudo/ensino:
por tal razdo, a alfabetizagdo cartografica ndo pode estar distanciada desde proposito.

A Cartografia tem sua linguagem, exposta essencialmente a partir dos mapas,
sejam aqueles com representacdes da realidade observada e anotada, seja aqueles
construidos com propostas de novas realidades ou ainda aqueles que transitam entre as
realidades visiveis e invisiveis, reais ou imaginarias. Como toda linguagem, carrega
consigo elementos definidores de seus contetidos e, muitas vezes, de sua intencionalidade
na definicao dos termos, expressoes e figuras (imagens), e devendo sempre ser codificada
para que transforme-se em uma linguagem social e devidamente compartilhada, sob pena
de perder seu sentido principal, o da comunica¢do que, naturalmente, ndo ¢ individual
nem apenas bilateral, mas expansiva e forcosamente inclusiva (ainda que a inclusao seja
controlada pelos detentores da linguagem, como ocorre em mensagens — linguagens —
criptografadas). H4, ao mesmo tempo, um sentido e um significado que, embora
planejados para que sejam semelhantes, nem sempre o sdo, algumas vezes tornando-se
complementares ou at¢ mesmo antagonicos: enquanto linguagem, ¢ a codificagdo e ¢ a
sua estruturacdo que fardo cumprir seu papel essencial. Neste sentido, complementa
Juliasz (2017), os novos conceitos sdo transmitidos e incorporados a partir da “interacao
de sujeitos” que devem ser sempre datados em seu contexto historico, em outras palavras,
o sentido e o significado também refletem os diferentes momentos sociais nos quais foram
produzidos e transmitidos: as relagdes sociais e os sujeitos que delas participam
incorporam e sao ao mesmo tempo incorporados. A Cartografia historica, a exemplo das
Grandes Navegacdes € do Novo Mundo, refletiram seu momento inico assim como as
atuais representacdes de mapas nos aplicativos, a exemplo do Uber e do Whatsapp,
refletem outro momento histérico e social; a linguagem mantém, com outros sentidos e
significados, todos inseridos no contexto da Cartografia.

Piaget e a no¢ao do espaco: do plano perceptivo ao plano representativo

De acordo com Juliasz (1997), foi o livro “Representa¢do do espago na crianga”,
de Piaget e Inhelder, que influenciou a criacdo da Cartografia Escolar a partir do
desenvolvimento das relagdes espaciais, que sdo de natureza topologica, projetiva e
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euclidiana e construida em cada crianga a partir de suas relacdes com o meio ambiente e
o meio social (Godoi et al., 2021).

E nesta obra que expdem a constru¢ido do espago na crianga em dois planos: um
plano perceptivo ou sensério-motor € o plano representativo ou intelectual. O primeiro
plano realiza-se desde o nascimento até os dois anos de idade, mas ¢ a partir do quarto ou
quinto més que a crianga tera condi¢cdes de compreender as formas (e suas dimensdes)
em relagdo a si proprio e somente ao longo dos préximos meses € que serd capaz de situar
tais objetos em relagdo ao espago, ao seu espaco; quando comega a movimentar-se € ter
melhores nogdes de deslocamento a crianga constrdi seus mapas mentais nos quais esta
inseridos, assim como os espagos ocupados € os objetos neles inseridos. O segundo plano
¢ quando a crianga ultrapassa a etapa da percepgao para criar a etapa da representagdo e
ocorre entre os dois e os doze anos de idade, quando comeca a tragar sua propria no¢ao
de espaco em seu pensamento, ou seja, consegue abstrair sua nogao de espaco mesmo
sem a presenca dos objetos que conhece (Camuset, 2016). Este espaco representativo, que
pode ser parcialmente abstrato, ndo ¢ uma mera transferéncia do espago perceptivo e ja
vivenciado, mas ¢ a constru¢do do proprio sujeito (Godoi et al., 2021).

Para Piaget (1975), “o espaco ¢ uma organiza¢ao dos movimentos, de tal natureza
que imprime as percepc¢des formas cada vez mais coerentes” e, portanto, constitui-se em
um elemento e instrumento essencial no aprendizado, a partir das primeiras idades das
criangas. Esclarece ainda que a crianga cria seu proprio método de assimilagdo das formas
e dos formatos para poder agrupé-las e melhor apreender seus significados, construindo
seu particular referencial, que vai se aperfeicoamento com as novas interagdes com o
meio em que convive e afinando seu método. Percebe-se que esta interagao € essencial ao
desenvolvimento cognitivo visto a contribui¢ao que oferece a crianga para poder conhecer
novos itens (pessoas, animais, objetos etc.) e ampliar sua configuragdo de classificagdo
espacial — no sentido da dimensao, do tamanho — daquilo que consegue perceber no meio,
ou melhor, nos diferentes meios em que estd inserido. Para Piaget, consequentemente, o
espaco passa a ser o resultado da interacdo da crianca e do seu meio, de sua organizagao
e de sua vivéncia.

Para Godoi et al. (2021) os estudos de Piaget e Inhelder sobre as nogdes no espaco
grafico constataram que as criangas, ao desenhar um mapa, ndo somente externalizam
seus conhecimentos sobre o espaco vivenciado como se permitem um autoaprendizado
das estruturas mentais criadas, o “plano representativo ou intelectual”. Piaget e Inhelder
(1993) destacam também que uma crianca “desenha bem antes de receber ligdes de
desenho” e ao elaborar um mapa, por exemplo, transpde este plano representativo para
uma base fisica e visivel (ndo ficara apenas no plano intelectual da crianca) que “lhe
permitem cristalizar, numa certa idade, esses sistemas de operacdes efetivas ao redor de
elementos novo introduzidos em seu espirito pelo ensino™.

Foi a partir dos estudos sobre o aprendizado das criangas e a nogdo de espago que
Piaget fundamentou uma de suas teorias essenciais sobre a inteligéncia humana, a partir
da idade infantil. A transposi¢do do plano perceptivo ou sensorio-motor para o plano
representativo ou intelectual, como mencionado, ndo ¢ automatica € nem se trata de um
processo formatado em etapas em que se possa avangar ao cumprir esta ou aquela funcao
ou missdo. E o conhecimento cumulativo e evolutivo, associado as interacdes com o meio
e sua percep¢do, que contribuirdo para o desenvolvimento da inteligéncia. De forma
incisiva, Piaget (1971) determina que “a inteligéncia ¢ uma adaptagdo”, que também ¢é
formada e formatada entre “as relagdes que existem entre o organismo € o meio
ambiente”. Considerando que a vida ¢ um evento continuum, e ainda que as criangas —
assim como os adultos — estdo sempre a interagir com o meio, a “vida ¢ uma criagao
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continua de formas cada vez mais completas” (Piaget, 1971), recaindo sobre a conclusdo
inicial de que “a inteligéncia ¢ uma adaptacao”.

E neste continuum sem fim, tal como as pessoas o ambiente também modifica-se
constantemente € continuamente, “a assimilacdo nao pode ser pura porque, quando
incorpora os elementos novos nos esquemas anteriores, a inteligéncia modifica
imediatamente estes ultimos para adapta-los aos novos dados” (Piaget, 1971). Conclui-
se, portanto, que a inteligéncia ndo ¢ inata — ¢ um aprendizado — da mesma forma que nao
¢ empirista — a constru¢ao do plano representativo ou intelectual ndo se da por simbiose
ou mimetismo. Trata-se de um saber construido para/pelo sujeito, desde as primeiras fases
da crianga, a partir de sua interacdo social e com o mundo que a cerca; e que pode ser
potencializado a partir das licdes sobre o espago e a espacializacdo, inclusive com a
contribuicao da alfabetizacao cartografica.

Vigostki e a Zona de Desenvolvimento Proximal

Uma outra expressiva contribui¢do na valoracao e valorizado da alfabetizagao
cartografica e da Cartografia foram os ensinamentos de Lev Vigoskti, e ainda que nao
tenha desenvolvido uma teoria expressa de ensino (Schneuwly; Martin, 2022), interessou-
se em compreender os mecanismos da aprendizagem, do pensamento ¢ da linguagem
(Zanella, 2001). Seu ponto de partida foi a dupla constatacdo de que criancas com o
mesmo perfil de inteligéncia e de desenvolvimento cognitivo, embora aparentemente
pudessem (ou devessem) produzir resultados equivalentes, respondiam de forma
diferenciada quando debrucavam-se em exercicios mais complexos e que eram
apresentados pelos adultos (Leite, [s/d]).

Para Juliasz (2017), Vigostki adota uma trajetoria diferenciada de Piaget sem, no
entanto, opor-se a sua concepg¢ao de aprendizado e inteligéncia. Embora Piaget ndo tenha
descartado o fator no social neste processo educacional das criangas, seu modelo,
prossegue a Autora, pode ser comparado a analogia de um modelo bioldgico baseado na
interacdo entre o organismo — a crianga, por exemplo — € 0 meio-ambiente — o ambiente
social em que vivencia suas experiéncias; enquanto isto, Vigostki insere o fator historico,
(tal como aquele que se apresenta no instante social mas que ¢ carregado de um passado
que o formou e que continua a forma-lo também naquele mesmo instante em que se
apresenta) como essencial para o desenvolvimento humano.

Vigostki desenvolvera sua abordagem ao definir que o desenvolvimento humano
¢ pautado em dois niveis distintos, complementares e ndo contraditorios. O primeiro deles
¢ o chamado nivel de desenvolvimento real e expressa as atividades que cada crianga
consegue realizar de forma autdnoma, sem a intervengao ou contribuigdo de um adulto
(Zanella, 1994); esta fase de aprendizado ¢ complementada por continuos conhecimentos
que sdo transmitidos a crianca ou que fazem parte de sua interagdo com o meio social em
que convivem e que serdo, naturalmente, ampliados & medida que novos informagdes
sejam assimiladas pelas criangas. O segundo ¢ o chamado nivel de desenvolvimento
potencial que consiste na capacidade de solucionar situacdes e resolver problemas quando
recebe orientagdes complementares, seja de adultos como também de criangas com maior
vivéncia e maior experiéncia (Zanella, 1994); esta fase de aprendizado tem também como
suporte o nivel de desenvolvimento real visto que ajuda externa de um adulto ou de uma
crianca mais experiéncia para resolver uma situacdo dissociada da vivéncia daquela
crianca em nada contribuiria, pois haveria um grande distanciamento de temas e area de
intervencao.

Ao identificar estes dois niveis de desenvolvimento Vigostki acentua sua
contribuicdo no entendimento de que o segundo nivel, aquele de desenvolvimento
potencial, pode transformar-se em real indicador de desenvolvimento da crianga: de um
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lado, o primeiro nivel ¢ a constatacdo de desenvolvimentos ja assimilados pela crianga,
enquanto este outro ¢ a constatagdo de que ha novos — e maiores — conhecimentos
disponiveis (Zanella, 1994), criando um antagonismo entre o passado e o futuro sem, no
entanto, que caracteriza algum desprestigio pelo conhecimento ja adquirido.

Nesta concepgao e na transi¢ao entre os dois niveis deparamo-nos com a “Zona
de Desenvolvimento Proximal” (ZDP) que composta por “aquelas fungdes que ainda ndo
amadureceram, mas que estdo em processo de maturagdo, fungdes que amadurecerao,
mas que estio presentemente em estado embrionério” (Vygostky, 1991). E, portanto,
nesta ZDP que deve estar sedimentada a caracteristica essencial do ensino, visto sua
capacidade de cria-la de forma construtiva e evolutiva. Para o Autor, a ZDP ¢ um processo
evolutivo em sua composicdo, visto que o ensino/aprendizado desperta na crianga
processos internos de desenvolvimento (independentes ou dependentes de colaboragdo
externa) que, adquiridos, servirdo de base para os novos aprendizados e assim
sucessivamente. Para Schneuwly & Martin (2022) este circuito interno ¢ “a criagao de
uma tensao entre exterior e interior, a criagdo de uma contradi¢ao que a a base de todo o
movimento”: o ensino é capaz de antecipar o desenvolvimento, mas ndo ¢ o unico
movimento impulsionar do conhecimento.

Vigostki reconhece que sua “teoria implica uma completa independéncia do
processo de desenvolvimento e do de aprendizagem, e chega até a postular uma nitida
separagdo de ambos 0s processos no tempo” e avanga complementando sobre o papel da
escola, de que “o desenvolvimento deve atingir uma determinada etapa, com a
consequente maturacao de determinadas fungdes, antes de a escola fazer a crianga adquirir
determinados conhecimentos e hébitos.” (Vygostki, 2011)

Estes ensinamentos contribuiram para o desenvolvimento da alfabetizacao
cartografica a partir da compreensao da relagdo existente entre pensamento e linguagem
(Juliasz, 2017). A Cartografia deve seguir o ritmo da ZDP em que “o curso do
desenvolvimento precede sempre o da aprendizagem. A aprendizagem segue sempre o
desenvolvimento” (Vygostki, 2011). Deve ainda, explorar a qualidade da informagdes,
desde a criacdo dos mapas (ou “desenhos”) enquanto nivel de desenvolvimento real e
contribuir para a transi¢do para o nivel de desenvolvimento potencial. Com sua
caracteristica intrinseca de representag@o do real ao imaginario ou do visivel ao invisivel,
a Cartografia pode otimizar a ZDP das criangas e, visto que imbricados o pensamento ¢ a
linguagem, fortalecer a Cartografia Escolar.

A ALFABETIZACAO CARTOGRAFICA

Desde as primeiras idades escolares as criangas deparam-se com uma série de
conhecimentos formais, que resumidamente podem ser compreendidos como o contetido
programatico e/ou a estratégia pedagdgica institucional, e de conhecimentos informais,
que resumidamente podem ser compreendidos como o aprendizado da socializacao e
convivéncia com outras criangas ¢ também com outros adultos (e suas regras), que em
seu somatorio constituem o chamado percurso escolar.

Das diversas disciplinas, embora ainda ndo nominadas desta forma no inicio da
atividade na Escola, os desenhos permeiam uma série de contetidos, dos mais classicos,
tais o aprendizado do idioma ou a expressdo de sua vivéncia e experiéncia cotidianas ou
ainda o resultado da tao criativa imaginagao infantil. Estes desenhos, a arte € a imagem,
estardo presentes durante todo o percurso da Educagdo formal, interrompida com a nio
conclusdo do Ensino Fundamental ou continuada, de uma mais classica ou codificada em
diferentes areas da P6s-Graduagdo. Uma das primeiras disciplinas, embora também ainda
nao denominada desta forma, nos primeiros anos da Escola, pode ser associada a ideia da
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Cartografia ou da representagdo cartografica, em seu estdgio mais inicial de suas diversas
técnicas.

Para Rizzatti (2022), no entanto, ndo se pode associar diretamente o “desenho” a
Cartografia considerando que aquele pode ser uma mera expressao artistica, quanto este
deve ser avaliado como um meio de comunicacao que se utiliza de diversificados aspectos
graficos que, com sua linguagem propria permite a decodificagao dos simbolos para a
plena compreensao do “desenho”.

Nasceria desta distingdo entre o desenho e sua utilizagdo programatica a
necessidade de, ja nos primeiros anos escolares, aplicar o contetido — e o conceito — da
alfabetizacdo cartografica. A partir de entdo, a alfabetizacdo cartografica torna-se uma
metodologia que permitird ao aluno desenvolver suas habilidades para compreender o
mundo por meio de representagdes (Passini, 2012), um aliado, uma ponte entre 0 mundo
vivenciado (com suas diversas formas de compreensao individualizadas) e as simbologias
que o representam e transmitem o necessario conhecimento dos fatos. Para Rizzatti
(2022), a alfabetizagdo cartografica reveste-se também de um instrumental oferecido ao
aluno com suas técnicas de indicadores ou de simbologias, com intuito principal de
permitir a compreensao e a leitura de mapas, e tornar-se verdadeiro meio de comunicagao.

Em sentido contrario, estariamos diante de uma percep¢ao mais reducionista em
relacdo a finalidade da alfabetizacdo cartografica, distanciando-a da avaliacdo critica da
construcdo e interpretacdo de mapas e de sua finalidade social, aproximando-se mais de
um “desenho”. Para transpor este erro de avaliagdo da importancia da alfabetizagdo
cartografica, deve-se fornecer ao aluno todo um conhecimento para a elaboragao e para a
interpretagdao dos mapas, alcangando o seu propodsito maior, fazendo com o aluno alcance
o chamado letramento cartografico (Rizzatti, 2022).

Para Alves & Dantas (2004), o ponto de partida essencial da alfabetizacdo
cartografica ¢ a centralidade na resposta que serd oferecida pelo proprio aluno ao criar
seu mapa, desenhado ao seu etilo e com a sua percepc¢do e descri¢ao dos fatos reais, sem
a inducdo ou intencionalidade dos adultos no direcionamento de seu “desenho”. Desta
forma, com o seu desenho construird o seu mapa com os seus significados e, a partir desta
Iniciativa, poderd aproximar-se das técnicas da Cartografia. Serd esta alfabetizacdo
cartografica que contribuird para o desenvolvimento de uma “inteligéncia espacial” e
apropriacdo de um conjunto de habilidades nas representagdes e interpretacdes do
“dominio espacial” (Passini, 2012).

E neste ambiente escolar, principalmente a partir da Educagao infantil formal, que
o conhecimento a ser transmitido pode ser mobilizador para uma perspectiva social — e
critica — da realidade (Juliasz, 2017). Instrumentos, tais a alfabetizagdo cartografica
devem fazer parte deste percurso.

CONCLUSAO

O papel da Geografia na escola pode ser representado pela ideia de “contribuir
com a formacdo dos alunos ao lhes propiciar elementos simbolicos que lhes permitam
ampliar a capacidade de pensamento” (Cavalcanti, 2019), mas de um pensamento
espacial que envolve diferentes conceitos e, dentre eles, por exceléncia, a Cartografia,
com os mapas. No entanto, esta contribuicdo ndo pode estar dissociada do meio social
no qual estd inserido nem mesmo pode distanciar-se dos propdsitos do conhecimento
produzido e de sua intencionalidade.

A Cartografia ¢ verdadeiro laboratorio do aprendizado a partir das experiéncias
tracadas por Piaget e por Vigostki, como aqui expostas, que determinam a capacidade e
o potencial de conhecimento que pode ser gerado e adquirido, em cada uma das propostas
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e analises pedagodgicas destes autores que, na verdade, se complementam em sua forma
de contextualizacdo e de visao da inteligéncia e de suas possibilidades de expansdo, ndo
somente em func¢ao do natural aprendizado desde as primeiras idades como especialmente
a partir da escolarizacdo, quando sdo apresentados a instrumentos valorizadores do
conhecimento humano e inseridos em um longo processo de educacao formal. Como
mencionado, os mapas sdo importantes elementos citados diretamente por Piaget e
indiretamente por Vigostki por sua objetividade e ao mesmo tempo por sua capacidade
de representacdo. De um lado, a objetividade de transpor uma imagem mental, muitas
vezes em movimento, para um desenho (um mapa) estatico, congelado, resumido em
diferentes imagens inseridas em um suporte fisico (papel, cartolina etc) e, de outro lado,
a capacidade de representagao de realidades observadas ou de imagens idealizadas que
sejam capazes de transmitir a informagdo desejada e, a0 mesmo tempo, estejam
devidamente codificadas em um sintonia com o destinatario da mensagem (o leitor ou o
professor, na atividade escolar) para que possa compreender a sua finalidade, seja ela
expressa de forma objetiva ou de forma subjetiva.

A Geografia ¢ a ciéncia, portanto, que ocupa (com outras, tais o idioma ¢ a
matematica) lugar privilegiado na contribuicio das habilidades e competéncias
formadoras dos individuos, e desde as primeiras idades, desde as primeiras atividades na
Escola, quando os mapas (os “desenhos”) sdo escolhidos como forma de interagao,
desenvolvimento e aprendizado. Este privilégio ndo tem a pretensdo de al¢ar a Geografia
a um patamar mais elevado em relagdo a outras disciplinas que compdem a grade escolar;
mas, por outro lado, adquire uma responsabilidade ainda maior na contribui¢do do
conhecimento e aprendizado infantil e, naturalmente, na contribui¢do de sua inteligéncia
e cognicdo. E considerando que toda vivéncia esta inserida em um meio social (e
ambiental), este papel atribuido a Geografia ¢ de responsabilidade do profissional
habilitado para conduzir os ensinamentos desta ciéncia, o professor.

Ao docente o papel preponderante de, antes de mais nada, entender-se como uma
a “pessoa ensinante”, ou seja, aquele que ensina e que por dever de consciéncia (da
profissdo) e de ciéncia (da capacidade de entendimento), deve entender-se como uma
pessoa altruista. Sua capacidade de transpor-se além de uma atividade remunerada (um
emprego) exige disposi¢do integral para romper barreiras em sala de aula entre o antigo
€ 0 novo, mas ndo em seu sentido pejorativo: o antigo ¢ a auséncia do conhecimento que
o aprendizado escolar oferece, enquanto o novo nao se limita ao que ¢ transmitido, mas
aquilo que abraga as fronteiras do plano representativo ou intelectual, exposto por Piaget,
ou da Zona de Desenvolvimento Proximal, expostos por Vigostki.

A Geografia, a Cartografia, a alfabetizacao cartografica e os mapas integram e sao
producdo do meio em que se encontram e sdo produzidos. Nao ha neutralidade, por mais
bondosa ou promissora que seja a realidade externada, por mais voluntaria e dedicada que
seja a contribui¢do do docente ou por mais tecnicista e cumpridora de normas que seja a
atividade desenvolvida. Pensar a Geografia ¢ (também) estudar e compreender as intensas
e constantes mudangas no/do mundo e, principalmente, criar e oferecer significados; o
mapa (ou “desenho”) na alfabetizacdo escolar € — apenas — o primeiro passo.
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Capitulo 17
O LUDICO NA FiSICA: UMA SEQUEN CIA DIDATICA PARA O
ENSINO FUNDAMENTAL 11

Adrielly Moreira da Silva, Deniz dos Santos Mota, Fernanda Victoria Nery Dias
Jamima Lima da Rocha, Thais Caldas Veles

Resumo: O estudo aborda a importancia de metodologias ativas no ensino de Fisica no
Ensino Fundamental II, destacando o uso de atividades ludicas para tornar a
aprendizagem mais dindmica. A pesquisa evidencia que o ensino tradicional, baseado
apenas em livros didaticos, dificulta a compreensdo dos conceitos fisicos e gera
desinteresse nos alunos. Para superar esses desafios, propde-se uma sequéncia didatica
que integra jogos e brincadeiras populares, como boliche, cabo de guerra e futebol,
alinhada ao eixo tematico “Matéria e Energia” da BNCC para o 9° ano A metodologia
baseia-se na aplicacdo de atividades interativas para facilitar a assimilagdo de conceitos
fisicos, conectando teoria e pratica. Dessa forma, espera-se que a proposta contribua para
a motivagao dos alunos e a melhoria do aprendizado em Fisica.
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Silva et al.

INTRODUCAO

Na educacdo basica, um dos grandes desafios ¢ promover atividades que
favoregam o entendimento pleno dos conceitos de Fisica. O ensino da disciplina ¢é
frequentemente descontextualizado, priorizando a memorizagdo de conteudos em
detrimento da aplicag@o pratica e da conex@o com o cotidiano dos estudantes. Muitos
professores ainda se baseiam exclusivamente em livros didaticos, desconsiderando a
importancia de uma abordagem pratica e interativa (Ferreira, 2011). Como consequéncia,
os alunos apresentam crescente desinteresse e dificuldade em compreender os fendmenos
fisicos, para Silva, (2024) os desafios enfrentados pelos alunos ao assimilar e
compreender o conteudo de Fisica incluem a dificuldade em conectar conceitos fisicos
com os fendmenos naturais que eles vivenciam, ou seja, em estabelecer uma ligacao entre
a teoria e a pratica.

No ensino de Fisica, o professor pode proporcionar aos estudantes aulas
contextualizadas, dindmicas e criativas, utilizando materiais de baixo custo e que estejam
presentes no cotidiano dos alunos. (Freire,1985, apud Chiarella, 2015). sugere que a
inclusdo dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem ¢ fundamental, destacando
a relagdo professor-aluno ¢ um curriculo conectado a realidade social da comunidade
como elementos-chave para uma educagao significativa.

A utilizacdo de novas metodologias de ensino tornou-se essencial nas aulas de
Ciéncias da Natureza, tornando o aprendizado mais dindmico e envolvente. Nesse
contexto, atividades ludicas, que utilizam materiais simples e acessiveis, desempenham
um papel fundamental no processo de ensino. Entre essas atividades, os jogos e
brincadeiras se destacam por estimular a participagdo ativa dos alunos, tornando a
aprendizagem mais interativa, Kishimoto, 1994 destaca o jogo como uma atividade ludica
que, quando aplicada de forma adequada, pode equilibrar suas fungdes educativas e
recreativas. O uso de estratégias didaticas se faz imprescindivel por dois motivos
principais: a diversidade de caracteristicas e necessidades dos estudantes no processo de
aprendizagem e a propria natureza dos conteudos, que pode favorecer diferentes
abordagens pedagogicas. Dessa forma, € possivel trabalhar os temas de maneira mais
eficaz, promovendo a constru¢do de um conhecimento amplo e significativo (Alves,
2018; Moralles, 2021).

O papel do professor ¢ inserir o estudante no processo de ensino, favorecendo uma
aprendizagem significativa. Ausubel, conforme Costa (2023), sugere que o aprendizado
ocorre quando novas informacdes sdo relacionadas a conhecimentos prévios, permitindo
que os alunos observem, comparem e concluam algo novo. Ensinar Fisica por
metodologias alternativas no Ensino Fundamentalll pode contribuir para uma melhor
compreensdo dos fendmenos naturais e tecnoldgicos do cotidiano, ampliando o
entendimento sobre o mundo ao redor (Silva, 2005).

Os livros didaticos s3o ferramentas essenciais no processo de ensino-
aprendizagem (Silva et al.,2023), especialmente nos anos finais do Ensino
Fundamentalll. No entanto, incorporar formas inovadoras de ensino, como o uso de jogos
em sala de aula, permite envolver os estudantes no processo de construcdo do
conhecimento, estabelecendo uma relacao clara entre teoria e pratica (Fontes et al., 2016).
Assim, acredita-se que integrar conceitos e praticas pode tornar a aprendizagem mais
efetiva e receptiva.

As dificuldades no ensino, especialmente na Fisica, ndo sao recentes e decorrem
de diversos fatores (Moreira, 2021). Nesse contexto, atividades experimentais
desempenham um papel importante ao tornar as aulas mais dindmicas, compreensiveis e
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proximas das praticas cientificas, além de promoverem maior participacao dos estudantes.
Este trabalho propde, por meio de praticas ludicas e interativas, uma sequéncia didatica
que inclua o estudo de conceitos fisicos relacionados as leis de Newton, cinematica,
energia e colisdes. As atividades planejadas envolvem brincadeiras infantis como boliche,
cabo de guerra, pido, bolinha de gude, pipa, molas e futebol. A proposta visa proporcionar
aos alunos vivéncias praticas, dentro do eixo temdtico "Matéria e Energia" do 9° ano na
disciplina de Ciéncias, potencializando o aproveitamento dos conteudos, estimulando a
socializagdo e tornando a aprendizagem mais descontraida e eficaz.

A Fisica no Ensino Fundamental 11

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), elaborada em conformidade com
as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacao Bésica, diz respeito a
documentos orientadores que buscam, em certa medida, unificar o contetido ensinado nas
escolas de educagdo bésica, abrangendo a Educacao Infantil, o Ensino Fundamental (anos
iniciais e finais) e o Ensino Médio. Seu objetivo ¢ garantir a qualidade da educagao basica.

O ensino de ciéncias no Ensino fundamental, conforme a BNCC (2017), visa
estimular o pensamento cientifico, proporcionando situagdes em que os alunos possam:
identificar problemas com base em observac¢des do mundo ao seu redor; coletar, analisar
e representar dados relacionados a problemas do cotidiano; elaborar modelos ou
explicagdes, conectando-os aos conhecimentos cientificos relevantes, e desenvolver
solucdes para os problemas cotidianos; comunicar-se de maneira organizada e coerente,
apresentando informagdes, dados e resultados de investigacdes e participando de
discussdes de natureza cientifica; e intervir, quando necessario, com o objetivo de
implementar solugdes para resolver problemas cotidianos e promover a melhoria da
qualidade de vida na sociedade.

Em consonancia com a BNCC, durante o Ensino Fundamental, a Fisica deve ser
apresentado de maneira introdutoria, por meio de experimentos e observagdes, com 0
objetivo de estimular o interesse dos alunos pelo conhecimento cientifico (Silva, 2024).
Dessa forma, utiliza-se a unidade tematica “Matéria e Energia” onde pode-se trabalhar
conteudos tais como luz, som, calor, eletricidade e umidade, sendo possivel identificar a
abordagem inicial dos principais campos da Fisica cldssica, como a termodinamica, a
optica, o eletromagnetismo, as oscilagdes e a mecanica. Nesta perspectiva, utilizar novas
abordagens e metodologias, como a ludicidade e atividades experimentais, se torna uma
estratégia eficaz para promover uma aprendizagem ativa e significativa. A aplicagdo de
experiéncias praticas, por exemplo, possibilita que os alunos se envolvam diretamente
com o0s conceitos cientificos, tornando o conteuido mais acessivel e interessante.

O ludico e o potencial dos jogos educativos no ensino

A ludicidade amplia o aprendizado por meio de jogos, brinquedos e brincadeiras,
permitindo que o aluno aprenda de forma pratica e desenvolva habilidades e competéncias
essenciais para o seu crescimento. Isso torna a aprendizagem mais significativa, pois, ao
envolver-se nessas atividades, o aluno constroi e reconstrdi seu conhecimento de maneira
dinamica (Ferreira, 2020). Quando aplicada como proposta pedagdgica, a ludicidade
contribui para o desenvolvimento integral do aluno, facilitando o alcance dos objetivos
escolares e favorecendo sua participagdo ativa no processo de aprendizagem (Bizerra,
2017).

Dentro desse contexto, o papel do professor € estimular e mediar a construgdo do
conhecimento do aluno, criando um ambiente onde ele se sinta desafiado a encontrar
solucdes para as atividades propostas. A ludicidade se torna, assim, uma ferramenta que
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engaja os alunos, proporcionando oportunidades para explorar e aplicar o que
aprenderam. O professor, como mediador, deve ser a ponte entre a aprendizagem e o
aluno, conectando ambos de maneira que o aluno se sinta motivado e respaldado em seu
processo de aprendizagem. Portanto, ¢ fundamental que o professor reconheca a
importancia do lidico como um guia nas atividades teérico-praticas no processo de
ensino-aprendizagem. Ao incorporar jogos € brincadeiras em seu planejamento, o
professor cria um ambiente estimulante e diversificado, proporcionando ao aluno
diferentes formas de construir seu conhecimento de maneira ativa.

Existem diversos tipos de jogos e brincadeiras, e entre os mais conhecidos estao
0s jogos como Cara a Cara, Xadrez, Banco Imobiliario, Jogo da Vida e Monopoly, além
de brincadeiras populares, como futebol, boliche e cabo de guerra. Cada atividade possui
suas proprias caracteristicas e beneficios, sendo amplamente populares e culturalmente
difundidas, podendo ser realizadas em diferentes lugares e momentos.

Os jogos e brincadeiras s3o atividades enriquecedoras e de grande impacto,
capazes de atender as necessidades ludicas, intelectuais e afetivas, além de estimular a
interagdo social e desempenhar um papel importante no processo de aprendizagem. A
importancia dos jogos no ensino se revela quando a diversdo se transforma em
aprendizado e vivéncia cotidiana. Conforme Lopes (2001), aprender por meio de jogos é
uma abordagem eficiente e valida para todas as idades, desde a infancia at¢ a fase adulta.

Para alcancar esse objetivo, os jogos educativos devem oferecer um ambiente
critico que sensibilize os alunos para a construg¢ao do préprio conhecimento, promovendo
oportunidades prazerosas de desenvolvimento cognitivo. Durante muitos anos, os jogos
foram utilizados apenas para entretenimento, mas, mais recentemente, os elementos
estratégicos presentes em jogos eletronicos comegaram a ser aplicados com propdsitos
educativos (Lerner, 1991, apud Silva, 2011).

No ensino de Fisica, os jogos educacionais podem variar desde atividades simples
de exercicios e praticas até ambientes de aprendizagem ricos e complexos
(Bittencourt,2003). Como a Fisica € uma ciéncia abstrata para muitos alunos, existe uma
dificuldade natural de compreensdo. Caso os contetdos sejam abordados de forma
desconexa nos jogos e brincadeiras, o objetivo pedagdgico pode ser comprometido. O
jogo educativo, nesse sentido, ¢ um material didatico de apoio que o professor pode
utilizar para enriquecer as aulas (Ferreira,2020). Este recurso, sozinho, tem seu potencial
educacional limitado, no entanto, quando combinado a outras praticas pedagogicas, como
aulas expositivas, trabalhos em grupo e monitorias, ele revela seu verdadeiro potencial.

METODOLOGIA

Para conduzir este estudo, adotou-se a sequéncia didatica como método de
pesquisa educacional. Segundo Zabala (1988), essa abordagem ¢ planejada e
desenvolvida com o proposito de atingir objetivos educacionais especificos, dessa forma,
contribuindo para uma aprendizagem significativa na formacao dos discentes.

A sequéncia foi planejada em conformidade com o eixo tematico "Terra e
Universo" da BNCC de Ciéncias, sendo este um contetdo relevante para o
desenvolvimento das competéncias cientificas dos alunos. Para promover uma
aprendizagem ludica , foram selecionados jogos e brincadeiras que se alinham com os
conteudos programaticos da Fisica e favorecem a construcdo ativa do conhecimento.

O livro didatico utilizado nesta pesquisa integra o acervo da Editora Moderna
(Figura 1) e faz parte da colec¢do “Aprendendo com o Cotidiano”, que foi aprovada pelo
Programa Nacional do Livro e Material Didatico (PNLD) do Governo Federal em 2020.
Essa colecdo, entre outras, foi adotada pela Secretaria de Estado de Educagdo do
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Amazonas para o municipio de Manaus, sendo um dos recursos principais no processo de
ensino-aprendizagem nas escolas publicas da regido.

Figura 1: Livro Didatico da Seduc- AM (manual do professor)

EDUARDO LEITE DO CANTO
LAURA CELLOTO CANTO

CIENCIAS
NATURAIS

APRENDENDO
MANUAL DO COM O COTIDIANO
PROFESSOR ~

Fonte: Guia do Livro Didatico, PNLD-EF, anos finais, 2020.

A partir do conteudo do livro didatico, foram selecionados temas do eixo "Matéria
e Energia" da BNCC, os quais se mostram adequados para o desenvolvimento das
competéncias cientificas dos alunos. O objetivo foi integrar conceitos de Fisica, inseridos
no livro didatico, a situagdes cotidianas, de modo a possibilitar a aplicacdo desses
conceitos por meio de atividades ludicas e praticas. A seguir, ¢ apresentado um quadro
exemplificando os recursos e aplicagdes que serdo implementadas na sequéncia didatica,
conforme a proposta:

Quadro 1: Exemplos de Recursos e Aplicagoes

Atividade Conceito Abordado Recursos Necessarios

1* Lei de Newton (Inércia) Bola, pinos de boliche
Boliche e Futebol e 3 Lei de Newton (A¢do | feitos com garrafa,, campo

e Reagao) de futebol
Carrinho e Bola Aceleragao e Velocidade | Carrinho, bola, fita métrica
Carrinho de Controle Movimento Retilineo Carrinho de controle

Remoto Uniforme (MRU) remoto, régua, crondmetro
Cabo de Guerra TIPOIS\IS;tFO(g%;Sj i.;el de Corda, espago para o jogo

Fonte: Elaborado pelo autor.

A seguir, cada uma das atividades foi detalhada para garantir a execugdao dos
conceitos de maneira clara.

e Boliche e Futebol: Ao jogar boliche e futebol, os alunos experimentam a 1* Lei de
Newton (Inércia) e a 3* Lei de Newton (Acdo e Reagdo). Ao empurrar a bola no futebol
(Figura 2) ou ao derrubar os pinos no boliche, os estudantes podem observar as reacdes
dos objetos e o principio de que um corpo em repouso tende a permanecer em repouso, a
menos que uma forga externa seja aplicada.
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Figura 2: Exemplo das leis

B

Fonte: Saad, 2020

e Carrinho e¢ Bola: Essas atividades sdo focadas no estudo da aceleragao e
velocidade. Através da medicao da distancia percorrida pelos carrinhos e bolas, os alunos
podem investigar como a aceleracdo de um objeto estd diretamente relacionada a forca
que ¢ aplicada sobre ele, além de entenderem o conceito de velocidade

e Carrinho de Controle Remoto: Utilizando o carrinho de controle remoto, os alunos
irdo explorar o Movimento Retilineo Uniforme (MRU), medindo a distancia percorrida e
o tempo gasto, como exemplificado na figura 3. Isso permitird a compreensao de como o
movimento de um corpo pode ser uniforme e como a velocidade constante ¢ determinada.

Figura 3: Exemplo de atividade

Fonte: autoria propria (2023)

e Cabo de Guerra: Essa atividade envolve a aplicacdo pratica da 2* Lei de Newton
(F = m.a), onde os alunos experimentam diferentes tipos de forcas durante o jogo. A
interagdo dos participantes e a for¢a exercida na corda ajudam a entender como a forca e
a massa influenciam a aceleragdo de um corpo. A seguir, a Figura 4 e 5 exemplificam o
jogo de Cabo de Guerra, ilustrando a dindmica da forca e aceleracdo no contexto pratico
da atividade.

*Reconecta Solugdes Educacionais
https://www.reconectasolucoes.com

202



Silva et al.

Figura 4: Exemplo de atividade do Cabo de Guerra aplicada

Fonte: autoria propria

Figura5: Exemplo de atividade do Cabo de Guerra aplicada

Fonte: Gomes,2015

RESULTADOS

Com o levantamento de conteidos e a identificagdo dos temas pertinentes ao
desenvolvimento das competéncias cientificas dos alunos, elaborou-se uma sequéncia
didatica direcionada aos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental II. A sequéncia
abrangera 4 aulas, com duracdo de 50 minutos cada, abordando os assuntos previamente
selecionados na metodologia, com o intuito de integrar o conhecimento tedrico com a
vivéncia dos alunos em situagdes cotidianas.

Aula 1: Introducio as Leis de Newton e Conceitos de Movimento
Objetivo: Apresentar as Leis de Newton (1%, 2* e 3) e os conceitos de aceleragdo,

velocidade e forcas, conectando-os ao cotidiano dos alunos, € proporcionar uma
compreensao inicial dos principios do movimento.

Atividades:
1. Inicio com uma breve explanacao sobre a importancia da Fisica no cotidiano.
2. Apresentacdo das trés Leis de Newton de forma teorica, utilizando exemplos do

cotidiano (ex.: movimento de um carro, empurrar uma mesa, etc.).
3. Discussdo em sala sobre como essas leis se aplicam a situacdes simples e
cotidianas.
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4. Atividade interativa em que os alunos poderdo sugerir exemplos praticos
relacionados as leis, utilizando o quadro para destacar a relagao entre as leis e o
movimento de objetos.

Recursos:

Quadro branco ¢ marcador

Projetor para apresentacdo visual
Imagens ilustrativas das Leis de Newton
Exemplos praticos em video ou animagao

Duracio: 50 minutos

Aula 2: Atividades Praticas - Boliche e Futebol

Objetivo: Experimentar a 1* Lei de Newton (Inércia) e a 3* Lei de Newton (Ag¢do e
Reacdo), explorando o movimento de objetos no espaco e as reacdes entre eles.

Atividades:
1. Explicagdo rapida das Leis de Newton com foco na 1% e 3% Lei.
2. Divisdo dos alunos em grupos para realizar as atividades de boliche e futebol,

onde poderao aplicar os conceitos de inércia e agdo e reagao.

3. Durante o boliche, os alunos observarao a resisténcia dos pinos € como a bola, ao
ser empurrada, altera sua posicao. No futebol, observarao as rea¢des da bola ao
ser chutada e seu movimento.

4. Ao final de cada atividade, os alunos irdo discutir em grupos como as Leis de
Newton se aplicam aos seus movimentos observados.

Recursos:
e Bola de futebol
e Pinos de boliche (ou garrafas PET)
e Espaco para jogo de futebol e boliche

Duracio: 50 minutos

Aula 3: Atividades Praticas - Carrinho e Bola, Carrinho de Controle Remoto

Objetivo: Explorar os conceitos de aceleragdao, velocidade e Movimento Retilineo
Uniforme (MRU) por meio de medicdes e observagdes diretas de movimento.

Atividade 1:
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e Os alunos irdo medir a distancia percorrida por carrinhos e bolas em diferentes
condi¢des (quanto maior ou menor a forca aplicada, maior ou menor serd a
aceleracdo).

e Cada grupo realizard o experimento e anotara os resultados.

e Discussao sobre como a forga aplicada afeta a aceleracdo e a velocidade.

Atividade 2:

o Utiliza¢ao de carrinhos de controle remoto para medir a distancia percorrida e o
tempo gasto, ajudando os alunos a entenderem o MRU.

e Os alunos registrarao a distancia e o tempo, calculando a velocidade média dos
carrinhos, e compararao os resultados obtidos.

Recursos:

e Carrinhos

e Bolas

o Fita métrica

e Cronometro

e papel para anotagao de dados

Duracao: 50 minutos

Aula 4: Atividade Pratica - Cabo de Guerra

Objetivo: Aplicar a 2* Lei de Newton (F = m.a) e observar como a for¢a e a massa
influenciam a aceleragao.

Atividades:

1. Explanacdo teorica sobre a 2* Lei de Newton e como ela pode ser observada em
situacdes do cotidiano.

2. Divisao da turma para o jogo de cabo de guerra. Os alunos irdo perceber como a
forca aplicada e a massa de cada lado influenciam a aceleracdo do sistema.

3. Apo6s a atividade, serd realizada uma reflexdo em grupo sobre como a forca
(aplicada pelos jogadores) e a massa (relacionada ao esforco fisico de cada grupo)
afetaram a aceleracao do cabo de guerra.

Recursos:
e Corda
o Espago amplo para o jogo

e Fichas para anotacdes e discussdes

Duracao: 50 minutos
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CONSIDERACOES FINAIS

A elaboragdo da sequéncia didatica proposta visa oferecer aos alunos do 9° ano
do Ensino Fundamental II uma compreensdo mais pratica e aplicada dos conceitos
fundamentais da Fisica, especialmente no que diz respeito as Leis de Newton e aos
principios que regem o movimento. Ao integrar atividades lidicas e praticas ao ensino
tedrico, buscamos promover o aprendizado ativo e despertar o interesse dos alunos pela
disciplina, tornando o conteudo mais acessivel e relevante para o seu cotidiano.

A escolha das atividades, como boliche, futebol, carrinho de controle remoto e
cabo de guerra, foi pensada para proporcionar experiéncias concretas que facilitam a
assimilacdo dos conceitos de aceleracdo, velocidade, inércia € agdo e reacdo, além de
serem materiais de facil acesso, levando em consideragdo a realidade das escolas publicas.
Essas atividades permitem que os alunos vivenciem de forma pratica os fenomenos fisicos
abordados em sala de aula, fazendo com que a teoria e a pratica se conectem de maneira
eficaz.

Desta forma, a sequéncia didatica proposta tem o potencial de contribuir para o
desenvolvimento das competéncias cientificas dos alunos, pré-estabelecidos na BNCC
estimulando a curiosidade, a investigacdo e a reflexdo sobre os conceitos estudados. A
metodologia adotada reforca a importancia de uma abordagem integrada e
contextualizada, que valorize as experiéncias dos alunos e incentive a participacao ativa
no processo de aprendizagem

Esperamos que a aplicacdo dessa sequéncia didatica seja eficaz na transmissao do
conteudo e proporcione aos alunos um ambiente mais dindmico, capaz de fortalecer seu
interesse pela Fisica e pelo entendimento do mundo ao seu redor. Para futuras
implementagdes, € essencial avaliar os resultados de forma continua, ajustando as
atividades e abordagens conforme as necessidades e os feedbacks dos alunos, visando
sempre a melhoria do processo de ensino-aprendizagem.
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Capitulo 18
EDUCACAO AMBIENTAL EM ESPACOS NAO-FORMAIS:
EXPLORANDO AS POTENCIALIDADES DO PARQUE DO INGA

Joao Vitor Anaya Vieira, Lorena Fernandes Montagnini, Mikaélly Sakakima
Barreto, Gustavo Timoéteo Vinhaes Silva, Rodrigo Hillmann Macedo

Resumo: O lago do Parque do Ingad (Maringa, PR, Brasil) sofre com desafios ambientais
devido a urbanizagdo acelerada, estiagens prolongadas e uso excessivo de pocos
artesianos. Esses fatores comprometem as nascentes, reduzem o nivel do lago e agravam
a eutrofizacdo por nutrientes em excesso. A presenca de espécies invasoras de peixe,
como Oreochromis niloticus (tilapia do Nilo) e Coptodon rendalli (tilapia do Congo),
ameagam a biodiversidade local. Para conscientizar a populagdo, foi proposta uma
abordagem educativa com panfletos, peixes fixados em alcool e demonstracdes com
amostras de agua, ilustrando a eutrofizagdo. Explica¢des sobre bioindicadores e qualidade
ecoldgica foram apresentadas, além de QR codes para o Plano de Manejo do parque e
uma pesquisa de percepcdo dos visitantes. Os resultados indicaram que a maioria
desconhecia os problemas do lago. A atividade evidenciou a importincia da
sensibilizacdo ambiental ¢ do uso de espagos ndo-formais para engajar o publico em
questdes ambientais.

Palavras-chave: Lago. Parque do Inga. eutrofizacdo. espaco ndo-formal. divulgacdo
cientifica.
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INTRODUCAO

O Parque do Ingéd Prefeito Adriano José¢ Valente ou apenas Parque do Inga,
localizado no municipio de Maringa (Parand, Brasil), ¢ uma Unidade de Conservagao
Municipal remanescente da floresta estacional semidecidual da mata atlantica. Com uma
area aproximada em 47, 4 hectares, o parque inaugurado em outubro de 1971 foi e ainda
tem sido sindnimo de lazer para a comunidade maringaense e para os visitantes de toda a
regido (Hidalgo et al., 2012).

No interior do parque, uma das atragdes mais conhecidas ¢ o lago, criado
artificialmente a partir do represamento do corrego Moscados. O pavimento do parque é
composto por trilhas de paralelepipedo que adentram a mata. Ainda, na parte externa,
uma pista de aproximadamente 3 km ¢é utilizada para atividades de lazer, como corridas,
caminhadas e qualquer tipo de atividade fisica pelos moradores da cidade e os que
frequentam o parque (Prefeitura do municipio de Maringa, 2020).

Porém, como indicado por Silva (2024), o lago do Parque do Ingd sofre sérios
problemas de poluicdao, como o acumulo de nutrientes (principalmente, fosforo e amonia)
que se agravam no periodo de chuvas, levando ao aumento exponencial de cianobactérias,
algumas das quais podem ser toxicas, como Raphidiopsis raciborskii. Além do descarte
de esgoto e do escoamento de dguas pluviais que contribuem para esse cendrio. Através
das determinagdes da Resolugdo CONAMA 357/2005, o lago ¢ classificado como Nivel
4, o que significa que ¢ inadequado para usos mais nobres, como o abastecimento de dgua
e recreacdo de contato primario (natagdo), sendo destinado apenas a navegacgdo ¢ a
harmonia paisagistica (Brasil, 2005). Essa situacdo impacta ndo s6é a satde do
ecossistema, mas também compromete a qualidade da 4gua do lago.

Portanto, partindo dessa importante referéncia do Parque do Inga no cotidiano
maringaense, vé-se a oportunidade da implementacdo de estratégias educativas que
promovam a sensibilizagdo ambiental em espacos ndo formais. Com isso, a comunidade
e todos os que frequentam o parque podem ter a oportunidade de nao apenas compreender
os problemas ecologicos que afetam o lago, mas também se engajem de maneira ativa na
busca por solucdes sustentaveis.

Na maioria das vezes, a populagdo ndo ¢ consciente acerca das questdes
complexas locais, como as relacionadas a preservagdo ambiental e ao estado dos
ecossistemas urbanos. Sendo assim, torna-se essencial e indispensavel promover a
disseminagdo de conhecimento académico junto aos frequentadores do parque,
incentivando a interacgdo e a troca de conhecimento sobre esses temas.

Como aponta Marandino (2004), a educagdao em espacos nao formais, tais como
0s museus, 0s parques e os centros de ciéncia, oferece uma maneira diferente de aprender
e ensinar. Nesses espacos, segundo a autora, as pessoas podem participar de modo mais
ativo fazendo a conexdo do conhecimento cientifico com suas proprias experiéncias e
percepgoes. Tal situacdo desperta a curiosidade, uma vez que os visitantes sdo capazes de
interagir com o ambiente diretamente. Além disso, € propiciado um desenvolvimento de
uma relacdo mais intima e pessoal com o tema em questdo, deixando o conhecimento
mais acessivel e servindo a um maior nimero de pessoas mais continuamente.

Face ao exposto, ¢ evidente que o Parque do Ingd, além de ser um importante
espaco de lazer e convivéncia, enfrenta desafios ambientais sérios, como a polui¢ao do
lago e o desequilibrio ecoldgico causado por espécies exdticas. A urbanizacao crescente,
a falta de conscientizagdo e a degradacdo da qualidade da dgua sdo fatores que agravam
essa situagdo, tornando urgente a adocao de medidas educativas que informem a
populagdo sobre esses problemas e promovam atitudes mais sustentaveis.
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O papel da educacao em espagos ndo formais, como ressaltado por Marandino
(2004), oferece uma oportunidade Uinica para conectar o conhecimento cientifico com as
experiéncias cotidianas dos frequentadores, despertando neles o senso de
responsabilidade e a vontade de agir. Com isso, o escopo da intervengdo se baseou em
promover a populacao que frequenta o Parque do Inga uma atividade de sensibilizacdo e
de educagdo ambiental acerca dos problemas ambientais que a Unidade de Conservagao
tem enfrentado, aproveitando o grande potencial da mesma em desempenhar o papel de
um espaco de educagdo ndo-formal.

REVISAO TEORICA

Nos ultimos anos, a falta de chuvas tem provocado estiagens prolongadas por todo
o Brasil. O estado do Parand ndo foge a regra. A Unidade de Conserva¢dao Municipal
Parque do Inga Prefeito Adriano José Valente, ou apenas Parque do Ingd, na cidade de
Maringa (Paran4, Brasil), tém sentido os efeitos dessa irregularidade no regime de chuvas,
visto que possui um lago no interior do mesmo.

O municipio tem crescido muito nas ultimas décadas e as areas de
impermeabiliza¢do do solo sdo cada vez maiores, o que dificulta a recuperacao do lengol
freatico e, consequentemente, atinge o nivel do lago de forma negativa. Sendo um espago
conhecido de lazer e recreagdo, o Parque do Inga atrai a constru¢do de novos edificios ao
seu redor, o que resulta em um grande aumento na utilizacdo de pogos artesianos para o
abastecimento.

De acordo com Fagundes e Andrade (2023), quando se explora um aquifero acima
da sua capacidade, extraindo mais dgua do que sua recarga natural, o nivel do lengol
fredtico abaixa, trazendo uma série de consequéncias. Quando um corpo de d4gua como o
lago do Parque do Inga passa por periodos de baixo nivel, o que se observa ¢ um aumento
na temperatura da agua, propiciando um aumento na proliferagdo de algas e bactérias
nocivas, como Escherichia coli.

Outro fator ¢ a eutrofizacdo, fendmeno comumente acompanhado pelos fatores
supracitados e caracterizado pela excessiva disponibilidade de nutrientes como o fosforo
e nitrogénio. Um ambiente eutrofizado ¢ propicio para que as floracdes de algas se
espalhem pelo local. Consequentemente, ao ocupar grande parte da superficie do lago,
essas macroalgas bloqueiam a passagem de luz, prejudicando diretamente a comunidade
bentdnica no fundo do corpo d’agua (Dorgham, 2014). Geralmente, esse processo de
eutrofiza¢do ¢ desencadeado pelo despejo de esgoto doméstico e industrial ndo tratado.

Entre as diversas comunidades aquaticas afetadas pelo processo de eutrofizagao
no lago, destaca-se a dos peixes. As micro e macroalgas consomem uma quantidade
elevada de oxigénio disponivel, gerando um processo denominado hipoxia, caracterizado
pela baixa disponibilidade de oxigénio dissolvido na agua. Face a isso, a falta desse
oxigénio pode resultar na perda da vida aquatica local (Tenorio, 2011).

As espécies invasoras de peixes no lago do Parque do Ing4 também sdo um fator
de preocupacdo. Além de competirem com as espécies nativas, algumas espécies como
Oreochromis niloticus (tilapia do Nilo) e Coptodon rendalli (tildpia do Congo), remexem
o sedimento do lago para se alimentar e acabam por liberar nutrientes antes acumulados,
amplificando ainda mais a eutrofizacao.

Partindo desses problemas, a Prefeitura de Maringd, juntamente com institui¢des
e universidades, como a Universidade Estadual de Maringa (UEM), desenvolveu um
plano de manejo na busca de solugdes para a situacao apresentada pelo lago da Unidade
de Conservagao Municipal Parque do Inga (Prefeitura do Municipio de Maringa, 2020).
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Neste contexto, a educacao ambiental tem papel crucial na sensibilizagdo da
populacdo acerca dos problemas ambientais, sendo capaz de inserir o homem como
agente ativo na busca da modificagdo de valores que ndo entram em consenso com a
conservacao ambiental. O ser humano ¢ parte da natureza, mas também ¢ dependente dela
(APPI, 2012). Com isso em mente, as agcoes de conservacao do Parque do Ingé tém o
objetivo de abranger questdes socioculturais, econdmicas, politicas e ambientais.

O Parque do Ingé se configura como um espago nao formal de ensino. As situacdes
de ensino ndo formal ocorrem em um espago diferente ao da escola, como em museus e
parques. Na escola, um ambiente institucionalizado, o ensino ¢ sistematizado, seguindo
um curriculo e contetidos preestabelecidos.

Neste sentido, a educa¢dao em espacos nao-formal vem com o intuito de
acrescentar ao que ¢ aprendido no ambiente escolar, permitindo que haja didlogos com a
educacdo formal, a fim de proporcionar aos individuos oportunidades de aprendizagem
por meio da troca de experiéncias, interagdes sociais e atividades praticas. Em suma, ¢
inclusiva, flexivel e ludica, viabilizando uma outra maneira de aprender (Cascais; Teran,
2014).

Com base nisso, 0 presente projeto teve por objetivo promover uma intervengao
didatico pedagodgica em um espaco nao-formal de ensino, a fim de sensibilizar a
populagdo que visita o Parque do Inga sobre dos impactos da urbanizacdo crescente na
qualidade da dgua do lago, bem como a influéncia de fatores naturais e antrdpicos, como
a estiagem e a introdug@o de espécies exoticas ao corpo d’agua, que configuram desafios
que a Unidade de Conservagao tem enfrentado.

PERCURSO METODOLOGICO

A presente pesquisa € um relato de experiéncia, a qual, segundo Mussi, Flores e
Almeida (2021), tratam o conhecimento construido para além da descri¢do da experiéncia
vivida (experiéncia proxima), possibilitando a sua valorizagdo por meio do esforgco
académico-cientifico explicativo e por meio da aplicacdo critica-reflexiva com apoio
tedrico-metodoldgico (experiéncia distante).

O Lago do Parque do Ingad (Figura 1), localizado em uma area de grande
importancia ecoldgica e recreativa na cidade de Maringd (Parana, Brasil) enfrenta
desafios significativos que ameagam o equilibrio de seu ecossistema. Simbolo de
Maringa, o Parque do Ingd ¢ parte remanescente da mata atlantica, desempenhando
importante fun¢@o na regulacdo do clima e qualidade do ar.

Somado a isso, os visitantes podem participar de varias interagdes, como aulas de
ginastica, caminhadas, passeios de bicicleta e eventos culturais. Além de proporcionar
lazer, essas atividades incentivam a convivéncia social. Em poucos dias, o Parque chega
a registrar milhares de visitas, reafirmando sua relevancia como espago de recreagdo e
educagdo ambiental no municipio.

A intervencao pedagogica aconteceu em um domingo, 01 de dezembro de 2024,
no periodo da manha, dia e horario de maior visitagdo no parque. Entre os recursos
escolhidos para a sensibilizagdo acerca dos desafios que estdo sendo encontrados no
Parque, foram elaborados panfletos impressos (Figura 2), que apresentavam informagdes
sobre as espécies nativas e exoticas de peixes que estdo presentes no lago e demais
contextos responsaveis por correlacionar os efeitos da estiagem na regido e a urbanizagao
acelerada na consequente redug¢do do nivel do lago. A fim de agregar as informacdes
escritas, foram utilizados também peixes fixados em alcool, que pertencem ao acervo da
Universidade Estadual de Maringd (UEM), tais como as espécies Astyanax lacustris
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(lambari), a unica considerada nativa, Poecilia reticulata (barrigudinho) e Oreochromis
niloticus (tilapia do Nilo).

Figura 1. Imagem aérea do Parque do Ingé
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Fonte: Plano de Manejo do Parque do Inga, (2020).

Para uma melhor materializacdo do tema eutrofizacdo, na bancada montada
(Figura 3) foram dispostos dois frascos com agua (um representando a 4gua de um corpo
d’agua em equilibrio e outro com a agua retirada do proprio lago do Parque do Ingé no
dia da interveng¢do) para que os participantes conseguissem compreender que um corpo
d’agua saudéavel. Numa situacao parecida com essa, uma quantidade controlada dessas
algas destaca um ambiente em equilibrio, onde essas algas atuam como bioindicadores
das condigdes do meio.

Ainda, disponibilizamos um microscopio com laminas e laminulas, garantindo
que, em uma estratégia tedrico-pratica, os visitantes pudessem visualizar a 4gua dos dois
frascos e identificar a presenca de alguns microrganismos.
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ESTIAGEM E
URB A

Figura 2. Panfleto utilizado na a¢do
ESTIAGEM URBANIZACAO

« Nos ultimos anos, os periodos de
estiagem tém sido cada vez mais
longos e severos, influenciando
diretamente o nivel do lago do
Parque do Inga;

+ Com a falta de chuvas, o nivel
fredtico diminui e as nascentes
tendem a secar;

« Em 2021, o lago tinha um nivel
trés metros abaixo do adequado.

bricidader2021/09/28 tecni
r-0-lago-do-parque-do-
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ESPECIES NATIVAS ESPECIES INVASORAS

« Astyanax lacustris (Liitken, 1875)
Nome popular: lambari.

Fonte:https:/www.fischlexikon. eulfischlexikonfische.
‘suchen.php?fisch id=0000002355

« A lacustris é uma espécie
brasileira com grande plasticidade
e tolerancia adaptativa. Foi
descrita recentemente para a
bacia do Rio Ivai. E atuante como
um indicador de toxicidade
ambiental.

« Todas as espécies encontradas no
lago sdo de pequeno porte e
utilizadas em aquariofilia ou em
piscicultura.

Fonte: Autores, (2024).
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Figura 3. Bancada com os materiais
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As atividades aconteceram as margens do lago, na éarea interna do parque,
pensando que o cenario também possibilitaria a abordagem critica e formativa de forma
ludica e didatica para a maior compreensao de toda a comunidade. Durante a explica¢ao,
os participantes tiveram a oportunidade de aprender a identificar bioindicadores que
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identificam os sinais de impactos ambientais e compreender melhor sobre a situagao
ecoldgica do ambiente.

Aqueles que optaram por ter um conhecimento mais aprofundado acerca do
assunto, foi disponibilizado um acesso por QR code que os conduzia diretamente ao site
da Prefeitura de Maringa com o Plano de Manejo do Parque do Inga.

Ao final da experiéncia, os participantes foram convidados a responder uma breve
pesquisa com acesso por um outro QR code, que direcionava a perguntas via Forms, que
tinha a finalidade de identificar o grau de interesse e sensibilizagdo da intervengao, bem
como identificar o conhecimento prévio dos visitantes sobre o assunto, a importancia das
acdes de conservacao com o parque € o entendimento a respeito do que foi apresentado.
As respostas obtidas no questionario foram organizadas e serdo apresentadas e discutidas
neste trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Desde o inicio do planejamento do projeto, ja se tinha uma ideia de que a
populagdo provavelmente ndo estaria a par de todos esses problemas. Hidalgo e
colaboradores (2012) realizaram um levantamento da percep¢ao ambiental dos visitantes
e concluiram que a falta de conhecimento sobre as problematicas ambientais no parque
seria minimizada se houvesse um programa de educagdo ambiental mais efetivo na area,
com a presenga de guias e paineis explicativos, os quais, de alguma maneira, possibilitaria
na sensibilizagdo acerca da importancia do parque para a comunidade. Para os autores,
embora existam alguns paineis explicativos nas trilhas e no entorno do parque solicitando
que os animais nao sejam alimentados, estes se encontram em locais de pouco acesso ou,
ainda, em péssimo estado (quebrados, tortos ou rabiscados) (HIDALGO et al, 2012).

Neste contexto, as respostas obtidas no questiondrio indicaram que cerca de 40%
residem em Maringd. Coincidentemente, no dia que foi realizada a intervencao, a UEM
aplicaria a prova do PAS (Processo de Avaliacao Seriada), o que explica a presenca de
participantes de outras localidades que vieram até a cidade para realizar a prova (Grafico

).

Grafico 1. Respostas referentes a primeira questao do formulario

1(10%) 1(10%) 1(10%) 1 (10%) 1(10%) 1 (10%)

Cabo Frio Maceié Maringa Soroca...
Fortaleza Manaus Sarandi

Fonte: Autores, (2024).

Sobre a idade dos participantes, as respostas obtidas via Forms indicaram que
houve um publico diverso no que se refere a faixa etaria dos participantes (Grafico 01), o
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que indica que as agdes realizadas foram capazes de promover a sensibilizacao e educagao
ambiental em todos os grupos, independente da idade dos sujeitos.

Grafico 2. Respostas referentes a segunda questao do formulério
2 0%

1(10%1 (10%1 (10%1 (10%) 1 (10%1 (10%1 (1‘0%_1 (10%)

10 26 30 33 34 40 41 44 45

Fonte: Autores, (2024).

Acerca da escolaridade dos participantes, foi possivel observar que pessoas com
menor escolaridade eram maioria entre os visitantes (60% dos respondentes) se sentiram
inseguras ao interagirem com situagdes como essa, embora estejam dispostos a participar,
dialogar e aprender com intervengdes semelhantes a essa, de maneira a reforcar que
espacos nao-formais de ensino também sdo locais que possibilitam a aprendizagem.
Infelizmente, ainda ha uma imagem de distanciamento entre a comunidade e as
universidades, o que, com agdes e projetos como este, diminuiria esse afastamento e
promoveriam discussdes que permeiam em todo os setores da comunidade.

Grafico 3. Respostas referentes a terceira questdo do formulario
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Fonte: Autores, (2024).

Dos que responderam, 60% possuem ensino superior completo (seis
participantes). Essa porcentagem foi alavancada por mestrandos e doutorandos da UFAM
(Universidade Federal do Amazonas) que estavam de passagem pela regido e
participaram da intervenc¢do no parque, contribuindo com a a¢ao e construindo um espaco
colaborativo entre as universidades. Os demais respondentes, dois tém o ensino médio
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completo, um tem o ensino médio incompleto e um tem ensino fundamental incompleto
(representando a crianga participante).

Garutti e Zanin (2011), em uma pesquisa desenvolvida no Parque do Inga,
concluiram que o processo de ensino e aprendizagem deve ter inicialmente a preocupagao
em sensibilizar a populacdo que frequenta o local, desenvolvendo reflexdes para as
questdes ambientais e de cidadania para que, posteriormente, ocorra a formagao de
sujeitos conscientes de seu papel de construtores e reconstrutores na sociedade.

Gregorio, Moser e Oliveira (2021) realizaram uma trilha ecoldgica no Parque do
Ingd com professores da rede bésica de ensino e evidenciaram que as problematicas
existentes no espaco foram identificadas, o que transcendeu a visdo naturalista, ingénua
e simplista acerca do local.

Partindo dessa situagdo, houve a necessidade de adaptar a linguagem e o formato
da interven¢do segundo o publico-alvo. Neste contexto, um dos objetivos tracados e
alcancados durante o desenvolvimento da atividade educativa foi exatamente isso: tornar
acessivel os conhecimentos que sdo produzidos na universidade, em uma perspectiva
dialogada e aproximando-se os sujeitos que pertencem aos diferentes espagos.

Sobre a avaliacdo da intervengdo realizada, questionada na quarta pergunta, os
resultados demonstraram percepgdes positivas (Grafico 04). Solicitando uma avaliagao
em um intervalo de 1 a 10 (onde préximo a 1 indica que ndo houve relevancia na atividade
e mais proximo a 10 indica que a atividade foi relevante), os participantes tiveram de
indicar a importancia ao qual consideraram a abordagem do projeto como um todo. Todos
0s sujeitos participantes atribuiram nota 10, o que refor¢a o interesse da tematica com
todos que frequentam o local, a fim de que sejam planejadas e elaboradas mais agdes,
praticas e intervencdes que objetivem a sensibilizacdo ambiental em espacos de educagao
ndo formal para além do Parque do Inga.

Grafico 4. Respostas referentes a quarta questao do formulario
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Fonte: Autores, (2024).

E certo que o ser humano tem conhecimentos variados. Apoiado a isso, era
esperado que a populagdo ja tivesse um certo conhecimento prévio sobre o que acontece
com o lago, mesmo que este fosse superficial. Neste sentido, a sexta questao (Grafico 06)
teve o intuito de aferir o conhecimento prévio dos participantes sobre os problemas do
parque. Entre as opgdes, a resposta seria “sim” ou “nao”, indicando se conheciam ou nao
os problemas ambientais relatados durante a intervengao pedagogica.

Todas as respostas indicaram que desconheciam os desafios e problematicas

ambientais enfrentados pelo lago do parque, bem como os impactos a ele devido o
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processo acelerado de urbanizagdo que a cidade de Maringa passa, o desequilibrio entre
espécies exoticas e nativas de peixes do lago, entre outros. Parte deste desconhecimento
pode ser justificado pelo fato de 40% dos participantes da pesquisa ndo serem residentes
no municipio de Maringa e, portanto, desvinculados a essa realidade é compreensivo que
nao saibam. De todos os problemas mencionados, a estiagem foi o mais comum, sendo
referenciada por quase todos os que participaram. Algo curioso é que em nenhuma area
do parque ¢ indicado qualquer precaucao com a agua do lago, o que cria a falsa ideia e
aparéncia de estar em boas condi¢des, fato que, na realidade, ndo acontece.

Como a intervengdo objetivava sensibilizar a populagdo sobre a importancia da
manuten¢do e conservagdo, nao apenas do lago, mas de todo o Parque do Ingd como um
compromisso coletivo e cidadao de todos, ndo restringindo apenas a gestao da prefeitura
e demais orgdos gestores e ambientais, foi possivel observar que todos os participantes
atribuem também a si essa demanda de preservacao e conservacao do espago, em especial
do lago.

Os resultados verificados evidenciam que a preservagdo do lago ¢ amplamente
reconhecida como essencial pelos participantes. Esse reconhecimento pode ser atribuido
a sensibilizacdo gerada durante a agdo proposta, j& que os impactos negativos da
degradagdo ambiental local foram apresentados, descritos e explicados aos visitantes.

Mediante o exposto, a leitura que se tem € que a interagao educativa no Parque do
Inga foi positiva, pois envolveu um publico aproximado de 40 pessoas. Por ser algo
diferente e pouco usual, o microscopio (Figura 04) utilizado para a observagdao da
comunidade aquatica foi um dos fatores receptivos e responsavel por atrair a curiosidade
dos que passavam pelo local, principalmente as criangas.

Figura 4. Observa¢do da comunidade aquatica no microscopio
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Desse modo, acredita-se que o objetivo de sensibilizar a populagao que frequenta
o parque foi alcangado. Com a recente mudanga de gestdo na prefeitura de Maringé ¢ de
se esperar que os olhares se voltem para uma mudanga de atitude, buscando acdes que
promovam um melhor manejo para um espago tao notavel para o maringaense como o
Parque do Inga.

Por ser uma unidade de conservagdo, o que se espera ¢ que o Parque do Inga
consiga oferecer praticas ecoturisticas de forma eficaz e que realmente facam a diferenca
no contexto da sensibilizacdo das pessoas no que se refere aos problemas ambientais
urbanos. Nesse contexto, o parque deve transcender a funcdo de uma simples area
recreativa e estabelecer-se como um espago de promocgao e acesso a educacao ambiental
(Hidalgo et al., 2012).

Assim, reforga-se o potencial do parque como espago de ensino nao-formal capaz
de acolher e promover eventos de educacdo ambiental direcionado para esta e outras
tematicas, embora ndo seja aproveitado como deveria.

CONSIDERACOES FINAIS

A intervengdo teve como propoésito sensibilizar a populacdo que frequenta o
Parque do Inga com relagdo aos desafios ambientais enfrentados pelo lago. O ecossistema
do lago ¢ impactado por diversos fatores, como a eutrofizagdo decorrente do acumulo
excessivo de nutrientes, a competicdo entre espécies nativas e invasoras de peixe € a
urbanizagdo acelerada, que acaba por criar areas cada vez maiores de impermeabilizagao.
Esses fatores, em conjunto, afetam a qualidade da 4gua, a biodiversidade local e,
consequentemente, o papel do lago como um ambiente saudavel para lazer e educagdo
ambiental.

As acoes realizadas, fundamentadas na educa¢do ambiental em espagos nado-
formais, demonstraram a importancia de manter a populagdo bem informada e ciente das
consequéncias dos efeitos antropicos. A pluralidade de recursos e estratégias didaticas
adotada, que incluiu materiais didaticos, panfletos, experimentos praticos, visualizagao
de laminas no microscopio € um questionario, foi bem recebida pelos participantes e
cumpriu o objetivo de traduzir conceitos cientificos complexos em uma linguagem
acessivel e envolvente.

De maneira geral, os resultados indicaram que a populacdo desconhecia os
problemas enfrentados pelo lago, embora conhecesse relagdes deste com a estiagem.
Neste sentido, a atividade mostrou a importdncia das medidas de sensibilizacdo
ambiental, pois as respostas alcangadas no formulério indicam que houve a formagao de
conceitos por parte dos participantes, evidenciando o potencial de estratégias
educacionais em espacos nao-formais de ensino em promover o engajamento publico em
questdes ambientais.

Para pesquisas futuras, seria ideal a aplicacdo da metodologia a outros contextos
urbanos, com a inclusdo de diferentes perfis socioeconomicos, a fim de investigar a
eficacia da educacao ambiental em populagdes variadas.

No que diz respeito a divulgacdo da agdo, ¢ interessante que as proximas
iniciativas sejam realizadas em conjunto com eventuais programacdes de educagdo
ambiental que venham a ocorrer no Parque do Ingé, atingindo um niimero ainda maior de
pessoas. Ademais, se faz valido a divulgacdo em redes sociais, para que os que nao
possam comparecer presencialmente ou que ndo residam na cidade possam participar e
ter acesso as informagaoes.
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Capitulo 19

RECURSOS DIDATICOS PARA O ENSINO DE BOTANICA NA
EDUCACAQ BASICA: POSSIBILIDADES E LIMITES DA
UTILIZACAO DE EXSICATAS

Luana Garcia Siqueira da Silva'; Valéria Brumato Regina Fornazari’

Resumo:

O ensino de Botanica desempenha um papel essencial na formagdo da consciéncia
ambiental e na valorizagdo da biodiversidade. No entanto, a abordagem tradicional
baseada apenas em aulas teodricas e livros didaticos podem limitar o aprendizado dos
alunos. Diante disso, este trabalho teve como objetivo a confecgdao de exsicatas como
recurso didatico para o ensino de Botanica na educacdo basica. As amostras vegetais
foram coletadas, prensadas, secas e organizadas em uma pasta-catalogo, acompanhadas
de informagdes taxondmicas ¢ um QR Code com conteiido complementar. A produgio
das exsicatas demonstrou ser uma ferramenta acessivel ¢ eficaz na media¢ao do ensino,
despertando o interesse dos alunos e tornando o aprendizado mais dindmico e
significativo. A implementagcdo desse recurso em escolas pode contribuir para uma
abordagem mais interativa e contextualizada do Ensino de Botanica, aproximando os
estudantes da flora local e promovendo uma maior conscientizagao ambiental e formagao
cidada.

Palavras-chave: Exsicatas. Recurso didaticos. Reino Plantae. Ensino e aprendizagem.
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INTRODUCAO

A Botanica ¢ a area da Biologia que tem seu estudo focado em reconhecer e
analisar a vida no reino Plantae. Na educagdo basica o ensino de Botanica desempenha
um papel essencial, pois, ao ser abordado no curriculo, desempenha um papel
fundamental na formagdo de uma consciéncia ambiental critica, permitindo aos alunos
compreender a importancia da flora para o equilibrio ecologico e a preservacao dos
recursos naturais. Algumas das possibilidades por meio da abordagem pautada no ensino
de Botanica sdo: construgdo de consciéncia ambiental, junto a valorizagdo do meio
ambiente com qual integramos e interagimos ao priorizar a conservagdo da
biodiversidade. De modo geral, a flora exerce fungdes fundamentais para o equilibrio
ecoldgico, proporcionando beneficios como a regulagdo climatica, a manuten¢do da
qualidade do ar e a conservagao de ecossistemas naturais.

Diante disso, a educacdo ambiental, aliada ao ensino de Botanica, desempenha
papel sensibilizador nos estudantes, estimulando o desenvolvimento de uma relagao mais
harmoniosa e consciente entre sociedade e o meio ambiente. (Santos, 2018). Além disso,
o ensino de Botanica tem o potencial de estimular o pensamento critico € a percepgao
ecoldgica, permitindo que os alunos reconhecam e compreendam a interdependéncia
entre os seres vivos e o ambiente em que estdo inseridos. Segundo Freire (1970, p. 33), o
conhecimento nao deve ser apenas um actimulo de informagdes e “retalhos da realidade
desconectadas ”, mas sim um caminho para a reflexao critica e a agao transformadora.

No entanto, diante da crescente degrada¢do ambiental e do cenario atual de crise
climatica, que tem resultado na perda acelerada da biodiversidade, torna-se cada vez mais
emergencial e necessario a ado¢ao de estratégias educativas voltadas a preservacio da
natureza e mitigacdo da crise ambiental. Nesse sentido, a educagdo formal ndo apenas
pode, mas deve ser um instrumento aliado ao combate a degradagdo ambiental, atuando
de forma ativa na formagdo de cidaddos conscientes e engajados na preservacao da
natureza. Para isso, ¢ essencial repensar nas estratégias e recursos para o processo de
ensino e aprendizagem, buscando superar abordagens tradicionais e fragmentadas que,
muitas vezes, limitam o aprendizado. Deve-se entdo, pensar em uma educacao que fuja
do tradicionalmente abordado.

O ensino de Botanica, quando abordado de maneira contextualizada e
interdisciplinar, pode ir além da simples “memorizacdo mecanica” (Freire, 1970, p. 33)
de termos cientificos, proporcionando uma compreensao mais ampla e significativa sobre
a relagdo dos seres vivos € o meio ambiente. Dessa forma, se torna um instrumento para
a conscientizagdo ambiental e mudanca de atitudes em relacdo ao meio ambiente,
estimulando uma postura mais critica e ativa do papel do aluno enquanto cidaddo inserido
na sociedade.

A conscientizacdo deve partir do (re)conhecer?, ao aprofundar e respeitar e cuidar
do meio ambiente. Neste sentido, tal afirmacdo dialoga diretamente com o pensamento
levantado até este ponto do trabalho, especialmente no que diz respeito a educagdo como
sugerida por Paula Freire (1970), “um processo de conscientizagdo e transformacgao
social .

A partir dessa perspectiva, € possivel perceber que a educacao nao deve se limitar
a um ensino passivo e conteudista, mas deve incentivar a participagdo ativa do aluno na
construgdo de seu proprio conhecimento. Logo, o aluno deve se reconhecer como parte

3E preciso uma ressignificagdo dos espacos ambientais dos quais integramos e interagimos constantemente,
no intuito de atribuir o devido valor a estes mesmos espacos para que um senso de conservacdo da
biodiversidade seja despertado no educando.
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integrante da natureza, compreendendo a urgente necessidade de preserva-la para futuras
geracoes.

Santos (2018) afirma que a qualidade da educagao esta ligada a diversas fatores,
incluindo as dindmicas pedagdgicas impostas. Portanto, é preciso diversificar as
metodologias de ensino para poder despertar nas criangas o desejo de aprendizado, sendo
imprescindivel que o docente promova uma pluralidade pedagogica ao longo do ano
letivo. Neste viés outra afirmagdo importante destacada por Drumond, Walmir e Ribeiro
(2023), a qual aponta que muitos professores dispdem do método de ensinos tradicionais,
no qual sdo os detentores do saber ¢ os alunos meros depositarios. Esse modelo € o que
Paulo Freire denominou de “concepc¢ao de ensino bancéria”, na qual a educagdo se
transforma em um processo de “depdsito”, e o aluno “depositario”. O conhecimento ¢
apresentado como algo petrificado e os alunos o recebem como sujeitos passivos, sendo
excluidos da possibilidade de contribuic¢do ativa para construgao do saber, ja que ¢ dado

como algo pronto.
Quanto mais se exercitem os educandos no arquivamento dos depositos que
lhe sdo feitos, menos desenvolverdo em si a consciéncia critica de que
resultaria a sua inser¢do no mundo, como transformadores dele. Como sujeitos.
(Freire, 1970, pag. 34).

Esse ensino tradicional focado em livros didaticos, quadro e cadernos, tende a
limitar a reflexdo dos alunos, tornando um aprendizado mecanico e pouco
envolvente. Portanto, devemos pensar em uma educagdo que seja abordada de formas
diferentes da tradicional, ndo somente com livros didaticos e aulas expositivas. Logo, a
necessidade de mudanca na abordagem educacional atual, ainda mais levando em
consideracdo o crescente uso de tecnologias, se vé como essencial no despertar do
interesse dos educandos.

Dessa forma, o uso de recursos didaticos ¢ fundamental para o processo de ensino
e aprendizagem, tornando o conhecimento algo mais tangivel e acessivel da percep¢ao do
aluno. Recursos didaticos sdo ferramentas que possibilitam a mediacdo do conhecimento
e torna o aprendizado mais significativo para os estudantes.

De acordo com Martins e Moser (2012) a zona de desenvolvimento proximal,
conceito proposto por Vygotski (1999), enfatiza que o desenvolvimento cognitivo ocorre
por meio da interagdo social e da mediagao por instrumentos, sejam elas simbolicas, como
a linguagem, ou concretas, como materiais educativos. Nesse sentido, recursos didaticos
sdo essas ferramentas, e desempenham papel na construgdo do conhecimento.

Para ilustrar essa ideia, Martins € Moser (2012) comparam os recursos didaticos
a um salto com vara. Nessa metafora, a vara representa o recurso utilizado para superar
um obstaculo e alcancar um nivel mais elevado de conhecimento. Assim como no salto
com vara, no qual o desempenho do atleta depende ndo apenas de sua for¢a, mas também
da qualidade da vara utilizada, no aprendizado, o progresso do aluno esta diretamente
ligado as ferramentas e mediacdes que sdo disponibilizadas a ele. Dessa forma, o papel
do mediador e dos recursos didaticos utilizados pode influenciar diretamente o sucesso
do processo educativo.

No ensino de Botéanica, a auséncia de recursos didaticos pode dificultar a
compreensdo de conceitos fundamentais sobre a diversidade vegetal e sua importancia
ecologica. Para Dutra (2014) a botanica ¢ uma das areas mais prejudicadas no que tange
os processos de ensino e aprendizagem, tanto pela complexidade dos termos proprios
dessa ciéncia quanto pela auséncia de recursos e materiais didaticos adequados.

Drumond, Walmir e Ribeiro (2023) apontam que os recursos didaticos vém com
o intuito de auxiliar no desenvolvimento de aprendizagem do aluno, tornando a relagao
professor-aluno-conhecimento mais prazerosa e dinamica. Assim, o uso de materiais
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didaticos apropriados e interativos pode contribuir significativamente para desertas o
interesse dos alunos e facilitar a assimilagdo dos contetidos botanicos.

Nessa perspectiva este trabalho objetivou a construcdo de uma Exsicata como
recurso didatico, de forma a fornecer para a escola uma Colecdo Bioldgica abarcando a
biodiversidade de plantas locais, possibilitando a pluralidade metodologica no ensino de
botanica na educag¢ado basica.

DESENVOLVIMENTO

As exsicatas sdo amostras de plantas coletadas e submetidas a um processo de
prensagem, secagem, identificagdo e armazenamento, geralmente montadas em uma
cartolina padronizada (Peixoto, Maia, 2013). Cada espécime ¢ acompanhado de
informagdes detalhadas, incluindo local e data da coleta, nome do coletor, caracteristicas
morfoldgicas e taxondmicas, como espécie, familia e nome popular, de forma a promover
a formag¢do de uma colec¢ao bioldgica com individuos do reino Plantae.

Essas cole¢des biologicas desempenham um papel essencial na documentacao
cientifica da biodiversidade, sendo amplamente utilizadas para a identificacdo de
espécies, além de pesquisas taxondmicas, paleontologicas, filogenéticas, ecologicas e de
conservagdo. As exsicatas permitem o estudo da distribuicao das espécies ao longo do
tempo, auxiliando na analise de mudangas ambientais e impactos ecoldgicos. Além disso,
elas possibilitam o intercAmbio de material entre herbarios e especialistas de diferentes
regides e até¢ mesmo de outros paises, promovendo uma valiosa troca de informagdes para
a ciéncia. (Neto et al, 2013). Desta forma, as exsicatas sdo ferramentas valorosas para a
identificacdo e conhecimento de espécies, tem sido uma estratégia “eficaz na construgao
de conhecimento e sensibilizacdo ambiental no ensino de Botanica. "’ (Santos, 2018).

De acordo com Figueiredo, Coutinho e Amaral, (2012) o processo de ensino e
aprendizagem em botanica nao ocorre de forma efetiva, estando a ciéncia na area muito
aquém das discussdes que sao promovidas na educagdo basica e isso se deve, em grande
parte, aos métodos tradicionais de ensino utilizados, que acabam por conduzir ao
desinteresse dos estudantes.

Assim, as exsicatas se apresentam como uma alternativa valiosa, especialmente
quando o professor encontra dificuldades na realizacdo de aulas praticas de campo. Isso
se deve a facilidade de se desenvolver essa atividade na sala de aula, tornando-a mais
acessivel e envolvente para os alunos. Além disso, ao permitir que os proprios estudantes
contribuam com amostras de plantas locais para a construgdo das exsicatas, cria-se uma
abordagem mais participativa. Esse método ¢ também mais dindmico, pois vai além da
simples transmissdo de contetido, promovendo uma experiéncia de aprendizado mais
interativa e enriquecedora. (Branddo e Silva, 2021).

Nesse sentido, a realizacdo desse trabalho se deu ap6s uma visita técnica, parte de
um projeto de extensdo universitdria em uma unidade escolar, onde foi constatada a
auséncia de recursos adequados para o ensino de botdnica, o que pode dificultar
significativamente o processo de ensino-aprendizagem (EA) desses conteudos,
especialmente no que se refere as disciplinas de anatomia e morfologia vegetal. A
caréncia de materiais didaticos e a dificuldade de proporcionar experiéncias praticas de
campo sdao desafios comuns no ensino de botinica, impactando diretamente a
compreensao e a vivéncia dos alunos com os conceitos botanicos.

Dentro da intervencao prevista pelo projeto de extensao universitaria, a producdo
de exsicatas foi proposta como uma solucao vidvel para suprir essa lacuna uma vez que a
producdo e utilizacdo de colegdes bioldgicas no contexto da educagdo basica pode
promover o processo de ensino e aprendizagem ao integrar os conteudos tedricos e
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praticos, rompendo com a fragmentagao das ideias e promovendo a integralizagdo do
conhecimento, além de fomentar a pesquisa e despertar e curiosidade, o que pode
promover a motivagao para aprender (Schwanke et al. 2001).

O material botanico escolhido para integrar a exsicata foram as plantas locais,
obtidas aos arredores do Parque do Ingé - Maringa, uma Unidade de Conservacao (UC)
amplamente visitada pela comunidade da cidade. Foram colhidas folhas e flores de 23
espécies e armazenadas prensadas e com pouca umidade, permanecendo em processo de
secagem entre folhas de almago, juntamente com identifica¢do, por aproximadamente
duas semanas.

Durante esse periodo, livros pesados foram posicionados sobre as plantas, e
posteriormente, eles foram condicionados em um armario adaptado com uma lampada
incandescente, que fornecia calor, simulando as condi¢des de uma estufa (Figura 1).
Ressaltamos que, embora util, a utilizacdo de uma estufa ndo ¢ uma exigéncia para o
processo de secagem, optamos por essa adaptagdo devido a disponibilidade de recurso.

Figura 1 - Adaptacdo de estufa para secagem das plantas.

Fonte: Garcia, Fornazari (2025).

Posteriormente, os espécimes foram organizados e montados sobre papel sulfite
A4 branco, onde foram coladas juntamente com identificacdo impressa contendo as
seguintes informagdes: nome popular, nome cientifico, familia botanica, local e data de
coleta, além da origem da espécie (nativa, exdtica, etc.), como demonstrado na Figura 2.

A escolha dos materiais utilizados teve como objetivo tornar a producao de
exsicatas mais acessivel para os alunos da escola onde foram entregues. A intengdo foi
demonstrar que, caso sintam interesse em confeccionar suas proprias exsicatas, isso pode
ser feito com materiais de facil acesso, tornando o processo mais inclusivo.

Dessa forma, reforga-se a ideia de que a ciéncia ¢ adaptavel e esta ao alcance de
todos, incentivando a participagdo ativa dos estudantes no aprendizado botanico, além de
expor o conteudo de uma forma diferenciada, fazendo dos alunos participantes do
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processo de aprendizagem. (Castoldi e Polinarski, 2009, apud Drummond, Walmir e
Ribeiro 2023).

Figura 2 - Montagem do espécime Lavanda (Lavandula angustifolia) .

Fonte: Garcia, Fornazari (2025).

Apds a confeccdo de todos os exemplares, estes foram organizados em uma pasta-
catdlogo (Figura 3). As folhas de sulfite, contendo as plantas, foram acondicionadas em
paginas plasticas da pasta-catalogo, garantindo a preservagao e integridade dos materiais.

Junto a exsicata, foi incluido um QR Code que, ao ser escaneado, direcionara o
aluno para um documento digital que complementa as informacdes contidas na exsicata.
Esse documento segue a mesma ordem das plantas apresentadas na colecdo e fornece
dados adicionais sobre cada espécime, oferecendo uma visao mais aprofundada de suas
caracteristicas e usos. Além das informagdes essenciais que acompanham a descri¢ao da
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exsicata — como nome cientifico, familia botanica, nome popular, origem e dados de
coleta— o documento inclui também um texto.

Figura 3 - Espécime de Oleandro (Nerium oleander) organizado dentro da
pasta-catalogo.

Fonte: Garcia, Fornazari (2025).

O conteudo extra aborda a origem do nome comum de cada planta, o habitat onde
elas sdo geralmente encontradas, e como essas plantas sdo utilizadas na cultura local,
especialmente no contexto tradicional e medicinal. Esse resgate da origem e do uso
tradicional das plantas ¢ fundamental, pois conecta o conhecimento cientifico com as
praticas culturais e regionais, valorizando o saber popular e o patrimdnio natural. O uso
do OR Code amplia a acessibilidade ao conhecimento, permitindo que os alunos explorem
conteudos adicionais de forma interativa e dindmica.
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Figura 4 - Conteudo da Cariru (Talinum fruticosum) acessado via QR Code.

Cariru

Nome cientifico: Talnum fruticosum

Familia botdnica: Talinacase

Nome popular: Maria-gorda, Cariru

Origem: Nativa das regides tropicais das Américas
Data de coleta: 09/01/2025

O nome Cariru é de origem indgena, sendo amplamente uslizado na

Amazdnia e em oulras regides para s referir 8 essa planta. Seu habitat comum sio
ambienles rurais, campos, margens de rios, Cerrado & bordas de florestas.
A Cariru é uma planta aimenticia nfio corvenconal (PANC) guase desconhecida
por grande parle da populacdo, mas & ulilizada de diversas maneras na
gastronomia da regdo da Amazdnia. O sabor se assemeiha a0 dé um espinafre um
pouco mais amargo. Possui também propriedades antibacteranas, antiinflamatdrias
e antisséplicas

Fonte: Garcia, Fornazari (2025).

Por exemplo, ao acessar o documento do OR Code, ha uma planta conhecida como
“Cariru” (Talinum fruticosum), da familia Talinaceae (Figura 4), o documento explica o
nome devido a sua origem indigena, sendo amplamente utilizada com esse nome na regiao
amazonica. A planta ¢ uma das chamadas Plantas Alimenticias Nao Convencionais
(PANC), que, apesar de seu alto valor nutricional e medicinal, ainda sdao pouco
conhecidas por grande parte da populacdo. O Cariru possui propriedades anti-
inflamatoérias, antibacterianas e antissépticas, o que o torna uma riqueza aliada no
tratamento de diversas condigdes. Seu resgate, tanto no ambito cientifico quanto cultural,
¢ de extrema importancia, pois contribui para a preservacao do conhecimento ancestral e

para a promogao de praticas. (Cavalcanti, 2023).
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Figura 5 - Espécime de Camardo-amarelo (Pachystachys lutea), nativa da América do
Sul.

As fotografias, juntamente com as plantas da exsicata, tornam o aprendizado mais
acessivel e visual para os alunos, permitindo que se conectem com as plantas de maneira
mais tangivel, observando suas caracteristicas morfologicas, como as formas das folhas,
flores e estruturas reprodutivas, de uma maneira que talvez nao fossem possiveis em
campos, especialmente em locais de dificil acesso.

Uma abordagem metodologica eficaz para o uso da exsicata no ensino de Botanica
¢ a contextualizagdo do conteudo, associando o estudo das plantas presentes na colec¢do a
identificacao de suas principais estruturas morfologicas. Durante essa atividade, os alunos
podem utilizar o QR Code para acessar informacgdes pluriculturais sobre cada espécie,
enriquecendo o aprendizado com aspectos cientificos e tradicionais. Além disso, terdo a
oportunidade de conhecer plantas nativas da América do Sul, especialmente aquelas
comuns no Brasil, como ilustrado nas Figuras 5 e 6, o que contribui significativamente
para o aprofundamento de seus conhecimentos sobre a biodiversidade local.
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Figura 6 - Informagdes contidas no QR Code da espécime Camardo-amarelo
(Pachystachys lutea).

Camarao amarelo

Nome cientifico: Pachystachys lutea

Familia botanica: Acanthaceae

Nome popular: camardo amarelo

Origem: Nativa da América Central e da América do Sul, especialmente em paises
como o Brasil.

Data de coleta: 09/01/2025

O nome "Camardo Amarelo” se deve a forma peculiar das suas flores, que se
assemelham a um camardo com uma coloracao amarela vibrante. A estrutura da flor
€ alongada e curvada, dando uma semelhanca com o animal marinho. tipica de
florestas tropicais e areas de vegetacao ribeirinha, sendo cultivada principalmente
em jardins e paisagismo urbano, mas também pode ser encontrada em areas de
vegetacdo nativa e bordas de florestas.O principal uso de Pachystachys lutea é
como planta ornamental, sendo muito popular em jardins e paisagismo,
especialmente por suas flores amarelas e exéticas. Ela atrai polinizadores como
abelhas e beija-flores.

Fonte: Garcia, Fornazari (2025).

Recomenda-se que o professor inicie explicando todo o processo de producao da
exsicata, desde a coleta até a secagem e identificagcdo das espécies. Em uma aula seguinte,
os alunos podem ser incentivados a encontrar e coletar plantas proximas de suas
residéncias ou locais visitados, aplicando corretamente as técnicas aprendidas para o
preparo das amostras. Apds a secagem e identificacdo, essas exsicatas poderdo ser
incorporadas ao acervo da escola, visto que a pasta-catalogo foi planejada para permitir a
adicao de novas espécies.
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No contexto da cidade de Maringd, a arborizagdo urbana desempenha um papel
fundamental, influenciando fatores econdmicos, sociais, ecologicos e culturais,
contribuindo significativamente para a qualidade de vida de seus habitantes. Essa riqueza
vegetal ¢ um importante pilar para a constru¢do de um municipio voltado ao
desenvolvimento sustentavel (Maringa, 2019, p. 14).

Ainda, de acordo com o Plano Municipal de Arborizagdo Urbana de Maringé
(2024), um dos principais desafios enfrentados pela cidade ¢ a substituicao de espécies
nativas por exdticas, o que pode comprometer a biodiversidade local.

Esse cenario reforga a importancia do ensino de Botanica na educagao basica, uma
vez que os alunos devem ser capazes de reconhecer e valorizar as espécies nativas, bem
como compreender os impactos da introducao de espécies exoticas no ecossistema.

Diante disso, a utilizagdo de exsicatas como recurso didatico no ensino de
Botanica ganha ainda mais relevancia, pois permite que os alunos explorem, documentem
e compreendam a diversidade vegetal presente em seu proprio entorno, a0 mesmo tempo
que desenvolvam uma consciéncia critica sobre a importancia da preservagao da flora
local.

Esse método transforma os alunos em protagonistas do processo de aprendizagem,
permitindo que experimentem ativamente o conhecimento em vez de apenas recebé-lo de
forma passiva. Como defendido por Paulo Freire, "a educacdo auténtica ndo se faz de A
para B ou de A sobre B, mas de A com B, mediado pelo mundo" (Freire, 1970, p. 48).

Partindo dessa premissa, o ensino de Botanica, ao incentivar a participagao ativa
dos estudantes, rompe com a concepgao tradicional da educagao bancaria e promove um
aprendizado mais significativa e libertador.

CONSIDERACOES FINAIS

A confec¢do de exsicatas como recurso didatico demonstra ser uma estratégia
eficaz para o ensino de Botanica na educagdo basica, proporcionando aos alunos uma
aprendizagem ativa e contextualizada. Ao permitir a manipulag¢do e identificacdo de
espécimes reais, essa metodologia facilita a compreensdao de conceitos botanicos e
estimula o interesse dos estudantes pela flora local. Além disso, a integragdo do QR Code
com informagdes pluriculturais ampliou as possibilidades de aprendizado, conectando o
conhecimento cientifico aos saberes tradicionais e valorizando a diversidade cultural
associada as plantas.

A abordagem adotada neste trabalho estd alinhada com a proposta de uma
educagdo libertadora, conforme defendida por Paulo Freire, ao transformar os alunos em
protagonistas do seu proprio aprendizado. Como destaca Freire (1996, p.25) “Ensinar ndo
¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria produgao ou a
sua construgdo”.

Dessa forma, ao participarem do processo de coleta, secagem e catalogagao das
plantas, os estudantes se tornam agentes ativos na constru¢do do conhecimento,
desenvolvendo autonomia e pensamento critico.

Além dos beneficios pedagogicos, a implementacdo desse recurso nas escolas
contribui para a conscientizagao ambiental, estimulando a valorizagdo e preservacao da
biodiversidade local. A continuidade dessa pratica, com a possibilidade de amplia¢do do
acervo da exsicata, permite que novos alunos também participem do projeto, trazendo
suas contribui¢des, promovendo assim um ensino dinamico e colaborativo.

Essa aproximacao entre conhecimentos cientificos e realidade social ndo € apenas
um exercicio académico, mas sim um instrumento de conscientizacao e transformacao.
Ao estudar a flora local por meio das exsicatas, bem como estimular os alunos a contribuir
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com plantas para esta, permite que além de ampliarem seu conhecimento sobre
biodiversidade, percebam também a degradacdo ambiental e o descaso com areas verdes
ao seu redor. O aluno perceberd a falta de politicas publicas para a conservacao da
natureza em seu proprio entorno, como pode mudar essa situacao?

A partir desta percep¢ao, a educacdo assume um papel ainda mais relevante:
Capacitar os alunos a questionar e cobrar o poder publico sobre agdes concretas em prol
do meio ambiente. Como Freire (1996, p.15) pontua, “Por que ndo estabelecer uma
necessaria 'intimidade' entre os saberes curriculares fundamentais aos alunos e a
experiéncia social que eles t€ém como individuos?”.

Ao associar o estudo das plantas a realidade dos estudantes e a cultura local, a
educagdo se torna mais proxima da vivéncia dos alunos, promovendo uma aprendizagem
significativa e realmente critica.

Nesse sentido, como ja destacado, o municipio de Maringd possui uma
arborizagdo urbana valiosa, como o Parque do Inga - Unidade de Conservagao (UC), ao
qual usamos como ponto de referéncia na escolha das plantas a fazer parte da exsicata.
Esse patrimonio ambiental ¢ essencial para a constru¢do de uma cidade voltada ao
desenvolvimento sustentavel (Maringd, 2019, p. 14). Ao reconhecer a importincia da
vegetacdo urbana, os alunos podem refletir sobre as politicas publicas de preservacao e
atuar de forma mais consciente na defesa desses espagos verdes.

Essas reflexdes podem levar os alunos a compreender que a defesa do meio
ambiente nao ¢ apenas uma responsabilidade individual, mas também uma questdo
politica e coletiva. A escola, ndo deve se limitar a apenas transmissao de contetudos, deve
incentiva os estudantes a se enxergarem como cidaddos ativos, capazes de reivindicar
direitos, pressionar gestores publicos e propor solugdes para problemas socioambientais.

A partir dessa percep¢ao, a educacao assume um papel ainda mais relevante:
capacitar os alunos a questionar e cobrar do poder publico agdes concretas em prol do
meio ambiente. Por que algumas areas da cidade sdo bem cuidadas e outras sofrem com
a poluicdo e o abandono? Quem decide quais espacos serdo preservados € quais serao
degradados? Por que ha falta de projetos que incentivem a valorizacao da biodiversidade
nas escolas e comunidades? Como Freire (1996, p. 15) pontua, "Por que nao discutir as
implicagdes politicas e ideologicas de um tal descaso dos dominantes pelas areas pobres
da cidade?".

Dessa forma, a utilizagdo de exsicatas auxilia na superacdo de dificuldade
enfrentadas na abordagem tradicional em Botanica, mas vai além de um recurso didatico
para o ensino de Botanica: ela se torna um meio para estimular o pensamento critico, a
participacgdo social e a constru¢do de uma consciéncia ambiental transformadora. Assim,
reforga-se a importancia de metodologias de ensino que ndo apenas transmitam
conhecimento, mas que também despertem nos alunos o desejo e a capacidade de atuar
na sociedade em busca de um futuro mais sustentavel e justo.
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Capitulo 20
POTENCIALIDADES DA REALIDADE VIRTUAL NO ENSINO

Adrielly Moreira da Silva, Deniz dos Santos Mota

Resumo: Este trabalho explora a aplicacdo da Realidade Virtual (RV) no Ensino de
Ciéncias, destacando seu potencial para transformar a pratica pedagogica e promover um
aprendizado mais dindmico e interativo. A pesquisa analisa como a RV, ao criar
ambientes imersivos, pode facilitar a compreensdo de conceitos abstratos e engajar os
alunos de maneira mais significativa, alinhando-se as diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Além disso, o estudo investiga os beneficios da tecnologia no
contexto escolar, com énfase na melhoria da motiva¢do, na facilitagdo de experiéncias
praticas e na superagao das limitagdes do ensino tradicional. Através da revisao de estudos
de caso, a pesquisa revela que a RV, ao ser bem implementada, tem o potencial de
aprimorar a aprendizagem cientifica, promovendo uma abordagem mais colaborativa e
acessivel.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Tecnologias no Ensino; Oculos de realidade virtual.
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INTRODUCAO

A evolugdo tecnologica tem impactado significativamente diversos setores,
incluindo a educagdo, proporcionando novas possibilidades para o ensino e a
aprendizagem. Entre as inovagdes mais promissoras estd a Realidade Virtual (RV),
tecnologia que cria ambientes tridimensionais imersivos (Melo, 2024), permitindo aos
usudrios interagir com diferentes cenarios por meio de dispositivos especificos, como os
oculos de RV. No contexto educacional, essa ferramenta se destaca por oferecer
experiéncias interativas que facilitam a compreensao de conceitos abstratos e estimulam
o engajamento dos estudantes (Lima, 2025)

A aplicagdao da RV na educagdo permite que os alunos explorem conteudos de
forma dinamica, visualizando fendmenos e interagindo com simulagdes que tornam o
aprendizado mais significativo. No Ensino de Ciéncias, por exemplo, a RV possibilita a
observacdo detalhada de estruturas microscopicas, a simulagdo de experimentos
laboratoriais e a exploragao de ambientes naturais e espaciais, superando as limitagdes do
ensino tradicional (Avila, 2016). Dessa forma, a tecnologia favorece uma abordagem
mais pratica e envolvente, permitindo que os estudantes construam conhecimento de
maneira mais concreta e contextualizada.

A adocdo de tecnologias inovadoras na educagdo estd alinhada as diretrizes da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que incentiva o uso de recursos digitais para
enriquecer o processo de ensino-aprendizagem. De acordo com Moran et al. (2013), as
midias digitais ampliam as possibilidades de interagdo entre professores e alunos,
tornando as aulas mais dindmicas e colaborativas. Além disso, Ferreira e Santos (2020)
destacam que a RV promove uma maior interatividade e imersdo, o que contribui para a
motivagdo e o engajamento dos estudantes.

Diante desse cenario, este trabalho tem como objetivos discutir o papel da
tecnologia no contexto educacional, com énfase em sua integracdo no Ensino de Ciéncias,
e verificar a aplicabilidade da Realidade Virtual como recurso didatico no Ensino
Fundamental II, considerando sua relevancia para a formacgdo integral dos alunos
conforme as diretrizes da BNCC. A anélise busca evidenciar como a RV pode transformar
a experiéncia de aprendizagem, tornando-a mais acessivel, interativa e significativa para
os estudantes.

O ensino de ciéncias no Brasil

O ensino das ciéncias no Brasil tem sido marcado por desafios que comprometem
a aprendizagem dos alunos e a constru¢do de uma visao mais ampla e significativa sobre
os fendmenos cientificos. Tradicionalmente, o ensino dessa disciplina tem se baseado em
abordagens expositivas, com forte énfase na memorizacdo de conceitos e formulas,
muitas vezes desvinculados da realidade dos estudantes (Piccoli, 2006). Essa
metodologia, aliada a caréncia de recursos didaticos adequados e a formagao insuficiente
de muitos professores, contribui para a falta de interesse dos alunos e para dificuldades
na assimilagdo dos contetudos.

Outro fator que influencia a qualidade do ensino de Ciéncias ¢ a escassez de
praticas experimentais. Em muitas escolas brasileiras, principalmente nas redes publicas
(Nascimento, 2017), a auséncia de laboratorios equipados limita a possibilidade de os
estudantes realizarem experimentacdes, dificultando a compreensdao dos conceitos
cientificos na pratica. Além disso, para Soprani (2025) a defasagem na formagao
continuada dos docentes impacta a adog¢ao de estratégias pedagogicas mais inovadoras,
mantendo um modelo de ensino muitas vezes distante das necessidades e do perfil dos
alunos da atualidade.
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Diante desse contexto, a insercao de tecnologias educacionais surge como uma
alternativa promissora para transformar o ensino de Ciéncias, tornando-o mais dindmico,
interativo e acessivel. O uso de ferramentas digitais, como videos, simulagdes, aplicativos
e plataformas de aprendizagem, j& tem demonstrado potencial para engajar os alunos e
facilitar a compreensdo dos conteidos (Bem,2017). Entre essas inovagdes, a realidade
virtual se destaca como uma estratégia que permite a imersdo em ambientes
tridimensionais, possibilitando que os estudantes explorem cenarios cientificos de forma
mais concreta (Valente, 2015). Com essa tecnologia, ¢ possivel visualizar células em
escala microscopica, viajar pelo espago, interagir com modelos tridimensionais do corpo
humano e realizar experimentos simulados, proporcionando uma experiéncia de
aprendizagem mais rica ¢ envolvente.

Ao integrar essas novas tecnologias ao ensino de Ciéncias, abre-se um caminho
para superar os desafios tradicionais e promover um aprendizado mais significativo. A
tecnologia quando bem aplicada, pode aproximar os alunos do conhecimento cientifico,
estimulando sua curiosidade e tornando a disciplina mais atrativa. Dessa forma, a
combinagdo entre inovagao tecnologica e metodologias pedagdgicas ativas representa um
avango essencial para a melhoria da educagao cientifica no Brasil.

Tecnologias na educagao

O avango tecnoldgico, impulsionado pela globalizagdo, trouxe uma revolucao na
area de Tecnologia Digital da Informag¢do e Comunicagdo (TDIC), transformando
dispositivos como computadores, notebooks e smartphones em ferramentas
multifuncionais. Segundo Manhaes (2019), esses avangos superaram as func¢des basicas
iniciais dos dispositivos tecnologicos, permitindo uma integragdo crescente entre
trabalho, educacao e lazer. Essa evolucao facilitou a troca de informacgdes e possibilitou
a implementacdo de metodologias educacionais inovadoras, adaptadas as necessidades de
uma sociedade em constante transformagao.

No contexto educacional, as TDIC tém desempenhado um papel essencial na
modernizagao dos processos de ensino-aprendizagem. Moran ef al. (2013) destacam que
as midias digitais facilitam a realizacdo de atividades pedagogicas e melhoram a
comunicagdo entre professores e alunos, promovendo maior interagdo e personalizagdo
do ensino.

O ensino mediado pela tecnologia apresenta um alto potencial para promover a
aprendizagem significativa, ao criar ambientes interativos que facilitam a analogia com
conhecimentos prévios e assimilacdo de novos conhecimentos. A integracdo de recursos
como realidade virtual e plataformas digitais permitem que educadores conectem
conteudos tedricos e praticos, tornando o aprendizado mais eficiente e relevante.
Caracteristicas essas que, nitidamente, podem ser incorporadas a teoria de aprendizagem
de Ausubel (2003), no qual argumenta que a aprendizagem significativa ocorre quando
os alunos conseguem relacionar novos conhecimentos com suas experiéncias anteriores.

Para que essa aprendizagem seja efetiva, ¢ fundamental que os novos contetdos
sejam apresentados de maneira a se conectarem a conceitos ja existentes na estrutura
cognitiva do aluno. Isso implica que, em vez de se limitarem a memorizar informagdes,
os estudantes devem compreender o contexto e a relevancia do que estdo aprendendo.
Ademais, essa metodologia estimula a curiosidade e a autonomia dos alunos, permitindo
que os estudantes se sintam mais engajados no processo de ensino-aprendizagem,
promovendo uma experiéncia educativa mais rica e significativa.

O uso da tecnologia na educacao esta fortemente alinhado com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Em 2020, foi incluido um documento complementar
chamado "Computacao", que busca promover o desenvolvimento de competéncias e
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habilidades computacionais ao longo de toda a Educacao Bésica. Além disso, o Ministério
da Educag¢do (MEC) enfatiza a importancia das tecnologias digitais como ferramentas
essenciais para o ensino. Por meio de programas como o Educagdo Conectada.

Neste programa, o MEC buscou ampliar e fomentar o acesso a internet € 0 uso
de recursos tecnoldgicos na educagdo basica. Oferecendo uma plataforma de recursos
educacionais digitais, onde professores e alunos possam acessar materiais alinhados a
BNCC, promovendo uma educagdo mais interativa ¢ conectada com a era digital
(BRASIL,2017). Essa plataforma permite que educadores compartilhem e utilizem
recursos multimidia, como videos e jogos, favorecendo o ensino-aprendizagem em
diferentes contextos e niveis de ensino.

Desta forma, ferramentas interativas, plataformas digitais e recursos como videos
e simulagdes tém se mostrado eficazes para abordar contetidos complexos, despertando o
interesse dos estudantes e contribuindo para o aumento do desempenho académico. Uma
plataforma muito utilizada para realizar simulagcdes ¢ o PhET Colorado (Figura 1) que
permite a utilizagdes de simulagdes interativas para ci€éncias € matematica.

Figura 1: Layout do site PHET

@& SIMULAGOES ENSINO PESQUISA  INICIATIVAS Q &
FisicA LAREL LT QuIMICA TERRA &

ESTATISTICA ESPAGO

AN

BIOLOGIA

R
S

\\31

Fonte: Plataforma PhET colorado, 2025

Essas ferramentas sdo projetadas para promover a aprendizagem ativa,
incentivando os estudantes a realizar experimentos virtuais e testar suas hipoteses, sem a
necessidade de equipamentos fisicos. Isso torna o ensino de topicos como fisica, quimica,
biologia e matematica mais acessiveis, independentemente das limitagdes de recursos que
possam existir nas escolas. Além disso, as simula¢cdes do PhET também podem ser
utilizadas para visualizar fendmenos abstratos, como a interacdo entre forgas, o
comportamento de circuitos elétricos ou o movimento das particulas. Através delas, os
alunos podem observar mudangas em tempo real, o que ajuda a consolidar o
conhecimento teorico. Essas plataformas, de acordo com Moran et al., (2013) sdo aliadas
no processo de ensino-aprendizagem, pois permitem uma abordagem mais interativa,
adaptando-se as necessidades de cada estudante e local a ser aplicado.

Logo, plataformas como o PhET sdo um excelente exemplo de como as
tecnologias podem transformar o ensino de ciéncias, tornando-o mais acessivel e
dindmico. No entanto, a medida que a tecnologia avanca, surgem novas solucdes para
levar essa experiéncia de aprendizagem a um nivel ainda mais enriquecedor. A introducdo
da Realidade Virtual (RV), por exemplo, representa um avango eficaz na criagdo de
ambientes educativos que simulam a realidade de forma tridimensional. Silva et al. (2021)
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destacam que a RV permite a criagdo de ambientes imersivos, nos quais os alunos podem
interagir com os conteudos de maneira pratica e visual. Através de 6culos de RV, os
estudantes podem "mergulhar" em simulagdes de fendmenos astrondmicos, explorar
ecossistemas, observar reagdes quimicas em tempo real e investigar o corpo humano em
detalhes, tornando o aprendizado mais dindmico e envolvente (Afonso ef al., 2020).

No campo educacional, Ferreira e Santos (2020) apontam que a Realidade Virtual
intensifica a interatividade entre os alunos e o material estudado, promovendo uma
construcdo colaborativa do conhecimento. Essa tecnologia permite a realizagdo de tarefas
contextualizadas, facilitando a compreensdo de conceitos complexos.

Os oculos virtuais

Os oculos virtuais, sao dispositivos projetados para proporcionar uma experiéncia
imersiva em ambientes digitais tridimensionais. Eles utilizam telas de alta resolugao,
sensores de movimento e lentes especiais que ajustam a perspectiva conforme o usuario
move a cabega, criando a sensagdo de presenca em um mundo virtual (Silva,2023). Além
disso, muitos modelos incluem controles por gestos (Figura 2), permitindo que o usuério
interaja com objetos no ambiente digital.

Figura 2: Modelo de controle de gestos

. <
Biuciooth Remote coaeroller

Fonte: Autoria préopria (2025)

O uso da Realidade Virtual (RV) foi explorado na industria, especialmente em
simuladores de voo, conforme apontado por Neiva (2023). No campo educacional, a RV
se destaca na medicina, sendo empregada como ferramenta de treinamento para cirurgias,
permitindo que os profissionais pratiquem em um ambiente controlado e seguro. Da
mesma forma, autoescolas utilizam simuladores de veiculos para capacitar futuros
motoristas. Para que a experiéncia imersiva da RV seja eficaz, ¢ necessario o uso de
oculos especificos que proporcionem a interatividade realista com o ambiente virtual.

A indlstria vem investindo no desenvolvimento de hardware acessivel na
tentativa de popularizar as tecnologias da realidade virtual, os hardwares recentes
desenvolvidos por essas empresas sao mostrados na Figura 3, contendo oculos de
realidade virtuais recém lancados.

Figura 3: Modelos populares de 6culos para RV em 2025
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Meta Quest 35 (a) Apple Vision (b)  Playstation VR (c)

5 e e

Google Cardboard (d) LG 360 (e) Pimax Crystal VR (f)

ARNES |

Meta Quest 2 (g)

Xreal One (h) VR BOX (i)

Fonte: Autoria propria (2025)

Os oculos de realidade virtual sdo divididos em trés categorias principais, que se
distinguem por aspectos técnicos como resolucao de tela, qualidade de som, sensores de
rastreamento de movimento, entre outros elementos, os quais afetam diretamente o grau
de imersdo proporcionado no ambiente virtual. Brito (2023) descreve as diferentes
categorias de dispositivos de realidade virtual da seguinte forma:

A categoria Experience ¢ a mais simples e acessivel, permitindo o
primeiro contato com a realidade virtual utilizando um celular como tela de
exibicdo. J& a categoria High Experience apresenta modelos mais profissionais
com lentes de vidro e acabamento de qualidade. Esses dispositivos geralmente
sdo standalone, ou seja, funcionam independentemente com tela propria e sem
a necessidade de conexdo a cabo ao computador. Por fim, a categoria Game
Players apresenta modelos avangados que oferecem o mais alto nivel de
imersdo virtual, sendo muito utilizados em jogos e aplicacdes de
entretenimento. Esses dispositivos ja exigem uma conex@o direta a um
computador para processar os graficos e, em alguns casos, a instalagdo de

sensores de movimento ao redor do espago fisico. (Brito, 2023)

A categoria de 6culos de realidade virtual mais acessivel e simples € a Experience,
que permite o primeiro contato com a realidade virtual usando um celular como tela de
exibicao (Figura 4). Esses modelos sdo ideais para quem deseja explorar a tecnologia sem
grandes investimentos. Disponiveis para venda em plataformas como Shopee, Amazon e
Mercado Livre, esses 6culos sao uma excelente opgao para quem busca uma experiéncia
imersiva a um preco acessivel, com a praticidade de usar o proprio smartphone como
dispositivo de exibicao.
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Figura 4: Modelo de 6culos VR simples.

b

Fonte: Autoria propria (2025)

A utiliza¢do desses oculos no ensino ¢ viavel, pois permite a inclusdo dessa
tecnologia em salas de aula de diferentes realidades sociais, promovendo um aprendizado
mais dindmico. A acessibilidade dos oculos Experience facilita a implementagdo de
atividades que utilizam realidade virtual de forma simples e eficiente, proporcionando aos
alunos uma imersao que contribui para a compreensao de conceitos cientificos de maneira
envolvente e estimulante. Essa abordagem pode se tornar uma ferramenta de alto
potencial no ensino de Ciéncias.

METODOLOGIA

A pesquisa sera de carater exploratério, pois conforme afirma Gil (2002) as pesquisas
exploratorias “[...] tém como objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a
descoberta de intuigdes” em relagdo aos meios de coletas de dados a pesquisa tem carater
bibliografica. Os estudos de casos a serem analisados serdo selecionados a partir de uma
revisdo sistematica de literatura em bases académicas como a Google Scholar. Serdo
escolhidos estudos que atendam aos seguintes critérios de inclusdo: Aplicacdo de
realidade virtual no ensino; Disponibilidade de dados sobre resultados pedagogicos e
motivagdo dos alunos; Estudos publicados entre 2017 e 2024, que garantam relevancia e
atualidade do conteudo analisado. A coleta de dados serd realizada por meio da anélise
documental dos estudos de caso selecionados.

Figura 5: Critérios da Pesquisa avancada realizada no Google Académico.

X Pesquisa avangada n

Encontrar artigos

com todas as palavras realidade virtual

com a frase exata
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sem as palavras

onde minhas palavras ocorrem em gualquer lugar do artigo

®) no titulo do artigo

Exibir artigos de autoria de
Exemplos: "Guilherme Bittencourt” ou
McCarthy

Exibir artigos publicados em
Exemplos: Saber Eletronica ou Revista
Ciéncia Hoje

Exibir artigos com data entre 2017 — 2024
Exemplo: 1696

Fonte: Autoria propria (2025)
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RESULTADOS

Como resultado da pesquisa, foi elaborado um quadro contendo os principais
trabalhos selecionados que investigaram o uso da realidade virtual no contexto
educacional, além de observar o dessa tecnologia no ensino entre os anos de 2017 e 2024.
A seguir, apresenta-se o quadro com as informacdes mais relevantes dos estudos
selecionados, os quais atenderam aos critérios de inclusdo estabelecidos. Estes critérios
asseguraram a relevancia e a atualidade do conteudo, além de garantir que os dados
analisados fossem consistentes com os objetivos da pesquisa, especialmente no que tange
a aplicacdo da realidade virtual no ensino e aos impactos na motivagao e nos resultados
pedagogicos dos alunos.

Quadro 1: Trabalhos selecionados

Fonte: autoria propria (2025)

. Contetdo Aplicativos
Titulo e autor (es) do trabalho abordado utilizados
Titulo: Uma proposta para utilizacao
dos 6culos de realidade virtual no Geografia e historia -
. . s o Google expedicdes
processo de ensino-aprendizagem. (interdisciplinar)
Autor: Alves, 2017
Titulo: A realidade virtual como Space World, Solar
ferramenta didatica para o ensino de Optica gravitagio System Scope,
astronomia e cosmologia na educagao newtoniana Sistema Solar VR,
basica. astronomia Star Tracker VR,
Autor: Bezerra,2018 Planetarium VR
Titulo: Metéaforas para o Ensino de
Ciéncias em Amblentes de Realidade Leis de newton The Expanse VR
Virtual.
Autor: Silva e Pio, 2018
Titulo: Realidades aumentada e
virtual no ensino de Ciéncias para
alupos com nec’ess1dades Ecossistemas Sistema Solar RA
educacionais especificas em uma
escola publica de Barreirinhas-MA.
Autor: Sousa et. al. 2021

Com base nos trabalhos de Alves (2017), Silva e Pio (2017), Bezerra (2018) e
Silva (2021), é possivel identificar diversas potencialidades da realidade virtual (RV) no
ensino de Ciéncias, especialmente no que se refere a imersdo, ao engajamento dos alunos
e ao suporte a metodologias ativas.

Alves (2017) destaca que a realidade virtual pode facilitar a compreensao de
conceitos abstratos, permitindo aos alunos uma experiéncia mais concreta e proxima da
realidade. A possibilidade de visualizar fendmenos cientificos de maneira interativa
contribui para uma aprendizagem mais significativa, reforgando a importancia de
recursos visuais e tecnoldgicos no ensino.

Silva e Pio (2017) apontam que o uso da realidade virtual em sala de aula favorece
a interagdo e a participa¢do dos alunos, tornando as aulas mais dindmicas. O estudo
evidencia que essa tecnologia auxilia na fixagdo do contetido e no desenvolvimento do
pensamento critico, pois os estudantes sdo estimulados a explorar e questionar os
conceitos apresentados.
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O trabalho de Bezerra (2018) reforga essa perspectiva ao mostrar que a aplicagao
da RV, associada a uma sequéncia didatica estruturada, potencializa o aprendizado,
especialmente quando combinada com metodologias ativas. A experiéncia com o
cardboard possibilita a imersio dos alunos em temas como Optica, Gravitagdo
Newtoniana, Astronomia e¢ Cosmologia, tornando os conteidos mais acessiveis e
despertando o interesse dos estudantes. Além disso, a interagdo entre os alunos e a
formacao de grupos de estudo demonstram como a RV pode estimular a colaboragdo e a
construgdo coletiva do conhecimento.

Ja Silva (2021) enfatiza que a RV aprimora a aprendizagem dos alunos e amplia
as possibilidades de ensino para os professores. O estudo sugere que a utilizagdo de
tecnologias como a realidade virtual pode ser uma alternativa viavel para diversificar as
praticas pedagogicas e tornar o ensino de Ciéncias mais atrativo. Ainda, a pesquisa
destaca que a mediagdo do professor ¢ fundamental para garantir que a tecnologia seja
utilizada de maneira eficiente e alinhada aos objetivos educacionais.

Dessa forma, ao analisar esses trabalhos, percebe-se que a realidade virtual se
apresenta como uma ferramenta pedagogica inovadora e eficaz, capaz de transformar a
dindmica da sala de aula. Sua aplicagdo favorece a imersdo, o engajamento dos alunos e
o aprendizado colaborativo, demonstrando que a tecnologia, quando bem utilizada, pode
contribuir positivamente para a constru¢ao do conhecimento cientifico.

CONSIDERACOES FINAIS

Embora a amostra dos trabalhos selecionados seja pequena, ¢ possivel perceber
as diversas possibilidades de aplicacdo das tecnologias de Realidade Virtual (RV), como
softwares, aplicativos, smartphones, oculos de RV e videogames, em atividades
pedagogicas que abordam contetidos de diferentes disciplinas, como Fisica, Artes
Visuais, Ciéncias, Historia e Geografia.

Como resposta a pergunta de pesquisa, conclui-se que as tecnologias utilizadas
para criar ambientes de RV no contexto educacional sdo viaveis e tém o potencial de
despertar o interesse de professores, pesquisadores e alunos. Elas podem contribuir para
um processo de ensino-aprendizagem dindmico, estimulando a criatividade e
promovendo a interagdo entre os envolvidos, sem perder de vista os objetivos essenciais
de educar e aprender de forma positiva. Esse aspecto ¢ fundamental no ensino basico, que
serve como alicerce para os demais niveis de ensino.

Nesse contexto, a aplicacdo da RV no Ensino de Ciéncias se alinha a Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel (2003), que defende que o aprendizado ocorre
de maneira mais eficaz quando novos conhecimentos sao conectados a conceitos ja
existentes na estrutura cognitiva do aluno. Para que isso seja alcancado, os conteudos
devem ser apresentados de forma contextualizada, permitindo que os estudantes
compreendam sua relevancia e aplicagdo pratica. Essa abordagem estimula a curiosidade
e a autonomia dos alunos, promovendo mais engajamento no processo de ensino-
aprendizagem. Segundo Costa e Oliveira (2017), a interatividade proporcionada pela RV
¢ um dos fatores que favorecem a aprendizagem significativa, ao criar experiéncias que
conectam o conhecimento cientifico ao cotidiano dos estudantes.
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Capitulo 21

EDUCACAO AMBIENTAL: UNINDO TEORIA E LUDICIDADE PARA
SE ABORDAR A PRESER VACA~O DAS MATAS CILIARES COM O
ENSINO FUNDAMENTAL

Anelize Camila Stallbaum

Resumo: O presente trabalho visou a sensibilizacao de estudantes do 6° ano do ensino
fundamental, na EEB Teixeira de Freitas em Alto Bela Vista/SC, no componente
curricular de ciéncias, sobre a importancia da preservacao das matas ciliares dentro da
tematica da Educacdo Ambiental. Utilizando-se de conceitos cientificos ¢ de uma
metodologia ludica através da criacao e aplicacao de um jogo de tabuleiro sobre as matas
ciliares, a presente abordagem metodologica permitiu aos estudantes se aproximarem do
assunto de forma prética e participativa, ajudando-os a internalizar o conhecimento e a
desenvolver um senso de responsabilidade em relagdo ao meio ambiente, permitindo que
os discentes se tornassem parte ativa do processo de ensino e aprendizagem, contribuindo
para sua formagao critica e consciente sobre o assunto.

Palavras-chave: Matas ciliares; Preservagdo; Educagdo Ambiental; Ensino; Ludicidade.
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INTRODUCAO

A preservacao das matas ciliares ¢ um tema de extrema importancia quando se trata da
preservacdo do meio ambiente e da manutencdo da biodiversidade. As matas ciliares sdo
fundamentais para os ecossistemas aquaticos e terrestres, pois proporcionam qualidade de vida,
abrigo e alimento para diversas espécies animais e vegetais. Conforme Castro et al., (2013, p.
230):

“a mata ciliar pode ser compreendida como sistemas florestais
estabelecidos naturalmente em faixas as margens dos rios e riachos, no
entorno de lagos, represas e nascentes, exercendo funcdo de
instrumento redutor do assorecamento e da degradacio do meio
ambiente e como meio natural de processamento e transformagao da
diversidade ambiental” (Castro ef al., 2013, p. 230).

Também pode ser um instrumento para a pratica de atividades agricolas de maneira
sustentavel e promover o bem-estar da populagdo através de atividades relacionadas ao lazer.
Para isso, ¢ necessario sensibilizar a populacdo quanto a sua importancia e conservacao, para
que a sociedade seja capaz de adotar medidas que visem a promog¢ao de sua conservagao.

Nesse sentido, a Educagdo Ambiental tem se mostrado bastante eficaz quando se trata
de realizar um trabalho de sensibilizacdao da populacdo de maneira geral. Portanto, este trabalho
tem como objetivo abordar a importancia da conservacao das matas ciliares, dentro da tematica
da Educagdao Ambiental, mostrando a necessidade de se implementar praticas de
conscientizacao e educagdo ambiental para a promocgao da conservagdo dessas areas. Conforme
Higuchi e Azevedo (2004, p. 66):

“a EA pode ter um aceleramento de novas condutas, considerando que
a escola representa historicamente o locus do saber social e
ideologicamente valorizado, e nesse sentido as questdes ambientais e
ecoldgicas passam a compor um novo paradigma para a atuacdo da
escola na sua missdao de modificar mentes e comportamentos.” (Higuchi
e Azevedo, 2004, p. 66).

Dessa forma, o presente trabalho tem por objetivo o desenvolvimento e aplicabilidade
de um projeto de conscientizacdo através da ludicidade, para alunos do 6° ano do ensino
fundamental, com o intuito de sensibilizar o publico-alvo quanto a importancia da existéncia e
preservacdo das matas ciliares, baseando-se em suas fung¢des biologicas.

DESENVOLVIMENTO

As matas ciliares sdo areas de vegetagdo que se encontram as margens de rios, corregos,
lagos e represas, tendo fundamental importincia para a manutencdo do meio ambiente e
qualidade de vida das pessoas. Elas tém a fun¢do de proteger os cursos de dgua, evitando a
erosao das margens e a entrada de sedimentos, lixo e produtos quimicos na agua.

As matas ciliares sdo essenciais para a conservacao da biodiversidade, pois abrigam uma
grande variedade de espécies de plantas e animais, algumas das quais sdo raras ou ameagadas
de exting¢do. Segundo Castro et al., (2013, p. 230) a mata ciliar “constitui-se um importante
suporte de seguranga para o equilibrio do ecossistema e suas relagdes intrinsecas, estando
associada ao manejo e conservagao dos recursos naturais’.

Essas areas de vegetagdao ajudam a distribuir a 4gua de forma mais uniforme e a evitar
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que ela se acumule em um unico ponto, causando inundagdes e prejuizos para a populagdo.
Também sdo importantes para o equilibrio do clima, pois captam e armazenam carbono. Além
disso, ajudam a reduzir a polui¢do do ar ao absorver particulas e gases nocivos. Conforme
Pequeno et al., (2002, p. 7):

“as matas ciliares funcionam como barreira natural, os sistemas radiculares
das espécies ali existentes além de exercerem a fun¢do de sustentacao,
absorcao de nutrientes e melhoria no aporte de carbono organico, interferem
na estruturagdo do solo em fungdo dos exsudados orgénicos liberados,
enquanto que a parte aérea contribui com protegdo contra o impacto direto das
gotas de chuva no solo, o que ocasionaria as enxurradas e consequentemente
arraste de particulas e material existente na superficie do solo direto para o
reservatorio, ¢ também na adigdo de material organico, fonte de nutrientes
para a mesma” (Pequeno et al., 2002, p. 7).

Além disso, as matas ciliares também sdo essenciais para a manutengdo da
biodiversidade do local onde se encontram, abrigando uma grande variedade de espécies
animais e vegetais que dependem desse ambiente para sobreviver, sendo ali o local onde se
estabelecem todas as relagdes ecologicas entre todos os seres vivos que ali vivem. Outro
beneficio das matas ciliares ¢ o incentivo ao turismo ecoldgico e a pratica de atividades de lazer.
Essas areas de vegetacdo sdo 6timas para caminhadas, piqueniques, observacgao de aves e outras
atividades que permitem o contato direto com a natureza pois, conforme cita Nascimento (2001,
p. 11), elas “apresentam beneficios sociais, fornecendo saude e lazer para a populagdo humana
adjacente”.

As matas ciliares também podem ajudar a promover a agricultura sustentavel, com a
adocdo de praticas de conservagdo do solo e da 4agua, e a produgdo de alimentos organicos de
qualidade. No entanto, a conservac¢ao das matas ciliares ¢ um desafio, uma vez que essas areas
estdo constantemente ameacgadas pela acdo do homem, devido a ocupagdo irregular, ao
desmatamento, as queimadas e ao mau uso do solo. A degradag¢do das matas ciliares ¢ um dos
maiores problemas ambientais enfrentados atualmente. A supressdo da vegetacdo para a
expansao das atividades agropecudrias e urbanas, além da polui¢ao dos rios e da degradagao do
solo, sdo as principais causas dessa degradacdo. Essas atividades promovem o desaparecimento
de nascentes, o assoreamento dos rios e a perda de biodiversidade, afetando diretamente a
qualidade de vida das populagdes que habitam essas regioes.

Hé de se levar em consideracdo que o Cdodigo Florestal Brasileiro, a partir da Lei n°
12.651 criada em 25 de maio de 2012, “estabelece faixas de vegetacao que devem ser protegidas
ao redor dos corpos d’agua e nascentes, a titulo de preservacao permanente” (Castro et al.,
2013, p. 232). Por isso, ¢ fundamental promover a recuperacdo e a conservagdo das matas
ciliares, por meio de politicas publicas que incentivem a ado¢do de praticas sustentaveis na
agricultura e no meio urbano, e a conscientizagdo da importancia desses ecossistemas para o
equilibrio ambiental e manutengdo de ecossistemas, sejam eles terrestres ou aquaticos,
localizados as margens de corpos d’agua.

Para tanto, ¢ fundamental que a populagdo esteja consciente da importancia das matas
ciliares e adote praticas sustentaveis, como a reciclagem, a reutilizagdo, a reducao do consumo
de agua e energia, e a preservacdo das areas verdes. Em resumo, as matas ciliares t€ém uma
importancia fundamental para a manutencdo do meio ambiente, da biodiversidade e da
qualidade de vida das pessoas. Por isso, ¢ fundamental que essas areas sejam preservadas, para
garantir um futuro mais sustentavel e equilibrado para todos.

Nesse sentido, a Educagdo Ambiental vem ganhando cada vez mais espaco e
importancia em nossa sociedade. Através dela, € possivel promover a consciéncia ecoldgica em
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relagdo ao uso dos recursos naturais e a preservacao do meio ambiente. O papel do educador
ambiental ¢ fundamental nesse processo, pois cabe a ele educar e conscientizar a sociedade
sobre a importancia de se preservar o planeta e os recursos que ali se encontram.

A Educagdo Ambiental tem um grande impacto na sociedade, pois ela ¢ capaz de formar
cidadaos mais conscientes e preocupados com o meio ambiente. Além disso, também ¢é capaz
de incentivar as pessoas a adotar praticas mais sustentaveis em seu cotidiano, como redugdo de
consumo, reciclagem, reaproveitamento de dgua e energia, entre outros. Segundo o que trazem
Higuchi e Azevedo (2004, p. 66) “a EA deve ser abordada como uma dimensao que permeia
todas as atividades escolares, perpassando os mais diversos setores de agao humana”.

A Educacdo Ambiental também desempenha um papel importante para o
desenvolvimento sustentavel, pois incentiva a conscientizagdo das pessoas sobre os impactos
da atividade humana no meio ambiente. Através dela, ¢ possivel promover a¢des que reduzem
esses impactos e, consequentemente, promover um equilibrio ambiental. A EA, como ¢
comumente chamada, pode acontecer de varias formas, como em campanhas educativas,
palestras, atividades escolares, programas de TV e internet etc. Além disso, ¢ importante que a
educacdo ambiental seja voltada para todas as idades e niveis sociais, incluindo a populagao
ribeirinha, os produtores rurais, os estudantes e até mesmo os gestores publicos.

Nesse sentido, a utilizagdo de atividades praticas e ludicas com os estudantes tem se
mostrado algo bastante promissor quando se trata de sensibilizar os alunos sobre a importancia
da prote¢do e conservacdo ambiental. Para Modesto ¢ Rubio (2014, p. 2) “profissionais da
educacdo comprometidos com a qualidade de sua pratica pedagodgica, reconhecem a
importancia do ludico como veiculo para o desenvolvimento social, intelectual e emocional de
seus alunos”.

A ludicidade, quando integrada ao processo de ensino, pode ser uma ferramenta
poderosa para promover a motivagao, a criatividade e a participagao ativa dos estudantes. Ao
utilizar jogos, brincadeiras, atividades interativas e outras praticas ludicas, o ensino deixa de
ser algo meramente expositivo e passa a envolver os alunos de maneira mais significativa. De
acordo com Modesto e Rubio (2014, p. 2) “brincar ¢ uma atividade que facilita o
desenvolvimento fisico, cognitivo, psicologico, estimula o desenvolvimento intelectual,
possibilita as aprendizagens”, isso ocorre porque o ludico estimula o interesse natural pela
descoberta, facilita a compreensdo de conceitos complexos e torna o aprendizado mais
prazeroso.

Além disso, a ludicidade contribui para o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais, como trabalho em equipe, resolugdao de problemas e autoconfianga, que sao
essenciais para a formacdo integral do individuo. Quando os alunos se sentem engajados e
motivados, o processo de aprendizagem se torna mais eficaz, resultando em melhores
desempenhos académicos e uma relagdo mais positiva com o conhecimento. A incorporagado de
praticas ludicas no ensino ndo apenas melhora a qualidade da educagdo, mas também prepara
os estudantes para enfrentar desafios de forma criativa e colaborativa.

Por meio de atividades ludicas, os alunos sdo convidados a construir e reconstruir sua
compreensdo de mundo, fazendo com que desenvolvam capacidades importantes como a
socializagdo, a interacdo, e a experimentacdo de regras e papéis sociais presentes nas
brincadeiras (Modesto e Rubio, 2014, p. 3). Ainda, conforme essas autoras:

“por meio do ludico ha o desenvolvimento das competéncias de aprender a
ser, aprender a conviver, aprender a conhecer ¢ aprender a fazer;
desenvolvendo o companheirismo; aprendendo a aceitar as perdas, testar
hipoteses, explorar sua espontaneidade criativa, possibilitando o exercicio de
concentracdo, atengdo e socializacdo. O jogo ¢ essencial para que seja
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manifestada a criatividade e a crianga utilize suas potencialidades de maneira
integral, indo de encontro ao seu proprio eu” (Modesto e Rubio, 2014, p. 3).

Nos dizeres de Cabrera (2006, p. 30) “o ludico cria descontracdo, favorece o
envolvimento e o fluxo, condi¢des essas necessdrias para estabelecer o clima para a
aprendizagem na busca de resultados positivos”. A autora também enfatiza que faz-se
necessaria a existéncia de uma interacdo entre o professor € o aluno para que o processo de
ensino e aprendizagem possa ser desenvolvido com éxito, € para que essa interagdo ocorra
também € necessario que “o professor seja o mediador dessa aprendizagem, criando condi¢des
e situacdes em que o aluno explore seus movimentos, interaja com os colegas e resolva
situacdes-problema” (Cabrera, 2006, p. 31).

Sendo assim, esse estudo baseou-se na criagao e aplicacao de um jogo de tabuleiro para
alunos do 6° ano do ensino fundamental II, no componente curricular de ciéncias, sendo
aplicado na Escola de Educacao Basica Teixeira de Freitas, localizada no municipio de Alto
Bela, estado de Santa Catarina, com o intuito de sensibilizar os discentes quanto a importancia
das matas ciliares e de sua protecdo, utilizando-se uma abordagem lidica e qualitativa para isso.

Inicialmente, abordou-se o assunto em sala com os alunos, abrindo espaco para um
dialogo com a turma sobre o termo matas ciliares, as fungdes ecologicas das matas ciliares e as
legislagdes vigentes quanto a sua conservacdo. Posteriormente a esse didlogo, abordou-se a
importancia de se conservar tal recurso natural, baseando-se em suas fungdes para o local e para
os demais seres vivos.

O fato da escola estar localizada em um municipio de pequeno porte, contando com boa
parte de seus municipes com renda advinda da agricultura familiar, contribuiu para que os
alunos trouxessem suas vivéncias no campo, expondo seus conhecimentos prévios sobre o tema
e como as familias lidam com a preservacgdo das faixas de mata ao entorno das propriedades.

Essa introducao do conteudo levou aproximadamente uma aula de 45 minutos com os
alunos. Apesar de ser uma turma pequena, com 14 alunos, cada discente expds seus
conhecimentos prévios sobre o assunto, compartilhou com a turma como a familia age para
cumprir a legislagdo vigente e preservar as matas ciliares existentes nas propriedades onde
residem, uma vez que os alunos que residem no campo vivem da bovinocultura, suinocultura,
avicultura, e da produgdo essencialmente agricola que marca o municipio, como a producao de
variedades de milho, feijao e mandioca, por exemplo.

Em sequéncia a essa discussdo, na aula seguinte, foi aplicado o jogo de tabuleiro com a
turma, onde os alunos se colocaram no lugar de protetores ambientais locais com a fungdo de
identificar possiveis ameacgas a conservagao da mata ciliar de um rio hipotético, sendo que para
cada ameaga encontrada, os alunos deveriam propor medidas de intervengdao ou reparagao
visando a conservacao do local.

O material ludico foi totalmente desenvolvido utilizando-se apenas a ferramenta online
Canva, e é composto por quatro estruturas necessarias para sua aplicagdo, sendo um tabuleiro
que indica o caminho a ser trilhado pelos estudantes, apontando situacdes que acontecem ou
podem vir a acontecer ao entorno das matas ciliares, estimulando os alunos a se colocarem no
centro do problema apresentado, propondo solugcdes para intervir de maneira ativa na situagao
apresentada.

O jogo também possui duas paginas com material que representa os pinos a serem
posicionados na trilha do tabuleiro, e que deverd ser imprimido, recortado e colado para
representar os jogadores durante a atividade. H4 também uma pégina com as regras a serem
seguidas pelos jogadores durante a aplicacdo da atividade, e um dado para impressao e recorte,
que indica quantas casas os jogadores podem avangar, conforme mostram as figuras a seguir.
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Figura 1 — Dado para ser utilizado durante o jogo.

Fonte: Autora (2025).
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Figura 2 — Molde para os pinos/jogadores.

Fonte: Autora (2025).

Figura 3 — Molde para os pinos/jogadores.

Fonte: Autora (2025).
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Figura 4 — Regras do jogo.

REGRAS DO JOGO

Prestem muita atengdo as regras e vamos conscientizar mais pessoas sobre esse
tema tao importante!

1. Vocés deverdo se dividir em pequenos grupos (maximo de 4 integrantes por grupos) e cada grupo
devera ter um nome relacionado ao meio ambiente. Usem a criatividade!

2. Nos quadrados com letras coloridas ndo é permitido avancar, vocés deverdo ler a dica e fazer o que ela diz,
aguardando a sua vez para jogar novamente no final da rodada atual.

3. Cada grupo podera jogar o dado uma vez e devera andar a quantidade de casas indicadas no dado.

4. Se o grupo parar em um quadrado com uma pergunta ou uma situacdo retratada, devera fazer o que se pede: responder a pergunta
corretamente, analisar a situacdo e propor alguma acdo que possa remediar o acontecido, etc.

5. O grupo s6 avancara na trilha se acertar a resposta da pergunta ou se propor uma medida plausivel para a situacdo com a qual se
deparou.

6. Se 0 grupo acertar a resposta a pergunta ou propuser uma acdo que ajude na conservacdo das matas ciliares, podera andar somente 1
casa e jogara o dado novamente na proxima rodada, respeitando a ordem de cada grupo no jogo.

7. Caso 0 grupo erre a pergunta ou ndo consiga propor nada, ficara uma rodada sem jogar, parado no mesmo quadrado enquanto os demais
grupos jogam.

8. Lembrem-se: o aprendizado deve ser mais importante que a competicdo em si. Mantenham o respeito e o espirito de unido entre 0s
grupos, o objetivo maior ndo é ganhar, e sim contribuir para a conservacdo das matas ciliares e aquisicdo de conhecimento.

e

Fonte: Autora (2025).
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Figura 5 — Tabuleiro para o jogo.
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A turma foi dividida em pequenos grupos com 3 integrantes cada para a aplicagdo do
jogo, que levou em torno de uma aula de 45 minutos, sendo que apds essa dindmica foi feita
uma nova discussdo com a turma para comparar os conhecimentos prévios expostos pelos
alunos inicialmente com o que foi sendo construido ao longo das discussdes e através das
situacdes problemas apresentadas pelo jogo. Nesse momento, os estudantes puderam comparar
0 que ja sabiam com o que aprenderam durante as atividades desenvolvidas de forma coletiva,
por meio de uma roda de conversa em sala, o que levou em torno de 20 minutos.

Por fim, cada grupo ficou encarregado de criar um pequeno quadro no caderno com os
titulos “o que eu sabia” e “o que eu aprendi”, para anotar as comparagdes feitas por meio dos
dialogos e do jogo. Foram orientados a compartilhar essas informagdes com os familiares em
casa como forma de divulgar os conceitos aprendidos no ambiente escolar, conforme mostra a
imagem a seguir.

Figura 6 — Quadro criado pelos alunos no caderno.

Fonte: Autora (2025).
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CONSIDERACOES FINAIS

As matas ciliares sdao responsaveis pela manutencao da biodiversidade local, pelos ciclos
biologicos e pelos habitats de inimeras formas de vida, sendo necessaria sua preservacao.
Como instrumento de mudancga, a Educagdo Ambiental ¢ uma ferramenta importante na
promocdo da sustentabilidade ambiental e, consequentemente, no desenvolvimento humano.
Ela ¢ capaz de mudar a forma como as pessoas enxergam o meio ambiente e suas atividades
cotidianas, incentivando um modo de vida mais sustentavel.

A partir da utilizagdo conjunta entre teoria e ludicidade foi possivel promover a
constru¢ao do conhecimento de maneira coletiva e diferenciada com os estudantes, permitindo
que estes resolvessem situagdes problema dentro do jogo, mas que podem ser encontradas no
dia a dia dos discentes, o que lhes ajudard, futuramente, a lidar com situagdes parecidas e que
demandem intervengdes criticas.

Com base nos resultados apresentados, ¢ possivel inferir que a atividade mostrou-se
exitosa com os alunos do 6° ano, a partir do momento em que os estudantes puderam comparar
seus conhecimentos prévios com o conhecimento cientifico evidenciado apos a atividade de
explanag¢do tedrica e da atividade ludica. Dessa maneira, conclui-se que uma abordagem ludica
sobre a conservacdo das matas ciliares através da tematica da Educagdo Ambiental pode trazer
resultados positivos e muito benéficos do ponto de vista ecologico, uma vez que a sensibilizacao
quanto ao tema ocorre de maneira descontraida e pautada na importancia da preservagdo do
meio natural para a continuidade da vida no planeta Terra.

Ainda, € possivel concluir que atividades desse porte desenvolvidas com os alunos tém
excelentes resultados no ambiente para além da sala de aula, uma vez que os discentes sao
disseminadores de informagdes ndo apenas em seu nicho familiar, mas também na sociedade
onde esses individuos estdo inseridos e atuando diariamente, o que pode contribuir, a longo
prazo, para a divulgagdo do conhecimento cientifico e de praticas e atitudes sustentaveis e
criticas, de modo a preservar o meio ambiente para as presentes e futuras geragoes.
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A&bGURE ANTECEDENTES DA CONSTRUCAO DA TEORIA DA
RELATIVIDADE RESTRITA E A SUA CONSTRUCAO SEMINAL

Maria Amélia Monteiro

Resumo: A literatura evidencia que o ensino da Teoria da Relatividade Restrita (TRR)
necessita penetrar na educacao basica, notadamente a brasileira, haja vista as implicagdes
dessa teoria no alicerce de uma dada visdo de mundo. Entendemos que nio sdo acgdes
isoladas que suplantardo certas lacunas, notadamente, lacunas no contexto curricular, na
formagao de professores e na elaboracao de materiais didaticos adequados. O intento €
trazermos a baila algumas discussdes sobre ocorréncias que desencadearam a construcao
da TRR, notadamente evidenciando as disputas com paradigmas estabelecidos,
notadamente do contexto das proposicdes newtonianas. Desenvolvemos uma
historiografia sobre o contexto que antecedeu a proposi¢do da TRR e aspectos da sua
proposi¢ao seminal. Trata-se de um estudo de caso historico, abordado em uma
perspectiva diacronica, o qual possibilitou evidenciar a ndo linearidade da construcdo das
ideias, seu carater coletivo e sobretudo, humano. Esperamos contribuir com reflexdes em
torno da TRR.

Palavras-chave: Teoria da relatividade restrita. Ensino de fisica moderna. Estudo de caso
historico.
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INTRODUCAO

Na primeira década do século passado, Albert Einstein (1879-1955) apresentou a
Teoria da Relatividade Restrita ou Especial (1905) e na década seguinte, a Teoria da
Relatividade Geral (1916), as quais demandaram mudangas significativas nos
pressupostos basilares da Fisica Cléssica.

Nas duas primeiras décadas do século XXI, as proposi¢des de Einstein foram
bastante divulgadas em distintos meios de comunicagdo. Em homenagem a primeira
teoria citada, o ano de 2005 foi considerado pela Unido Internacional de Fisica Pura e
Aplicada o Ano Internacional da Fisica. A Teoria da Relatividade Geral teve o seu marco
de divulgacdo no ano de 2019, por ocasido do centenario do eclipse de Sobral — CE,
fendmeno considerado como tendo corroborado com a construcdo de evidéncias
experimentais previstas pela Teoria da Relatividade Geral.

A literatura tem apontado uma restrita inser¢ao da Teoria da Relatividade nas salas
de aulas da educacdo basica, apesar dessa teoria figurar como tematica central da Fisica
Moderna e Contemporanea (FMC), segundo as recomendacgdes dos pesquisadores.
Feitosa, Santos e Vieira (2023), por exemplo, analisaram as publicagdes sobre a FMC
realizadas em distintos paises, no periodo de 2010 a 2020. Foram analisadas as
publicagdes de quatro peridodicos publicados na lingua inglesa, quatro periddicos
publicados na lingua portuguesa e quatro periddicos publicados na lingua espanhola. Os
autores constataram uma reduzida quantidade de experiéncias educacionais sobre a
Teoria da Relatividade, notadamente desenvolvidas no Brasil.

Algumas pesquisas tém analisados abordagens sobre a Teoria da Relatividade nos
livros didaticos de Fisica destinados a educacdo basica brasileira. Ostermann e Ricci
(2004), por exemplo, analisaram as abordagens sobre massa relativistica e equivaléncia
massa-energia presentes em sete livros didaticos bastante utilizados no nivel médio,
editados entre os anos de 1995 a 2002. Os autores consideram inadequado esses livros
abordarem a massa relativistica como sendo um conceito fundante da Relatividade
Restrita, além de frequentemente mencionarem de forma equivocada o significado da
equivaléncia massa-energia.

Em pesquisa anterior, Ostermann e Ricci (2002) analisaram as abordagens sobre
a contragdo de Lorentz-FitzGerald e a aparéncia visual dos objetos relativisticos, em cinco
livros didaticos do ensino médio brasileiro, editados entre os anos de 1997 a 2001. Os
autores alertam para as abordagens equivocadas, notadamente usando indistintamente
medir e observar o que podera corroborar com interpretacdes equivocadas pelo leitor.

A partir do breve panorama anterior, entendemos que ha uma necessidade de se
refletir sobre o ensino da TRR na educagdo béasica brasileira. Essa reflexao,
indubitavelmente perpassa pela formagao de professores. No presente, 0 nosso proposito
¢ situarmos a Teoria da Relatividade Restrita em seu contexto de produgdo, realcando as
problematicas e disputas interpretativas que possibilitaram a emergéncia de uma teoria
que, no sentido kuhniano, propiciou uma ruptura epistemoldgica com um paradigma
estabelecido, a saber, o paradigma newtoniano (Kuhn, 2005).

CONSIDERACOES METODOLOGICAS

Na construgdo da presente abordagem sobre as problematicas e disputas
interpretativas que desencadeara a génese da Teoria da Relatividade Restrita, buscamos
no apoiar em Kragh (2001) e construirmos uma historiografia diacronica. Ou seja, o
passado sendo analisado a partir das suas premissas e pressupostos envolvidos nas
respectivas teorizagoes.

Para fundamentacdo, nos apoiamos em alguns originais e em fontes secundarias,
as quais propiciam confiabilidade nas discussdes. Entendemos assim que ¢ uma
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investigacao qualitativa e segue os contornos de um estudo de caso historico, porém com
finalidades educacionais.

De Berg (1997) argumenta que estudos de caso histdrico de conceitos cientificos
possibilitam evidenciar a sua génese e as modificagdes ao longo do tempo. Ou seja,
evidenciam a transitoriedade dos conceitos, assim como as pressuposi¢des sobre as quais
foram erigidas.

PERCURSOS DA GENESE DA TEORIA DA RELATIVIDADE RESTRITA

Preceitos newtonianos e implicacées sobre a natureza luz

Ao final do século X VII, a estrutura conceitual da mecanica newtoniana mostrou-
se prevalecente nas explicacdes dos movimentos celestes e terrestres. Adicionalmente, o
ideal de explicacdo mecanica contido nas pressuposi¢des newtonianas foi acolhido em
varias areas e, ao longo do século XVIII, essa estrutura conceitual tornou-se hegemonica
e, em certo sentido, adquiriu estatus de preceito filosofico.

Uma das inovagdes subjacentes aos preceitos newtonianos foi incorporada a
chamada Primeira Lei de Newton, para a qual todo e qualquer corpo material, livre de
acoes externas, deveria continuar em seu estado de repouso ou de movimento em linha
reta e com velocidade constante. Mudancas desses dois estados somente dar-se-ia através
da aplicagdo de forgas ao corpo, propiciando uma equivaléncia entre os estados de
repouso ¢ movimento. Tal perspectiva representou uma ruptura radical tanto em relagao
a preceitos da fisica aristotélical quanto aos preceitos da Teoria do Impetus?,
desenvolvida no periodo medieval.

A condicdo de equivaléncia entre o estado de repouso e o estado de movimento
dos corpos possibilitou a identificagdo entre repouso e movimento. No entanto, surgiu a
questao: movimento e repouso em relagdo a que? Tanto para a fisica aristotélica quanto
para a Teoria do Impetus, tal questionamento era destituido de sentido. Ambas
consideravam que a Terra ocupava o centro do universo, logo o referencial absoluto para
o repouso e para o movimento dos corpos (Grant, 1963; Kuhn, 1990).

Em suas consideragdes sobre o movimento, notadamente através do Principio da
Inércia, Newton (1990) apontou a existéncia de referenciais absolutos, para os quais tanto
0 movimento quanto o repouso de todo e qualquer corpo eram considerados. Em outras
palavras, somente em relagdo a esses referenciais seria possivel determinar se os corpos
estariam em repouso ou em movimento. Tanto os corpos em repouso quanto em
movimento retilineo constante estdo em repouso em relagdo ao espaco absoluto e,
portanto, seus respectivos estados dindmicos sdo equivalentes, ou seja, gozam de um
mesmo estatuto ontoldgico. A existéncia de um referencial para o movimento ja havia

1 Uma das pressuposicdes de Aristoteles (324-382 a. C.) é que um corpo para permanecer em movimento
necessita da atuacdo de uma for¢a. No movimento ndo natural de um corpo, como por exemplo, quando
langado horizontalmente, o ar desempenha um duplo papel: o de resisténcia e causa do movimento, ao se
deslocar da parte posterior para a parte anterior do corpo, impulsionando-o (Kuhn, 1990).

2 A Teoria do Impetus foi desenvolvida no século XIV na universidade de Paris, notadamente por Jean
Buridan (1295-1358), com proposi¢des ao estudo fisico do movimento dos projéteis. Buridan criticou os
preceitos aristotélicos no tocante ao duplo papel atribuido ao ar, durante o movimento dos corpos. Pressupds
que a atuagdo de uma for¢a sobre um corpo transmitia-se a0 mesmo e permanecia durante o0 movimento,
assegurando que o movimento do corpo perdurasse mesmo apds eliminada a atuagdo da forga.

3 Oposicao ao suposto duplo papel desempenhado pelo ar sobre os corpos em movimento, previsto pela
fisica aristotélica ndo era recente. No século VI, Philoponus, comentador cristdo de Alexandria, ja a fazia.
Philoponus defendeu que seria mais facil para um corpo deslocar-se no vacuo, haja vista que este ndo
contribuiria com impedimentos aos corpos que neste se deslocassem, sem que os mesmos perdessem a forca
motriz incorporea (Evora, 1988).
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sido tratada por Galileu (1564-1642), apontando a impossibilidade de se detectar os
movimentos de translagdo em relagdo a referenciais contidos nos proprios experimentos
mecanicos.

O que dé operacionalidade a ideia abstrata de espaco absoluto ¢ o conjunto de
todos os referenciais inerciais do universo, que se deslocam em relagao aos demais, em
linha reta e com velocidade constante. Se, por exemplo, um corpo experimenta um
movimento que, em relagao a qualquer um desses referenciais, esta sujeito a uma dada
forca, entdo esta forca serd a mesma em relacdo a qualquer outro referencial inercial.
Trata-se, portanto, da forca “verdadeira” no sentido newtoniano, a medida em que ¢ uma
forca em relagdo ao espaco absoluto. Essa constitui uma acep¢do na qual podemos
entender o carater absoluto enfatizado por Newton.

Ha, pelo menos, outra acep¢ao na qual podemos também conceber o carater
absoluto do espago. A existéncia do espaco newtoniano independe de qualquer corpo
material nele contido. Ele ¢ absoluto a medida em que ndo requer a presenga de corpos
materiais para se constituir. No entanto, 0os corpos materiais requerem necessariamente a
existéncia do espago enquanto condicdo prévia, pois esses somente podem existir no
espaco. O espaco tem, portanto, uma primazia em relacio aos objetos materiais, dai o seu
carater absoluto.

Com os preceitos newtonianos, notadamente aqueles constituidos pelos conceitos
de espago e tempo absolutos, for¢ca, massa e agdo instantanea a distincia, se impds como
uma nova ordem de mundo, coerente, “completa” e ainda qualitativamente diferente da
antiga ordem aristotélica. A rigor, essa nova ordem ja se configurava com Galileu, por
ocasido do desenvolvimento da nova ciéncia constituida pela fisica dos movimentos
locais, de seu pioneirismo ao fundar a astronomia telescopica e pela sua defesa
consequente do sistema heliocéntrico (Galileu, 2004; 2010). Também ja se configurava
uma nova ordem do universo quando Kepler (1571-1630) atribuiu causas naturais aos
movimentos dos planetas, em oposi¢do a antiga visdo aristotélica baseada nas teorias do
lugar natural e da ordem do cosmos (Kepler, 1992).

No campo da 6tica, Newton também desenvolveu um arcabougo tedrico amplo.
Neste, considerou a luz como um conjunto de pequenas particulas em movimento € com
interacdes regidas pelas leis mecanicas dos demais corpos materiais. Com essas, Newton
explicou principalmente a propagacao retilinea para a luz (Newton, 1996). A concepgao
corpuscular para luz foi prevalecente durante todo o século XVIII. Certamente, as
pressuposi¢oes mecanicistas e o principio da autoridade contribuiram para essa aceitagao.

Antes do estabelecimento da hegemonia dos preceitos newtonianos sobre a
natureza da luz, outros modelos também foram desenvolvidos, como por exemplo, a
teoria ondulatoria de René Descartes (1596-1650). Inspirando-se na teoria dos vortices,
Descartes conjecturou que a luz seria uma forma de disturbio capaz de propagar-se em
um meio material, assemelhando-se as ondas em um lago. Também podemos citar os
modelos para a luz propostos por Christian Huygens (1629-1695), Robert Hooke (1635-
1703).

Apesar do modelo newtoniano para a luz ser prevalecente durante o século XVIII,
no inicio do século XIX, surgiram evidéncias das limitagdes desse modelo. Augustin
Fresnel (1788-1827) e Thomas Young (1773-1829) investigaram a interferéncia e a
difracdo luminosa, ndo explicada através do modelo newtoniano. A interferéncia da luz
requeria a adogao de pressuposigoes periddicas, como uma hipotese ondulatoria.

Todos os fendmenos ondulatorios entdo conhecidos demandavam um meio
material para a propagagao das ondas. Essa concepcao, também foi seguida por Fresnel e
Young, os quais adotaram o éter como meio através do qual as ondas luminosas propagar-
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se-ilam. Em 1818, Fresnel desenvolveu uma teoria de que o éter seria uma substancia que
se encontrava em repouso no espago (Shankland, 1964).

O éter como meio material requeria certas propriedades especiais: transparente,
por ndo ser percebido; elastico, assegurando a propagacao das ondas luminosas; ser
bastante rigido, no sentido de resistir a altas velocidades da propagacdo da luz;
imponderavel; ter baixa resisténcia no sentido de nado interferir em alguns movimentos,
como por exemplo, os movimentos planetarios. Assim, propriedades cada vez mais
complexas iam sendo atribuidas ao éter no sentido de ser capaz para acomodar uma gama
de fendmenos 6ticos e posteriormente os elétricos e 0os magnéticos.

Apesar do predominio dos preceitos newtonianos em varias areas, no inicio do
século XIX, outras circunstancias impuseram-lhes questionamentos, adicionando-se
aqueles decorrentes das propriedades ondulatérias da luz. Fendmenos elétricos e
magnéticos bem como aqueles envolvendo a propagagao do calor constituiram-se em
rivais a altura da hegemonia do esquema conceitual newtoniano. Assim, apontaram
limites a quase completa hegemonia dos preceitos mecanicistas newtonianos, dos quais
explanaremos sobre alguns nas proximas secgoes.

As equacgdes de Maxwel e os referenciais absolutos

A partir do século XIX, com a emergéncia do eletromagnetismo, a hegemonia dos
preceitos mecanicos newtonianos nas explicacdes dos fendmenos sofreu abalos
significativos. Até entdo, a eletricidade e 0 magnetismo eram tratados em areas distintas,
porém, fenomenos observados nas primeiras décadas do século XIX, contribuiram para a
unificagdo dessas duas areas.

Investigando o comportamento dos imas nas proximidades dos circuitos elétricos,
o fisico dinamarqués Hans Christian Oersted (1777-1851) obteve constatagdes que
evidenciariam a interdependéncia entre a eletricidade e o magnetismo. Oersted percebeu
que as agulhas das bussolas eram desviadas quando proximas e alinhadas com fios
percorridos por correntes elétricas. O efeito se repetia durante as tempestades com raios,
evidenciando que as influéncias do fluido elétrico transcendiam o fio em si.

Para explicar o desvio das agulhas das bussolas nas situagdes anteriores, Oersted
impoOs que a corrente elétrica produzia turbilhdes em torno do fio. Como as deflexdes das
agulhas ocorriam perpendicularmente ao comprimento longitudinal do fio, alegou que
ndo seria possivel explicar o mencionado fendmeno através de interagdes de atragdo e
repulsdo (Martins, 1986). As investigacdes foram facilitadas com a disponibilidade das
pilhas, propostas por Alessandro Volta (1745-1827) em 1799, dispondo corrente em
regime permanente, superando as investigagdes com pequenas descargas.

A for¢a magnética decorrente da atuagdo de uma corrente elétrica sobre um ima
produz neste um torque. Essa constatacdo conflitava com os preceitos newtonianos, para
os quais as forcas entre objetos materiais seriam centrais. Outras relagdes entre a
eletricidade e o magnetismo foram se evidenciando pelos fisicos franceses Jean-Baptiste.
Biot (1774-1862) e Félix Savart (1791-1841) ao mensurarem as forgas magnéticas
produzidas por uma corrente elétrica atuando sobre agulhas imantadas (Martins, op. cit.).

O preceito da atuacdo de forcas centrais ja havia penetrado no dominio da
eletricidade. Em 1785, por exemplo, Charles Augustin de Coulomb (1736-1806)
desenvolveu e utilizou a balanca de repulsdo elétrica, estabelecendo que as forgas entre
duas esferas eletrizadas e em repouso relativo entre si, compatibilizavam-se com a lei do
inverso do quadrado da distancia entre os centros. Para Coulomb, o mesmo principio se
aplicaria ao célculo de forgas entre polos magnéticos de imas distintos, separados por uma
distancia r (Heering, 1992). Nesta perspectiva, seria necessario apenas se utilizar o
principio geral, sem a necessidade de se conhecer a causa das forcas em si.
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Contribuigdes para a unificagdo da eletricidade com o magnetismo também foram
desenvolvidas pelo fisico-quimico britanico Michael Faraday (1791-1867). Em meados
do século XIX, Faraday propds que as forcas eletromagnéticas eram transmitidas por
linhas de forca com realidade fisica, ocupantes dos espagos entre as cargas elétricas e os
polos magnéticos. Constatou que uma corrente elétrica variavel induzia a producao de
corrente elétrica em outro circuito nas proximidades. O fendomeno assemelhava-se ao
produzido pelo movimento de um ima nas proximidades de um circuito elétrico. Faraday
nao desenvolveu nenhum tratamento matematico para o fendmeno, mas um conjunto de
imagens explicativas. Logo, mostra divergéncia com a concep¢ao de ag¢ao a distancia
entre dois corpos.

Com o fendmeno de indugdo eletromagnética, duas questdes significativas a
intuicdo de Faraday foram evidenciadas:

a) Se um corpo carregado induzia cargas elétricas a outro nas proximidades, ndo poderia
um fio transportando corrente induzindo corrente em outro préoximo a ele?

b) Se uma corrente elétrica produz efeitos magnéticos (Fm), analogamente, ndo deveria
um ima originar efeitos elétricos, como por exemplo, produzir corrente em um condutor?

Com alguns preceitos tedricos do eletromagnetismo constituidos, o fisico escocés
J. C. Maxwell (1831-1879) desenvolveu alguns fundamentos matematicos
correspondentes. Maxwell adotou o pressuposto de que as agdes elétricas e magnéticas
ndo se transmitiam a distancia. Inicialmente, adotou a ideia de linhas de forca, as quais
possibilitavam uma explicagdo mecanica para a existéncia das forgas eletromagnéticas®.
Essa pressuposi¢ao maxwelliana encontrou resisténcia dos adeptos da acao a distancia da
mecanica newtoniana, aceita sem maiores questionamentos. A propria unificacdo da
eletricidade com o magnetismo ndo ocorreu sem oposi¢cdo. Benjamin Francklin (1706-
1790), por exemplo, questionava a relagdo entre essas duas areas.

Maxwell também admitia a existéncia de um meio para a propagacao das ondas
eletromagnéticas, inferindo que as acdes eletromagnéticas seriam tensdes no meio ou ao
longo das linhas de for¢a. Examinava o meio e as condi¢cdes de propagagdo em que as
acoOes eletromagnéticas eram transmitidas, mesmo ja tendo admitido a existéncia das
linhas de forga.

A partir do panorama anterior, Maxwell investigou a velocidade de propagacao
dos disturbios eletromagnéticos no meio. Obteve um valor proximo daquele que havia
sido obtido pelo fisico francés Hyppolite Fizeau (1819-1896) para a velocidade de
propagacao da luz no ar, ao final da década de 1840. A partir desta constatagdo, Maxwell
conjecturou que o meio que as ondas eletromagnéticas se propagavam era o éter
luminifero. Logo, o meio que se pressupunha que a luz e ondas eletromagnéticas se
propagavam, era 0 mesmo.

Em 1678, o conceito de éter luminifero como meio de propagagdo da luz havia
sido aplicado pioneiramente a otica por Christian Huygens (1629-1695). Para a teoria de
Huygens, a luz era uma onda que, semelhantemente ao som, requeria um meio para se
propagar.

O valor previsto pelas equacdes de Maxwell para a velocidade da luz, bem como
para as demais ondas eletromagnéticas, foi determinado experimentalmente como sendo
aproximadamente de 300 000 km/s em relacdo ao éter. Em relagdo a esse meio, Maxwell
também investigou propriedades quantitativas das ondas eletromagnéticas e desenvolveu

4 Em seu primeiro artigo, publicado em 1855, “Sobre as Linhas de Forga de Faraday”, Maxwell empreende
analogias entre os modelos de linhas de forga elétrica e magnética com as linhas de corrente da
hidrodindmica. Nessa relagdo, a carga positiva funcionava como uma fonte e a carga negativa, como um
sumidouro.
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calculos de tensdo e pressdes dos campos elétricos e magnéticos, incluindo a pressdo da
luz sobre superficies materiais.

As equagdes de Maxwell para o movimento das ondas eletromagnéticas
mostraram-se variantes em relagdo as transformacdes de Galileu, fundamentadas na
adicao classica das velocidades dos fendmenos mecanicos. Evidenciava-se um conflito
entre a relatividade galileana e a ideia de referencial absoluto para a propagacao da luz
através do éter. Logo, trazia uma nova discussdo sobre a equivaléncia dos referenciais
inerciais, como também sobre a validade dos referenciais absolutos.

Esse conjunto de ocorréncias levou a tentativas de aferir-se a velocidade da Terra
em relagdo ao suposto meio em que se movia — o éter e resultou em varias elaboragdes
experimentais. Para muitos, o éter representava a possibilidade concreta de referencial
absoluto, em relacao ao qual vigorariam as leis da mecanica newtoniana.

A velocidade da terra em relacio ao éter e o interferometro de Michelson-Morley

Convicto da possibilidade de se aferir a velocidade da Terra em relagdo ao éter,
Maxwell dispds um procedimento, o qual motivou o fisico estadunidense Albert Abraham
Michelson (1852-1931) a executa-lo. Em 1881, Michelson realizou experimentagdes com
a interferometria, visando detectar o que denominavam de vento de éter. Ao longo do
século XIX, desenvolveram outros experimentos para se detectar a velocidade da Terra
em relagdo ao éter.

Inicialmente, Michelson comparou o tempo para a luz ir e retornar a origem, ao
percorrer trajetorias respectivamente paralelas e perpendiculares a direcdo do movimento
da Terra em relacdo ao suposto éter. Supds que o tempo no percurso perpendicular ao
movimento da Terra ndo seria afetado. Mas, os resultados experimentais obtidos ndo
revelaram variacao da velocidade da luz em relagdo a Terra, qualquer que fosse a dire¢ao
de propagacdo. Vale salientar que, em 1873, Michelson ja havia realizado as medidas
mais precisas da época em relacdo a velocidade da luz.

Nao obtendo os resultados esperados, Michelson fundamenta-se em Stokes e dizia
ja haver encontrado uma experiéncia crucial para diferenciar o éter estacionario do éter
viscoso. George Stokes (1819-1903) havia demonstrado que a teoria de Fresnel previa
efeitos nulos no tocante ao movimento da Terra em relagdo ao éter. Assim, Stokes sugeriu
a hipotese de um éter viscoso, o qual teria a velocidade nula em relagdo a superficie da
Terra. Logo, impossivel se detectar a velocidade dessa em relacdo ao éter.

Nao constatando variagdo da velocidade da luz em relacao a Terra, em 1886,
Michelson repetiu o experimento de Fizeau, que favoreceria a teoria de Fresnel. Ainda
com convicgdes na variacao da velocidade de propagacao da luz em relacao a Terra, em
1887, Michelson e o fisico Edward Morley (1838-1923) utilizaram-se de um
interferdmetro mais sensivel que aquele utilizado anteriormente por Michelson. Os testes
experimentais foram realizados em Cheveland/Ohio - EUA e esperavam assim
detectarem o chamado vento de éter.

Para aumentar a sensibilidade das medidas, Michelson e Morley assentaram o
novo interferometro sobre um sistema de placas de granito, flutuando em merctrio. O
caminho 6tico da luz foi aumentado através de diversas reflexdes em espelhos. Através
deste arranjo experimental, a sensibilidade do interferdmetro foi aumentada em dez vezes
em relagdo ao que havia sido utilizado por Michelson. Porém, os resultados mostravam
que o movimento da Terra era nulo em relagdo ao éter.

Acerca dos resultados do experimento de Michelson-Morley, hd uma hipotese
empirista-indutivista bastante difundida no meio educacional de que teriam sido os
resultados negativos desse experimento os responsaveis pelos fundamentos da génese da
Teoria da Relatividade Restrita ou Especial (TRR), cujo desenvolvimento inicial foi
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sistematizado por Albert Einstein (1879-1955) e apresentada em 1905. Conforme Villani
(1981), se aceita que teria sido o fisico Robert Milikan o responsavel pela grande difusio
da mencionada hipétese empiricista-indutivista acerca do Experimento de Michelson-
Morley®. Villani (op. cit.) reportou-se a uma defesa empreendida por Millikan acerca
dessa perspectiva.
A teoria da Relatividade Especial pode ser considerada... essencialmente uma
generalizagdo a partir do experimento de Michelson [...] Descartando todas as
concepgdes a priori sobre a natureza da realidade [...] Einstein tomou como
ponto de partida fatos experimentais cuidadosamente testados [...]
independentemente deles parecerem no momento razoaveis ou nao [...] Mas
este experimento [de Michelson-Morley], depois de ter sido realizado com
extraordinaria habilidade e refinamento pelos seus autores, deu a resposta
definitiva [...] que ndo existe nenhuma velocidade observavel da Terra em
relag@o ao éter. Este incrivel e aparentemente inexplicavel fato experimental
perturbou violentamente a Fisica do século XIX e por quase vinte anos os
fisicos [...] se esfor¢caram por torna-lo razoavel. Mas Einstein nos chamou a
atengdo: vamos aceitd-lo como um fato experimental estabelecido e tirar as
suas inevitaveis conseqiiéncias [...]. Assim nasceu a Teoria da Relatividade
Especial (Millikan, apud Villani, 1981, p. 36).

Villani (op. cit.) também se reporta as declaragdes do historiador da ciéncia Gerald
Holton, para quem, além das proprias declaragdes de Einstein contidas nas primeiras
publicagdes, os parametros positivistas em que se situavam as ideias de Einstein, no inicio
do século XX, teriam favorecido a génese do ponto de vista empiricista-indutivista em

relagdo a TRR. Acerca desta questdao Holton assinalou:

[...] parece inevitavel que, durante a década que se seguiu o trabalho de
Einstein de 1905 especialmente na literatura didatica se desse uma unido
simbidtica entre o enigmatico experimento de Michelson e a incrivel teoria da
relatividade. O indubitavel resultado dos experimentos de Michelson podia
ser visto como fonte de uma base experimental para a compreensdo da teoria
da relatividade que, por outro lado, parecia contraria ao proprio senso comum;
a teoria da relatividade, por sua vez, podia fornecer uma explicagdo do
resultado experimental de Michelson de forma nao artificial ou ad-hoc, como
parecia ser baseada na suposta contragdo de Lorentz-FitzGerald. Isto provou
ser um casamento de longa duracdo (Holton, apud Villani, 1981, p. 37).

Apesar da difundida associacdo entre a génese da TRR e os experimentos de
Michelson-Morley, Einstein ndo faz qualquer men¢do aos resultados do mencionado
experimento, no seu artigo intitulado Eletrodinamica dos Corpos em Movimento,
publicado em 1905 (Einstein, 2001). Em suas notas autobiograficas, Einstein (1982)
comenta que a TRR foi decorrente de duas vertentes distintas:

a) A partir da percep¢do de que quando se aplica as transformacdes de Galileu aos
fendmenos eletromagnéticos surgem contradigdes. O experimento mental da perseguigao
do raio de luz ¢ um exemplo. Imagine-se viajando junto com uma onda eletromagnética.
Vé-se um campo elétrico e outro magnético variando senoidalmente, mas sdo constantes
no tempo. Segundo as equagdes de Maxwell, a existéncia de tais campos ndo € possivel.
A TRE se originou das equagdes do campo eletromagnético de Maxwell. Isso porque, se
o principio da relatividade de Galileu for aplicado a eletrodindmica de Maxwell,
originam-se as assimetrias que nao parecem inerentes aos fendomenos, haja vista que as
equacdes de Maxwel sdo invariantes frente as transformacdes de Lorentz.

b) A partir das criticas que haviam sido feitas as ideias de espago e tempo absolutos,
notadamente aquelas que haviam sido empreendidas por Ernst Mach (1838-1916).

5 Villani (1981) também menciona outros fisicos que defenderam hipoteses semelhantes as de Millikan.
Dentre eles Von Laue e Feynman.

*Reconecta Solugdes Educacionais
https://www.reconectasolucoes.com

266



Monteiro

Os resultados experimentais que mais influenciaram Einstein na elaborag¢do da
TRR parecem ter sido os resultados das observacdes sobre aberragdes estelares e as
medidas de Fizeau sobre a velocidade da luz na 4gua em movimento. Conforme ressalta
Shankland (1964), os resultados das medidas do experimento de Michelson-Morley
apenas chamaram a aten¢do de Einstein, ap6s 1905.

Holton também discorre sobre outras hipoteses que teriam favorecido a ligagao
entre os resultados inesperados do experimento de Michelson-Morley e a génese da TRR,
tais como a visao filosofica experimentalista que dominava o ambiente cientifico da
época; as proprias declara¢des de Einstein proferidas em suas palestras; caracteristicas e
finalidades dos experimentos didaticos e de divulgacao cientifica (Villani, 1981).

As transformacoes de Lorentz-FitzGerald para o espaco e o tempo

Apesar dos resultados negativos do experimento de Michelson-Morley acerca do
movimento da Terra em relacdo ao éter, ndo significa que a hipotese do éter estacionario
tenha sucumbido. Varias explicagdes foram abordadas com o intuito de explicar os
resultados inesperados, sem, no entanto, abandonarem-se os pressupostos basilares da
Fisica Classica.

Com o intuito de compatibilizar a auséncia de franjas de interferéncia nas
experimentacdes de Michelson-Morley com a existéncia do éter, em 1892, o fisico
holandés Hendrik Antoon Lorentz (1853-1928) sugeriu a hipdtese de contracdo
longitudinal dos corpos na dire¢do do movimento através do éter. Nesta perspectiva,
tentou a conciliacdo dos resultados de Michelson-Morley com a teoria de Fresnel. Acerca

desta tentativa de conciliacdao, Lorentz assinalou:

Ter-se-ia assim que postular que o movimento de um corpo sélido através do
éter em repouso, por exemplo, o de uma vara de latdo, ou o do suporte de pedra
utilizada na segunda experiéncia, tem sobre as suas dimensdes uma influéncia
que varia com a orientacdo do corpo em relagdo a dire¢do do movimento. /.../
¢ extremamente provavel que a translagdo produza na interac¢do de duas
moléculas ou atomos uma alteracdo semelhante a que produz nas atracgdes ou
repulsdes entre particulas com cargas (Lorentz, 2001a, p. 8-9).

Lorentz (op. cit.) desenvolveu uma equagdo que avaliava a contracao longitudinal
do corpo em movimento, oferecendo a mesma um resultado aproximado até segunda
ordem da relacdo v/c. Inicialmente, a proposicao de Lorentz era utilizada apenas para se
aferir a contracdo dos objetos macroscopicos. Posteriormente, assumiu que essa deveria
ser utilizada também em relacao a contracao dos objetos microscopicos, como o elétron.
A partir dessa, por volta de 1894, desenvolveu outra teoria para o elétron, o qual ndo era
esférico, mas contraido. Em 1895, Lorentz propds uma explicacdo a partir da deformagao
dos elétrons. Considerou que elétrons em repouso em relagdo ao éter seriam tidos como
esferas rigidas. No entanto, quando esses elétrons se encontravam submetidos ao
movimento de translagdo, a forma esférica inicial seria transformada em uma forma
elipsoidal (Lorentz, 2001b).

As equacdes basicas de Maxwell eram validas em relacdo ao éter. Como seriam
essas equagoes em relagdo a outros referenciais? Se as equacdes fossem validas em todos
os referenciais, seria possivel identificar se um sistema estd se movendo em relacio ao
éter.

Com o intento de “salvar” a teoria que previa a existéncia do éter, o fisico irlandés
George Francis FitzGerald (1851-1901) também desenvolveu estudos independentes dos
empreendidos por Lorentz. Propds a contragdo dos objetos da dire¢do do movimento.
Assim sugeriu que o braco do interferometro se contraia na dire¢do do movimento da
Terra por um fator, tal que, tornava igual os tempos de propagacao dos sinais luminosos
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nos trechos referentes aos dois bracos do interferdmetro. A partir da ultima perspectiva,
a compensacdo advinda da contragdo do braco de interferometro na direcdo do
movimento e os efeitos da velocidade da Terra, impediam a manifesta¢ao das franjas de
interferéncia da luz.

Com base no contexto anterior, a teoria da contracdo longitudinal dos corpos de
FritzGerald-Lorentz ¢ frequentemente considerada como uma hipétese ad hoc, a qual foi
elaborada no sentido de explicar resultados ndo previstos para explicar a auséncia de
franjas de interferéncia no experimento de Michelson-Morley.

Ainda sobre efeitos da velocidade na variagdo do comprimento dos corpos,
Martins (2005) cita constatacdes de Georg Searle (1864-1954), obtidas em 1896 com o
estudo do campo das cargas elétricas. Searle constatou que o campo de uma carga em
movimento rapido ¢ igual ao campo de uma carga em forma elipséidal, porém, com o
comprimento reduzido na dire¢do do movimento pelo fator (1-v%/c?)!"2.

A teoria da relatividade restrita ou especial

Na presente sec¢do, abordaremos aspectos atinentes ao contexto da génese e
desenvolvimento da TRR, proposta por Einstein com o intuito de fundamentar o estudo
de fendmenos associados aos movimentos em altas velocidades. Por sua vez, a Teoria da
Relatividade Geral® centra-se, principalmente, na investigagdo dos fendmenos
gravitacionais fortes, os quais produzem as distor¢des no espaco-tempo.

O projeto de Einstein com a TRR foi motivado por um problema teorico,
notadamente a inconsisténcia entre a mecanica classica e a eletrodindmica de Maxwell,
no tocante aos corpos em movimento. Segundo Einstein (2001), as aplicagdes desse corpo
tedrico conduziam a assimetrias que nao se mostravam inerentes aos fenomenos.
Particularmente, refere-se as agdes eletrodinamicas entre imas e condutores, quando se
encontram em movimento relativo entre si.

Para o desenvolvimento da TRR, Einstein elegeu a categoria de postulado algumas
suposi¢des, as quais isentavam a eletrodindmica dos corpos em movimento de
contradigdes com a teoria de Maxwell para os corpos em repouso. No primeiro postulado,

denominado de Principio da Relatividade, assinalou:

/.../ o insucesso das experiéncias feitas para constatar um movimento da Terra
em relacdo ao meio luminifero levam a suposi¢do de que, tal como na
Mecanica, também na Eletrodindmica, os fendmenos ndo apresentam
nenhuma particularidade que possa fazer-se corresponder a ideia de um
repouso absoluto. Pelo contrario, em todos os sistemas de coordenadas em
que sdo validas as equagdes da mecanica, também sdo igualmente validas leis
oOpticas e eletrodinamicas da mesma forma — o que, até a primeira ordem de
aproximagao, ja estd demonstrado (Einstein, 2001, p. 48).

Prosseguindo, Einstein mencionou o segundo postulado:
/... e, além disso, vamos introduzir o postulado — s6 aparentemente
inconsistente com o primeiro — de que a luz, no espago vazio, se propaga
sempre com uma velocidade determinada, independente do estado de
movimento da fonte luminosa (Einstein, 2001, p. 48).

Notemos que, por esse segundo postulado incorporou a pressuposicao da
constancia da velocidade da luz em rela¢do a qualquer referencial e ser essa velocidade
independente da velocidade da fonte. Logo, pressuposi¢des que requereram uma mudanga
radical em relagdo a adicdo classica das velocidades. Einstein também anunciou que a
existéncia do éter luminifero seria supérflua, haja vista que a teorizagdo a ser

6 As primeiras publicagdes sobre a Teoria da Relatividade Geral ocorreram no periodo de 1905 a 1916.
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desenvolvida ndo mais necessitaria de introduzir um espago em repouso absoluto,
tampouco de atribuir um vetor velocidade a qualquer ponto do espago vazio em que tenha
lugar um processo eletrodindmico.

No contexto da cinematica, os postulados da TRR implicam em algumas
consequéncias, notadamente em relagdo ao comprimento dos objetos. Para o
comprimento 1 de uma haste quando em repouso em relagdo a um sistema de coordenadas
também em repouso, Einstein (2001) previu a diminui¢do no comprimento 1 da haste na
direcdo do movimento decorrente do movimento de transla¢ao uniforme em relacdo a um
sistema de referéncia.

Outro efeito relativistico foi o tempo de ocorréncia dos fendmenos. Reldgios que
se movimentassem com grandes velocidades em relagdo aos outros, funcionariam mais
lentamente, ou seja, ocorreria a dilatagao do tempo. Esses efeitos relativisticos existiriam
em relacdo a todos os referenciais e dependiam apenas do movimento relativo.

Avaliamos oportuno pontuarmos aqui uma observagdo de Martins (2005),
ressaltando que ¢ frequente atribuirem a criagdo da TRR exclusivamente a Einstein. No
entanto, muito antes de Einstein, outros resultados da Teoria da Relatividade ja eram
conhecidos, remetendo a influéncia da velocidade na variacdo da massa do elétron, ja
constatada por Lorentz, nos ultimos anos do século XIX.

A partir de teorizagdes sobre o efeito Zeeman, Lorentz encontrou um valor para e
relacdo entre a carga ¢ a massa ¢ para a carga do elétron. As estimativas de Lorentz sobre
a relacdo carga e a massa do elétron foram corroboradas por Joseph Thomson (1856-
1940) e Walter Kaufmann (1871-1947) a partir da medicdo da deflexdo dos raios
catédicos em campos elétricos e magnéticos. Logo em seguida, Phillip Lenard (1862-
1947) aferiu a relagdo carga-massa para raios beta com velocidade de até um terco de c.
As medidas obtidas por Lenard evidenciaram um aumento da massa com a velocidade’.
Segundo Martins (2005) esses resultados indicavam a variagdo da massa eletromagnética
com o aumento da velocidade.

Continuando sua argumentagdo, Martins (op.cit.) aponta ainda que no inicio do
século XX, quando Einstein apresenta suas teorizagdes sobre a TRR, Henri Poincaré
(1854-1912) ja havia proposto o Principio da Relatividade para todos os tipos de
fendmenos, em consequéncia do insucesso das vdarias tentativas de se detectar o
movimento da Terra em relagdo ao éter. Além disso, j& existiam as transformacdes de
Lorentz para o espago € o tempo, bem como a maior parte da diniAmica relativistica®, os
quais foram obtidos gradualmente por um conjunto de pessoas.

A partir da abordagem anterior, Martins pontua aspectos que teriam sido
inovadores na contribui¢do de Einstein: a estruturagdo da Teoria da Relatividade de uma
maneira mais simples que os trabalhos de Lorentz e Poincaré; a relacdo geral entre massa
e energia e a negacgdo da ideia de éter, considerada pelo autor como uma proposi¢cdo de
carater epistemoldgico e ndo fisica.

Por todo o exposto, entendemos que a TRR nao foi uma resposta aos resultados
inesperados do experimento de Michelson-Morley. No entanto considera-se que o
mencionado experimento funcionou como uma evidéncia que corroborou com o0s
fundamentos da TRR. Tal proposi¢do ¢ bastante diferente de ter sido o experimento de
Michelson-Morley o responsavel pela génese da TRR, conforme ressalta Villani (1981).

7 Em 1901, Kaufmann aferiu a relagdo e/m para raios beta com velocidade entre 0,8 € 0,9 ¢ e 0 aumento
da massa com a velocidade mostrou-se mais evidente (MARTINS, 2005).

8 Sobre os resultados da dinamica relativistica obtidos antes de Einstein, o autor cita a equacao da variacao
da massa do elétron com a velocidade; a relacdo entre fluxo de energia e densidade de momento; a relacao
entre massa e energia.
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Os resultados “negativos” ou inesperados do experimento de Michelson-Morley,
apesar de justificados teoricamente pela TRR, ndo foram cruciais para a Fisica Classica.
Tampouco para a refutacao da teoria do éter.

CONSIDERACOES

Indiscutivelmente, a TRR incorpora perspectivas que subverteram nao apenas os
paradigmas estabelecidos da Fisica Classica, mas, também, conflitam com nossas
percepcdes sobre o estd no mundo, chegando a ser, como alguns afirmam, contraintuitiva.
Nesse sentido, ¢ de importancia singular discutirmos aspectos que antecederam a
constru¢ao da TRR, notadamente as problematicas que um coletivo de pesquisadores, em
distintas épocas e lugares, envolvidos com seus paradigmas e herangas tedricas, se
langaram a investigar e apresentarem proposi¢oes.

A abordagem contemplada no estudo de caso historico anterior, embora esteja
distante da profundidade requerida pela tematica abordada, evidencia que a constru¢do
da ciéncia ¢ coletiva e transcende os limites temporais de uma existéncia individual e,
sobretudo, contrapde visdes empirico-indutivista sobre a TRR.
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Capitulo 23

TRASH IN THE TRASH - TIT (LIXO NO LIXO): PROMOVENDO
MAIOR CONSCIENTIZA CA~ O SOBRE DESCARTE CORRETO DE
RESIDUOS EM AMBIENTE ESCOLAR.

Lucilene Lima dos Santos Vieira, Joao Pedro Ruidivalle Medeiros de Amorim,
Christian David Teotonio Santos, Leticia Beatriz de Holanda Vieira, Gabriel de
Sousa Filho

Resumo: A tematica que envolve a produgdo de residuos, consumo consciente € seu
descarte adequado ¢ uma questao de extrema importancia no contexto global. Diante da
relevancia do tema, o objetivo do trabalho foi promover maior conscientizagdo da
comunidade académica sobre o descarte adequado do lixo em uma escola publica
em Picos — Piaui. A metodologia foi composta por pesquisa bibliografica; reunides para
alinhamento das estratégias de desenvolvimento do trabalho; elaboragdo de material
visual informativo sobre lixo e seu adequado descarte; aplicagdo de formulario na
plataforma google formularios para coleta de informagdes junto a estudantes do ensino
médio com a temdtica do lixo e seu descarte; realizagdo de uma exposicdo para
compartilhamento de informagdes e materiais produzidos. Esperamos contribuir para o
repasse de informagdes sobre o descarte correto dos residuos solidos e que estas
informagdes sejam disseminadas a partir da comunidade académica, atuando como
multiplicadoras de tais informagdes para a comunidade.

Palavras-chave: Educagdo. Meio ambiente. Ensino Médio. Residuos sélidos.
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INTRODUCAO

O aumento da produgdo de lixo e de que formas realizar o descarte ocorre ¢ uma
problematica no contexto global. De acordo com as Nagdes Unidas, diariamente sdo
descartadas cerca de 145 mil toneladas de lixo, o equivalente a 30% da producdo total
dessas regides. A expectativa ¢ de que até 2050 estas duas regides produzam cerca de 671
mil toneladas de lixo por dia (ONU, 2023). Outros dados da ONU também evidenciam
que no mundo, um caminhao de lixo ¢ jogado nos oceanos por minuto.

O cenario brasileiro nao fica distante dos dados mundiais. Trazendo a perspectiva
para o saneamento basico, dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
mostram que mais de 20 milhdes de brasileiros nao tem acesso a coleta de lixo (IBGE,
2019).

Consumo consciente, diminui¢do da producao e descarte adequado de residuos
sdo tematicas levantadas quando o assunto diz respeito a tematica que envolve lixo (ONU,
2023).

No Brasil, existe a Politica Nacional de Residuos So6lidos — PNRS, criada por Lei
em 2010, visando regular a gestdo de residuos s6lidos em territério nacional, promovendo
condi¢des de vida adequada a populagdo e preservacdo do meio ambiente (IBAMA,
2010).

Em ambiente escolar, direcionando para o Ensino de Ciéncias/Biologia, essa
discussao normalmente ¢ levantada em Educagao Ambiental - especialmente no contexto
de conscientizacdo da populagdo, embora esteja relacionada com diversos outros
conteudos (Jacob, 2003; BRASIL, 2018).

A abordagem que trata do lixo na educagdo escolar tem se tornado mais ampla,
embora pouco implementada de forma pratica. Normalmente ¢ abordada levando em
considera¢do questdoes de satide publica e formas alternativas de uso destes residuos
(Pereira, 2018).

Especificando para a tematica lixo em ambiente escolar, trabalhos mostraram que
os atores envolvidos, ou seja, a comunidade escolar, estd preocupada com este tema
(Lessa; Amaral, 2010). Outros trabalhos direcionam as questdes para a conscientizagdo e
redugdo do lixo em ambiente escolar (Silva; Lemos, 2018).

Uma perspectiva constante nos trabalhos de educagcdo ambiental que trazem a
tematica lixo na escola, ¢ ampliar a conscientiza¢ao dos envolvidos, envolvendo inclusive
a comunidade como um todo, com incentivo a coleta de materiais por meio de gincanas,
por exemplo (Melo; Konrat, 2010).

Por outro lado, propostas de implementacao de coleta seletiva em escolas também
sdo observadas em buscas realizadas com este tema. Oliveira, Melo e Vlach (2018)
fizeram um resgate como a implementagdao da coleta seletiva de lixo em escolas de
Floriano, no Piaui.

As escolas devem integrar parte importante das acdes visando levar a Educagao
Ambiental para a sala de aula, na qual os alunos tomardo consciéncia de acdes praticas
para promover o desenvolvimento sustentavel (Jacob, 2003).

Diante do exposto e da relevancia do tema, o presente estudo teve como objetivo
trabalhar a tematica ambiental no que tange as questdes do lixo em ambiente escolar e do
envolvimento das pessoas como atores que, de posse de maior conscientizagdo sobre o
assunto, serao multiplicadores de acdes que minimizem tais impactos no meio ambiente.
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REFERENCIAL TEORICO

O descarte inadequado de lixo é um problema ambiental e de saude publica que
afeta diversas regioes do Brasil. Neste contexto, a educagdo ambiental e a conscientizagao
da populagdo sobre a importancia do correto descarte de residuos sdo fundamentais para
a mitigacao deste desafio. Este trabalho apresenta uma revisao bibliografica sobre o
descarte de lixo no Brasil, com foco no ambiente escolar e nas estratégias de
conscientizagdo ¢ educacao ambiental.

Descarte de Lixo no Brasil

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) ¢ uma lei brasileira que regula
a gestdo de residuos solidos no pais. A PNRS foi instituida pela Lei n® 12.305/2010 e tem
como objetivos proteger a saude publica, preservar o meio ambiente, promover o
desenvolvimento sustentavel, reduzir o volume de residuos soélidos e incentivar a
reutilizacdo, reciclagem e tratamento de residuos (BRASIL, 2010).

De acordo com Figueiredo (2023), em trabalho de revisdo recente, o Brasil gera
cerca de 80 milhdes de toneladas de residuos sélidos por ano, dos quais apenas 10% sao
reciclados. A autora citada anteriormente, destaca que o descarte inadequado pode causar
uma série de impactos negativos, como polui¢do do solo, da 4gua e do ar, proliferagdo de
vetores de doengas, e danos a saide humana e ao meio ambiente.

O Brasil enfrenta sérios desafios relacionados ao gerenciamento de residuos
solidos. De acordo com dados da Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica
e Residuos Especiais (ABRELPE), em 2020, o pais gerou cerca de 79,9 milhdes de
toneladas de residuos solidos urbanos, dos quais apenas 3,5% foram reciclados
(ABRELPE, 2022).

Damasio et al. (2022) ressaltaram a importancia do bom funcionamento de coleta
de lixo para promocao de bem-estar para a popula¢do, minimizando problemas urbanos
tais como a proliferacdo de agentes infecciosos, bloqueio da liberdade da populagdo de
frequentar e aproveitar o espago de convivéncia de qualidade.

Lixo em Ambiente Escolar

Silva e Lemos (2018), trabalhando a tematica do lixo na escola, promoveram
atividades diversas para abordar a importancia da preservagdo do meio ambiente
provocando nos educandos uma reflexdo sobre o lixo que € produzido rotineiramente em
casa, na escola e na sala de aula na tentativa de refletirem para valorizagdo ao local de sua
vivéncia.

A tematica acerca do lixo e as medidas para promover o descarte correto
perpassam o ambiente escolar e devem ser discutidos em sociedade. Silva, Oliveira e
Torres, realizando pesquisa com professores em escola de educagao basica, concluiram
que a maior parte dos profissionais ainda estd muito distante da realidade
emergencial relacionada aos objetivos da Educacdo Ambiental e, dessa forma, ndo
possuem o preparo suficiente para ministrar esse tema tdo complexo.

Oliveira et al. (2012), acreditam que inserir esse tema na escola € uma forma de
despertar no aluno o interesse em saber sobre a importancia de cuidar do meio ambiente.
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METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do trabalho, incialmente foi realizada pesquisa
bibliografica, utilizando os descritores lixo e escola, lixo e ambiente escolar, residuos
solidos e escola, residuos solidos e ambiente escolar.

Reunides para discussdes de textos sobre a tematica lixo de forma global,
culminando em textos que abordem o contexto do lixo em ambiente escolar.

Material visual informativo foi elaborado para divulgacdo de informacgdes
importantes relativas ao descarte do lixo, buscando criar um material para dialogar com
os jovens estudantes a partir de memes e imagens de séries, filmes, jogos e desenhos
animados. Alguns exemplos que podem ser citados sdo Stranger Things, Pokemon, minha
mae ¢ uma pega, Super Mario Bros, entre outros. Esse material foi fixado em diversos
locais da escola, com a finalidade de informar de forma leve e direta, com linguagem que
chegasse de forma interessante ao publico-alvo, que foram estudantes prioritariamente de
ensino médio.

Um formulédrio foi desenvolvido, via google formuldrios e aplicado para
estudantes matriculados no ensino médio. As perguntam que compuseram o questionario
foram: Qual a turma do estudante que responderia o formulario; Qual o curso; Bloco que
fica sua sala de aula; Vocé acha que ja descartou lixo de forma inadequada?; Vocé percebe
a presenca de lixo nos corredores ou em a seu bloco?; Vocé acredita que estudantes do
bloco que fica sua sala de aula podem reduzir e contribuir positivamente para o descarte
correto do lixo?; Qual tipo de lixo vocé acredita ser mais frequente em seu bloco?; Vocé
acha importante obter informagdes sobre lixo (produ¢do, descarte adequado, coleta
seletiva) e educacdo ambiental de forma geral?; Sabendo que a limpeza realizada no
campus ¢ adequada e atende as demandas, cite algum ou alguns motivos para explicar a
ocorréncia de lixo em ambientes ndo adequados, caso tenha percebido que esse descarte
tenha ocorrido. No final do formulario existia uma mensagem de agradecimento pela
participagdo valiosa de cada um dos estudantes.

Observacao in loco do lixo descartado de forma inadequada na escola, com
monitoramento para a verificagdo dos locais onde ocorre com maior frequéncia (entre os
blocos, patio, jardins, por exemplo) e descricdo dos materiais com maior frequéncia de
descarte inadequado.

Também foi realizada exposic¢ao informativa - momento de compartilhamento de
informagdes no campus com o intuito de divulgar dados relevantes sobre a tematica do
lixo e de seu descarte adequado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os momentos de reunido com a equipe executora do trabalho para leitura dos
textos e organizagao das atividades a serem executadas foram proveitosas e foi uma parte
indispensavel de metodologia cientifica, especialmente porque os estudantes envolvidos
nesse processo tiveram acesso pela primeira vez ao desenvolvimento de um trabalho
cientifico.

Foi realizado o monitoramento dos locais da escola em que existia a ocorréncia
de lixo descartado de forma inadequada: areas entre os blocos, area proxima ao refeitorio
e proximo a lanchonete que fica localizada proxima as salas de aula. Verificamos o
descarte de diversos materiais, especialmente relacionados a alimentagdo, tais como
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copos e pratos descartaveis, embalagens - de biscoitos, bombons, tampas de garrafa pet,
mascaras cirurgicas, entre outros.

Foi possivel perceber que os estudantes sdo os responsaveis por este descarte
inadequado, pois esse lixo encontrado por diversos locais ¢ fruto de descarte apos,
principalmente, o horario do intervalo, no qual os estudantes lancham e, na maioria das
vezes, ndo se direcionam as lixeiras para fazer o correto descarte dos residuos produzidos
apos esse momento de alimentagdo que também € um horario curto de convivéncia com
outros discentes (figura 1).

Figura 1. Descarte inadequado de lixo numa escola publica no municipio de Picos,
Piaui: copos descartaveis, tampas de garrafa pet, embalagens de diversos produtos
alimentares, isopor.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Diante destas informagdes sobre o descarte inadequado, foram elaboradores
diversos cartazes trazendo tematicos com informagdes relevantes sobre lixo e de
incentivo para o descarte correto, em lixeiras.

Essas artes dos cartazes (figura 2) constituiram em material bastante interessante,
levando em consideracdo temas que interessasse nosso publico-alvo, que era
predominantemente de jovens matriculados no ensino médio, utilizando como recursos
visuais imagens de jogos, filmes, animes, tais como Minecraft, Sonic, Super Mério bros,
minha mae € uma peca, vingadores, todo mundo odeia o Chris, entre outros (Quadro 1).

Quadro 1. Personagens utilizados nas confecgdes dos cartazes visando promover
conscientizacdo acerca do descarte correto de lixo e que foram fixados em locais
estratégicos de numa escola publica no municipio de Picos, Piaui.

Personagem utilizado Breve descricdo

Dona Herminia (Minha | Personagem de um filme que ¢ sucesso de publico no

mae ¢ uma pega) Brasil, retrata uma mae que ama os filhos, mas ¢ muito
controladora, sendo sua esséncia de tender a dominar as
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relagdes utilizada como forma de mostra que nao temos
escolha a ndo ser fazer o que ¢ determinado por ela:
descartar o lixo de forma adequada.

Light Yagami (Death Note)

O protagonista do anime "Death Note", conhecido por
fazer "justica" ao escrever nomes em seu caderno da morte,
foi utilizado de forma humoristica para alertar sobre as
consequéncias de descartar o lixo de maneira inadequada.

Luiz Espalha Lixo (Pica-
Pau)

Este vildo da animacgdo classica tem como caracteristica
sujar a cidade. Sua imagem foi utilizada como um alerta
para que as pessoas evitem esse comportamento.

Pablo (Os Backyardigans)

Um meme popular que retrata o personagem utilizando
palavras rebuscadas de forma engragada foi usado para
convidar, de maneira eloquente, as pessoas a descartarem
o lixo corretamente.

Pokémon - Trubbish

Uma das maiores franquias de midia do mundo, comegou
como um jogo cresceu e se diversificou. No trabalho ¢
utilizado para mostrar que podemos capturar um pokémon
para que ele evolua para algo sustentavel, fazendo mencao
a coleta seletiva de lixo e reaproveitamento de materiais.

Rochelle (Todo Mundo
Odeia o Chris)

Famosa por suas frases marcantes e ameagadoras, a
personagem foi usada para "brincar" com os riscos de nao
jogar o lixo no lugar correto.

Sonic

Quando o iconico personagem dos videogames foi
adaptado para os cinemas, seu primeiro modelo gerou uma
grande reagdo negativa, tornando-se um meme. A imagem
desse design foi utilizada para chamar a aten¢do de forma
humoristica sobre o impacto de escolhas inadequadas.

Spencer (iCarly)

Conhecido por reaproveitar materiais para criar esculturas
e obras de arte, o personagem foi usado para incentivar a
reutilizagdo de materiais e a redu¢do de residuos.

Super Mario

A icOnica expressdao "Mamma Mia!" do personagem foi
utilizada para demonstrar surpresa diante do descarte
incorreto do lixo.

The Rock

The Rock: O famoso ator, que se tornou meme por suas
expressoes faciais marcantes, foi usado em um cartaz com
um olhar inquisitivo, questionando aqueles que jogam lixo
no chao.

Vecna (Stranger Things)

Um dos vildes mais ameacadores da série da Netflix, foi
utilizado como uma "ameaca" para que as pessoas
descartem o lixo corretamente e com urgéncia.

Villager (Minecraft)

Um personagem iconico do jogo de construcdo e
sobrevivéncia, sua versdo "com defeito" foi usada para
representar lixos espalhados pelo chdo, refor¢ando a
necessidade do descarte adequado.

Vingadores

O grupo de super-herdis da Marvel, conhecidos por
proteger o mundo de grandes ameacas, foi usado como um
convite para que todos se unam na protecdo do meio
ambiente.

Wall-E

O pequeno robd da Pixar, responsavel por limpar toneladas
de lixo na Terra, foi utilizado para sensibilizar o publico
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sobre a necessidade de manter o planeta limpo, evitando
que ele fique "triste".

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para Gomes et al. (2012), a utilizacdo de desenhos animais para discutir a
educacdo ambiental, utilizando como recurso pedagogico estes elementos que sdo
atrativos e chamam bastante atencdo, fazendo com que os estudantes se envolvam de
maneira mais efetiva.

Figura 2. Materiais visuais produzidos e impressos em tamanho A4 para sensibilizar os
estudantes de ensino médio sobre a tematica do descarte de lixo numa escola publica no
municipio de Picos, Piaui.

CARA EU SOU BEM RAPIDO. MAS A VELOCIDADE DE FACA COMO O SPENCER E REUTILIZE 0 SEU LIXO Se ndo jogar o kixo no lugar certo, PROTEJA O MEIO AMBIENTE ASSIM COMO 05
VOCES EM PRODUZIR LIXO £ IMPRESSIONANTE CRIANDO ARTE # J& sabe o que acontece ndo &7 VINGADORES PROTEJEM 0 MUNDO

B TR

MAMMA MiA * A CADA LIX0 JOGADO NO CHAO O WALL-E FICA MAIS
NAO SEJA i QUANTO LIX0! TRISTE, VOCE QUER DEIXAR-LO TRISTE ? JOGANDO
o s e T - Lxo
o a : W i = - NO CHAO
iz O & BROTHER?
ESPALHA 4 - 70 DE OLHO
r (! 7o

LIX0!

Essa imagem nio te Y
incomoda? —

4 na tua cara, mas eundo.

posso por que eu vou presat

Fonte: Elaborado pelos autores.

Foi possivel perceber a aceitacdo dos discentes, mencionando como foi
interessante aprender mais sobre a questdo do lixo, polui¢do, educacdo ambiental,
observando imagens que tinham conex@o com programas, streaming e produtos que eles
gostam, tendo em vista que um dos cursos ofertados pela escola ¢ de Informatica
integrado ao ensino médio.

Com relagdo ao questiondrio produzido e divulgado entre algumas turmas,
obtivemos 59 respostas, pois o retorno nao era obrigatdrio, s6 para os estudantes que se
sentissem a vontade para responder, diante do acesso ao link.

A maioria dos estudantes que responderam eram de terceiro ano (81,4%), a
maioria do curso de informatica (49,2%), seguido de estudantes do curso de
Administragdo (47,5%). Algumas perguntas nortearam o questionario, seguem os dados
para cada uma delas:

1. Vocé acha que ja descartou lixo de forma inadequada? A maioria j& descartou lixo de
forma inadequada (72,9%);

2. Voceé percebe a presenca de lixo nos corredores ou em frente a seu bloco? A maioria
respondeu que sim (52,5%).

3. Vocé acredita que estudantes do bloco em que fica sua sala de aula podem reduzir e
contribuir positivamente para o descarte correto do lixo? 86,4% responderam que sim.
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4. Qual tipo de lixo vocé acredita "aparecer" com maior frequéncia em seu bloco? Os
descartaveis aparecem em primeiro lugar (61%), seguido de embalagens (57,6%), papéis
(55,9%) e outros (3,4%).

5. Vocé acha importante obter informagdes sobre lixo (produgdo, descarte adequado,
coleta seletiva) e educagdo ambiental de forma geral? 96% responderam que sim.

6. Sabendo que a limpeza realizada no campus ¢ adequada e atende as demandas, cite
algum ou alguns motivos para explicar a ocorréncia de lixo em ambientes ndo adequados,
caso tenha percebido que esse descarte tenha ocorrido. Para este item, os estudantes
mencionaram - A falta de educac¢ao dos alunos, ao jogar lixo em lugares errados e Descaso
dos estudantes em relagdo ao lixo.

Pereira (2018), realizando trabalho sobre o lixo em escola também no Piaui,
relatou a boa participagdo dos discentes e a percepcdo positiva com relagdo a essa
tematica, no qual os discentes parecem estar mais atentos e preocupados com a destina¢ao
correta do lixo. Ja Castoldi, Bernardi e Polinarski (2009) aplicaram 71 questiondrios em
duas escolas e visualizaram que os estudantes tem o conhecimento acerca dos problemas
ambientais.

Tendo em vista essas questdes levantadas pelas observacdes nos diversos
ambientes do campus e as respostas dos estudantes no questionario elaborado, foi
organizada uma exposi¢do sobre o trabalho, que ocorreu durante Semana de Meio
Ambiente do IFPI - Campus Picos.

Neste momento, houve a explicacdo dos objetivos do projeto, de alguns resultados
obtidos, exposicao de noticias de internet interessantes sobre a temadtica lixo e a
apresentacdo de alguns materiais desenvolvidos pelos estudantes tendo como matéria
prima vidros, copos descartaveis, potes de requeijao, manteiga e iogurte e, com esses
materiais reaproveitados foram elaborados vasos, porta caneta, porta biscoitos, elementos
decorativos, entre outros (figuras 3 e 4).

Figura 3. Exposicdo sobre a tematica do lixo e seu descarte adequado numa escola
publica no municipio de Picos, Piaui.

*Reconecta Solugdes Educacionais
https://www.reconectasolucoes.com

279



Vieira et al.

Figura 4. Pecas artesanais, vasos de plantas e potes produzidos a partir de materiais
reaproveitados e expostas na semana de meio ambiente, numa escola publica no
municipio de Picos, Piaui.

Fonte: Autores, 2025.

Posteriormente, a convite da Secretaria de Meio Ambiente (SEMAN - prefeitura
de Picos) alguns resultados do trabalho foram apresentados em palestra na semana de
meio ambiente do Municipio.

Em outras oportunidades, também foram expostos em palestras realizadas em
duas escolas da rede estadual a convide da coordenacdo da Residéncia Pedagogica da
Universidade Estadual do Piaui, Campus de Picos.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento deste trabalho foi importante para a equipe envolvida na
execucao bem como para o publico-alvo que teve acesso a informagdes relevantes sobre
os temas lixo, lixo e ambiente escolar, educacdao ambiental e descarte correto do lixo.

Acreditamos ter acessado um numero significativo de pessoas com estas
informagdes e que estas pessoas atuem como multiplicadoras deste conhecimento,
visando contribuir com a preservagao do meio ambiente e uso sustentavel dos recursos.

Esperamos com o desenvolvimento do trabalho, promover a conscientizagdo da
comunidade escolar - estudantes, docentes, técnicos administrativos e terceirizados
acerca do descarte do lixo na escola.

A disseminagdo dos resultados ocorreu em ambiente escolar, no IFPI campus
Picos e em duas escolas da rede estadual - Mario Martins e Miguel Lidiano. Também foi
possivel disseminar tais resultados com a entrega de mudas de cactos nos quais 0s vasos
foram feitos com copos descartaveis reutilizados, enfatizando a possibilidade de
reaproveitamento de materiais descartaveis.
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